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SUNUS/ONSOZ

Gezegenimizin  karsi  karsiya oldugu en buytk tehditlerden biri iklim
degisikligidir. YerkUrenin sicakliginin Sanayi Devrimi dncesine kiyasla 2 santigrat
dereceden daha fazla yukselmesi durumunda, iklim degisikligi  geri
ddnulemez hale gelecek ve uzun vadede ¢ok buyuk etkiler yaratacaktir,

Karesel sicaklik artiglyla birlikte; kuraklik, sel, kasirga gibi asirn hava olaylarinin
sikigl ve etkisinde de artig gérilmekte; deniz suyu seviyelerinde ylkselme,
okyanuslarnn asit oranlannda artis, buzullarin erimesi gibi etkenler sonucunda
bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerin yani sira insan topluluklan da ciddi risk
altina girmektedir. Bilimsel olarak elde edilen somut veriler insan eliyle olusan
sera gazlarnnin kuresel iklim degisikligine neden oldugunu ortaya koymaktadir.

Klresel nufusun %70'inden ve sera gazi salimlannin %80ini olusturan kentler, iklim degisikligi ile
mucadelede dnemli bir yer tutar. Yerel yonetimler, temel yetki ve sorumluluk alanlarinda olan kentsel
planlama, ulasim, binalar ve atik konularinda énemli mucadele araclanna sahipfir.

Merkezi Finans ve ihale Biriminin Sézlesme Makami, Cevre ve Sehircilk Bakanliginin faydalanici
kurulus olarak yer aldigi Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti destekli, Turkiye'de ikim Dedisikligi
Aloninda Kapasitenin  Geligtiiimesi  Hibe Programi kapsaminda, Denizli BUyUksehir Belediyesi
tarafindan uygulanan “iklim Hareketi icin Degisime Gig Ver Projesi'nin temel faaliyetlerinden biri
olarak Denizli ikim Dedisikligi Eylem Planini hazirladik.

Denizli iklim Dedisikligi Eylem Plani, ikim degisikiigi ile micadele dogrultusunda sera gazi
salimlannin azaltimi ve iklim degisikliginin etkilerine uyuma iliskin cerceveyi ortaya koyan bir plandir. [
slcedinde hazirlanan iklim Dedisikligi Eylem Plani, diistik karbonlu ve iklim degisikliginin etkilerine karsi
dayanikli bir Denizli hedefine ulasmamiza katki sunacak.

Basta belediye personelimiz olmak Uzere, Denizli'deki kamu kurum ve kuruluglanmiza, sivil foplum
orgutlerimize, Ozel sektdr temsilcilerimize ve REC Turkiye'ye verdikleri destekten dolay tesekkurlerimi
sunuyorum.

Denizli iklim Degisikligi Eylem Plani ulusal, bdlgesel ve yerel politikalara, strdirilebilifik yolunda
TUrkiye'nin kalkinma hedeflerine katki saglayacaktir. Bu deg@erli ¢calismanin bu yolda gerekli olacak
diger projelere érmek olmasini ve Ulkemizin azallim ve uyum kapasitesinin gelismesine  katki

saglamasini temenni ediyorum. ////%/
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YONETICi OzETI

Denizli iklim Degisikligi Eylem Plani hazirlanmasi ¢alismasi, Avrupa Birligi’nin Katilim Oncesi Mali Yardim
(IPA) fonu tarafindan desteklenen ve Denizli Biiyiiksehir Belediyesi’nin faydalanicisi oldugu “iklim
Hareketi i¢in Degisime Giig Ver Projesi” kapsaminda REC Tirkiye tarafindan yiritilmustir?.

Kiresel iklim degisikligiyle miicadele igin yurGtilen ulusal gabalara yerel diizeyde katki saglanmasi son
derece 6nemlidir. Bu agidan, Denizli iklim Degisikligi Eylem Plami biiyik 6nem tasimaktadir. Plan
cercevesindeki azaltim eylemleri hayata gecirilerek sera gazi salimlarinin belirlenen hedefe yodnelik
olarak azaltilmasi, sadece yerel bir ¢gaba olarak kalmayacak, ayni zamanda Tirkiye’nin toplam sera gazi
salimlarinin azaltilmasina destek olacaktir. Diger taraftan ulusal diizeydeki uyum politikasi genel
cerceveyi cizmesi ve politik sahiplenme agisindan 6nemli olmasina karsin, uyum

eylemlerinin hayata gegirilmesi biiyik oradan yereldeki eylemlilige baghdir. iklim  pENIZLI’NiN iKLIM
degisikligine sebep olan sera gazlarinin azaltiimasi ve iklim degisikligi kaynakli olusacak .
risklerin azaltilmasi icin planda yer alan eylemlerin diger ilgili alanlardaki politika ve DEGISIKLIGI ILE
faaliyetlerle de olabildigince értiismesi hedeflenmistir. MUCADELESINDE

Denizli'nin iklim degisikligi ile miicadelesinde bir mihenk tasi olacak iklim Degisikligi  IKLIM DEGISIKLIGI
Eylem Plani (IDEP), Denizli Biiyiiksehir Belediyesi yetkilileri ve uzmanlariyla ilgili diger EYLEM PLANI GiDEP)

TEMEL BIiR KAYNAK VE

kurum temsilcilerinin basvuracagi temel bir kaynak ve yol haritasi gérevi gérecektir.

IDEP hazirlanirken tamamen katilimci bir siireg takip edilmis, ilgili tim paydaslar eylem _ o
plani hazirlik sirecine dahil edilmistir. Denizli’de gergeklestirilen 3 adet yonlendirme YOL HARITASI GOREVI
kurulu toplantisi ve 5 adet paydas calistay! ile kilit paydaslarin tecriibe ve 6nerilerinin  GGRECEKTIR.
calismaya aktarilmasi saglanmistir. Gergeklestirilen ilk calistayda veri toplamaya yonelik

yol haritasi olusturulmus, ikinci calistayda sera gazi envanteri sonuclari ve gelecek 0Ongorileri
degerlendirilmis, Uglincli calistayda yapilandiriimis anketler araciligiyla azaltim eylemleri olusturulmus,
dordinci calistayda iklim degisikliginin Denizli 6zelinde olusturabilecegi olasi riskler tespit edilmis ve son
calistayda tespit edilen riskler 1siginda katihmci sekilde uyum eylemleri olusturulmustur.

Eylem planinin vizyonu “Denizli'yi diisiik karbonlu ve iklim degisikligine direngli 6rnek bir sehir
yapmak” seklinde belirlenmistir. Bu vizyon isiginda il 6lgeginde tim salim kaynaklarini kapsayan gergekgi
bir hedef olarak %21 artistan azaltim belirlenmistir. Hedef yil, Tlrkiye’nin Niyet Edilen Ulusal Katki
Beyani (INDC) dikkate alinarak, uluslararasi siireglerde de ongérilen yil olan 2030 olarak belirlenmistir.
Turkiye'nin ulusal hedefine uygun olarak artistan azaltim hedefi koyulmasi ve hedefin niifus artisi dikkate
alinarak kisi basi olarak belirlenmesi uygun gorilmustdr.

! 1klim Hareketi Icin Degisime Gilic Ver Projesi, Avrupa Birligi tarafindan Tiirkiye’de Iklim
Degisikligi Alaninda Kapasitenin Gelistirilmesi Hibe Programi altinda desteklenen projelerden
biridir.



iKLiM HAREKETI iCiN DEGiSiIME GUC VER

IDEP olusturulmasi siirecinde literatlir arastirmasi, paydas analizi, masaisti analizi, anahtar
kurum/kuruluslarla koordinasyon toplantilari, paydas calistaylari, anket calismalari ve birebir gérismeler
gerceklestirilmis ve isbu rapor hazirlanmistir.

AZALTIM

SGE raporlama 6ncesinde mevcut ulusal ve uluslararasi kaynaklar detayli sekilde taranmis, 2016 yilina
dair ilgili veriler sistematik bir bicimde toplanmis, siniflandiriimis ve analiz edilmistir. Envanter yili olarak
2016 yih segilmistir. Bunun temel nedenleri, ulusal 6lgekte ve Denizli 6lgeginde en giincel, bitlincil ve
dogru veriye bu yil 6zelinde ulasilabilmesidir. Derlenen bu veriler tespit edilen metodolojiye gore
siniflandiriimistir.

Denizli Sera Gazi Envanteri, C40 Sehirleri iklim Liderligi Grubu (C40), Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri
Konseyi (ICLEl) ve Diinya Kaynaklari Enstitlisi (WRI) tarafindan 2014 vyilinda hazirlanan ve yerel
yonetimler tarafindan yaygin olarak kullanilan Yerel Sera Gazi Salimlari icin Kiiresel Protokoliine (GPC)
uygun olarak hazirlanmistir. GPC, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2006 yilinda
gelistirilmis olan ve periyodik olarak giincellenen IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzlari temel
alinarak hazirlanmistir. Bu sayede takip eden boliimlerde aciklanan sonuglarin kiresel olcekte
kiyaslanabilir ve kabul gorir olmasi hedeflenmistir.

Kent oOlceginde hazirlanan envanter, Denizli Biylksehir Belediyesi’'nin yetki alani dahilindeki tim salim
kaynaklarini kapsamaktadir. Denizli Bliyliksehir Belediyesi yetki alani il milki sinirlarini kapsamaktadir.

Envanter igeriginin belirlenmesinde GPC’'nin belirlemis oldugu salim kaynaklari siniflandirmasi temel
alinmistir. GPC cercevesinde envanter hazirlarken, eldeki verilerin ayrinti, dogruluk ve glvenilirlik
derecesine bagh olarak, envanterin kapsami belirlenmistir. GPC sera gazi salimlarini 3 kapsamda
degerlendirmektedir; Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, Kapsam 2 - Dolayli Salimlar ve Kapsam 3 - Dolayl
(Tiketim Temelli) Salimlar. Envanterin hazirlanmasi siirecinde belediyenin yetki alanini dahilindeki tiim
salim kaynaklari taranarak azami miktarda veriye ulasiimaya calisiimistir. Gerekli verilere ulasilamamasi
nedeniyle, Kapsam 3 calisma disinda birakilmistir.

GPC yaklasimi ile elde edilen analiz sonuglarina gére 2016 yili icin Denizli ilinin toplam sera gazi
emisyonlari yaklasik 7,5 milyon ton CO,e olarak hesaplanmistir. Bu miktar Denizli'nin ayni yildaki
nifusuna (1.005.687) oranlandiginda kisi basi 7,5 ton COze anlamina gelmektedir ve Tirkiye'nin 2016
yili icin 6,3 ton COe olarak hesaplanan kisi basi salimlarinin tzerindedir. Denizli’'nin toplam salimlari
Tiirkiye’nin 2016 yilindaki toplam salimlarinin %1,5’ini olusturmaktadir.
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Asagidaki sekil envanter kapsaminda analiz edilen salimlarin kapsam ve sektérel dagihimini
gostermektedir. Toplam salimlarin %43,8’i sabit kaynaklar, %23,1’i ulasim, %20,8’i endistriyel prosesler,
%11,3’G tarim ve hayvancilik ve %1,0°i atik yonetimi temellidir. Bu salimlarin %78’si Kapsam 1 -
Dogrudan Salimlar, %22’i ise Kapsam 2 - Dolayli Salimlardan kaynaklanmaktadir.

Sabit kaynaklar sektdri kapsaminda konutlar, ticari/kurumsal binalar, imalat sanayi ve insaat, enerji
endistrisi ve tarim faaliyetleri kaynakh salimlar hesaplanmistir. Ulasim sektéri kapsaminda karayolu,
demiryolu ve havayolu kaynakli salimlar hesaplanmistir. Atik sektorii kapsaminda kati atik bertarafi
(diizenli depolama), atiklarin biyolojik aritimi (kompostlama) ve atiksu aritma/desarji kaynakl salimlar
hesaplanmistir. Endistriyel prosesler ve Grin kullanimi kapsaminda temelde ¢imento, kire¢ ve cam
sektorleri kaynakli salimlar hesaplanmistir. Son olarak tarim, hayvancilik ve diger arazi kullanimi sektori
kapsaminda temelde tarim ve hayvancilik kaynakli glibre kullanimi, giibre yonetimi ve enterik
fermantasyon salimlari hesaplanmistir. Envantere iliskin detaylar Bolim 4’te yer verilmektedir.
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Sektor (ton COZe)

Kapsam 2 Sektoérel Toplam
1.635.897 1.649.444 3.285.341

Sabit Kaynaklar

Ulasim 1.729.770 1.333 1.731.104
Atik 78.092 78.092

Endustriyel Prosesler 1.560.472 1.560.472
Tarim ve Hayvancilik 847.659 847.659
5.851.890 1.650.777 7.502.667

Denizli bliyimeye devam etmekte olan bir sehirdir. 2016 yilinda 1 milyon olan il ntifusunun 2025’de 1,1
milyona ulasacag TUIK raporlarinda yer almaktadir. Bu raporda il nifusunun 2030’da 1,2 milyona

Kapsam Toplam

yaklasacagl 6ngorilmistiir. Basta sanayi Uretimi, ara¢ sahipligi ve bina stoku olmak Uzere, sera gazi
salimiyla iliskili parametrelerde 2016 - 2030 arasinda 6nemli artis beklenmektedir. Calismada yapilan
modellemelere gore, Denizli’nin 2030 salimlari 11,9 milyon ton CO,e olarak éngorilmistiir. Ayni yil, kisi
basi salimlarin 10,1 ton COe olmasi beklenmektedir. Azaltim hedefi olarak 2030 yil icin %21 hedef
konulmustur. Buna gore, Denizli’'nin 2030’da kisi basi salimlarinin 8,0 ton CO.e’ye indirilmesi, toplam
salimlarin da 9,5 milyon ton COze olarak kalmasi 6ngorilmektedir.

Denizli'nin toplam salimlarinin ve kisi basi salimlarinin artmasi 6ngoérilmektedir. Hedefe ulasiimasi
halinde, Denizli’'nin toplam salimlari 2016’ya gbére %26 artarken, kisi basi salimlarinin %7’lik bir artis
gostermesi beklenmektedir. Bu hedefe ulasilmasi, Denizli'nin blyimesinin sirdirilebilir hale
getirilmesinin 6nemli aracglarindan biri olacaktir.
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Hedef Kisibast Salimiar A Ongdrilen Kisibas Salimlar

Azaltim hedefi, Tlrkiye’nin INDC’si ile de uyumlu olacak sekilde, 2030 yilinda 6ngérilen salimlardan %21
azaltim olarak belirlenmistir. Eylem plani kapsaminda, Denizli ili genelinde 2030 yilinda asagidaki
sektérel salim azaltimlarinin yapilmasi 6ngorilmistir. Bu salimlar sektoérel hedefler olarak degil, farkli

sektorlerde beklenen azaltimlar olarak okunmalidir.

Sektdr 2030 Ongbriilen Salim Azaltim Miktari Tahmini Azaltim Orani*
(milyon ton CO,e) (milyon ton COze) (%)

Binalar 2,36 0,78 %33

Ulagsim 2,76 0,49 %18

Atik/Atiksu 0,12 0,07 %54

Sanayi 5,36 0,98 %18

Arazi Kullanimi 1,35 0,20 %15

Enerji**

TOPLAM 11,95 2,51 %21

*IDEP kapsaminda sektdrel hedefler éngdriilmemistir. Verilen azaltim oranlari éngériilen eylemler sonucu
ulasilacak tahmini azaltim miktarlarini géstermektedir.
**Enerji sektorune iliskin azaltimlar diger sektérlerin icinde yer almaktadir.
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UuYUM

Kentlerde vyiritilecek azaltim ve uyum politikalari belirli durumlarda birbiri rekabet eder halde
olabilecekken ¢ogu durumda birbirlerini destekler. Ornegin binalardaki isi yalitimi enerji tasarrufu
saglarken ayni zamanda da sicak donemlerde daha az sicakliga maruz kalmayi saglar. Yesil altyapilar hem
azaltim hem de uyuma hizmet ederler. Bitki ortlisi veya yesil alanlar karbon tutmasinin yaninda
kentlerdeki sicakhg duslirlicl etki de yapar.

Ulkemizde belediyelerin yiiriitmekte oldugu calismalar ve cesitli ydnetim alanlarinda aldigi tedbirler her
ne kadar dogrudan “uyum” bashgl altinda ele alinmasa da, uyum c¢alismalari belediyeler i¢in yeni bir
yukUmlilik olarak duslinilmemelidir. Tarkiye'de, belediyelerin iklim degisikligiyle miicadelede azaltim
ve uyum konusunda “mekansal planlama, binalar, ulasim ve atik yonetimi” gibi sorumluluklarinin oldugu
alanlarda ¢ok 6nemli yetkileri bulunmaktadir.

Tirkiye genelinde oldugu gibi Denizli'"de de gectigimiz ylzyil icerisinde yasanan sicaklik artisi ve yagis
rejiminde degisimler yakin gecmiste daha fazla hissedilmeye baslanmistir. iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek Akdeniz havzasi icerisinde yer alan Denizli'"de kapsamli dnlemler ve politikalarin hayata
gecirilemedigi senaryoda toplumsal ve biyofiziksel sistemler lizerindeki olumsuz etkilerin ciddiyetinin
artmasi cok muhtemeldir.

Proje kapsaminda hazirlanan Denizli iklim Degisikligi Risk Analizi ¢alismasi uluslararasi ve ulusal
raporlarda kentler icin tespit edilen en temel bulguyu Denizli icin de dogrulamaktadir:

- iklim degisikligi mevcut durumda yasanan sosyo-ekonomik (diizensiz kentlesme, arazi ihtiyaci, gida
givenligi, icme suyu ihtiyaci vb.) ve cevresel baskilari (habitat kaybi, biyolojik cesitlilikte azalma,
orman yanginlari vb.) daha da artiriyor.

iklim Degisikligi Risk Analizi Raporu’nda derlenen bilgiler asagida belirtilen eklerde sunulmustur.

" Ek6 iklim Degisikligi Modelleri ve Senaryolar
® Ek7  Gegmisve Mevcut iklimsel Etkiler

® Ek8  Denizli'nin iklim Projeksiyonlari

= Ek9 iklim Degisikligi Etkileri Anketi

m  Ek 10 Risk Degerlendirme Cergevesi

®m  Ek11 iklim Degisikligi Risk Analizi Sonuglari

Denizli igin farkh senaryolara ait iklim projeksiyonlari Tarim ve Orman Bakanhgl Su Yonetimi Genel
Midirlagi’nin (SYGM) iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi kapsaminda havza bazinda
Uretilen verilerden olusturulan veritabanindan elde edilmistir.

Denizli iline ait iklim projeksiyonlari elde edilirken HadGEM2-ES modeli ve RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari
kullaniimistir. Risk analizi calismasinda Biylk Menderes havzasi sonuglari dikkate alinmistir.

Denizli icin iklim degisikligi; 2015-2044 (yakin donem) ve 2045-2074 (uzak donem) dénemlerinde sicakhk
ve yagis rejimlerinde asagidaki degisiklikleri beraberinde getirecektir:
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B Denizli'nin ortalama sicakliklarinda tiim projeksiyonlarda artis;

B Agsiri sicak giin sayisinda tim dénemler icin artis;

®  Sicak hava dalgasi sayisinda artis;

B Yagislarin siddetinde artis;

= Yagisin yil icerisindeki degiskenlik devam etmekte olup, yaz yagislarinda azalma;
®m  Kuraklik géstergelerinde artis.

Denizli’nin yari kurak ve yari nemli ikliminin kurak iklime dogru degisim gosterecegi beklenmektedir.

Denizli igin iki farkli senaryoya ait iklim projeksiyonlari isiginda iklim degisikligi kaynakh riskler 2015-2044
(yakin dénem) ve 2045-2074 (uzak donem) dénemleri icin degerlendirilmeye calisiimistir.

iklim degisikligi risk analizi calismasi kapsaminda mevcut veriler, uzman gériisleri ve paydas toplantilari
Isiginda 6nceliklendirme yapilmis olup asagidaki temel basliklarin degerlendirilmesine karar verilmistir:

Tarim ve Ekosistemler;
Su ve Atiksu (Altyapi)
Ulasim;

Sanayi;

Eneriji;

Halk Saghg

Belirtilen sektorlerde olusacak risklere maruziyetin kent icerisindeki farkl bolgelerde farkli sekilde
olusacagi beklenmelidir. Buna ek olarak ayni zamanda ayni bolgede olusabilecek risklerden etkilenme
seviyesi sosyo-ekonomik diizey ve etkilenen gruplarin kirilganligina bagh olacaktir.

iklim degisikliginin etkilerinden kimse muaf degil ancak, etkilerle miicadele kapasitesi diisiik yoksul
gruplarin ve kisilerin daha ¢ok etkileyecegi bir gercek. Riskler degerlendirilirken iklim degisikliginin
toplumsal bir sorun oldugu ve toplumsal/sosyal adalet yaklasiminin temel bir ilke olarak karar alma
slireclerine ve dnlemlerin uygulanma bicimine dahil edilmesi yurttilen ¢alismalarda olabildigince 6ne
cikarilmaya calisiimistir.

Buna karsin yiritilen calistaylarda ve anket calismalarinda dezavantajli ve kirilgan gruplara yonelik
(engelliler, kadin ve ¢cocuk emegi yogun olan tarim iscileri, yash ve bakima muhtag toplum kesimleri)
temsiliyetin istenen diizeyde olamamistir. Denizli’deki tim ilgeler 6lceginde detayh bir calisma ihtiyaci
oldugunu vurgulanmasi gerekir.



iKLiM HAREKETI iCiN DEGiSiIME GUC VER

Tarim ve Ekosistemler Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu
Etkinin

. Risk Etki Sonuglarin  Meydana Mucadele Etkilenecek
Olumsuz Etki - .. . - Etme
Seviyesi Donemi Biiyukliigi Gelme ... | Gruplar/Kurumlar
ihtimali Kapasitesi

T Ktori
1. Asint sicakliklar nedeniyle anim sektoriinde

2015- Cok ¢alisanlar
tarimsal  verimlilikte ve . Yiksek Duslik . '
L 2044 Yiksek 3 Fabrikalar,
Uretimde azalma e

Tlketiciler
Deta
2. Kuraklik ve artan Detay veri .y Detay veri s
. . o veri . Detay veri elimizde
sicakliklarla birlikte buytk elimizde L elimizde
. - - elimizde bulunma-
alanlari  etkileyen orman bulunma- bulunma-
bulunma- maktadir
yanginlarinda artis maktadir maktadir
maktadir

3. Verimli tarim arazilerinin
seller sonucu sular altinda
kalmasi

2015-  Cok
2044 Yiiksek

.. - Tarim sektordq,
Yiksek Dustk Halk, Fabrikalar
Tarim sektord,
Yiksek Duslik Fabrika, Tuketici(
Halk)

2015-  Cok
2044 Yiiksek

4. Asint yagislara bagh olarak
artan toprak erozyonu

5. Daha kuru topraklarin
artmasi ile tarimsal sulama
icin artan su talebinin
karsilanamamasi

6. Sicakhk stresine bagh
hayvanlari yetistiriciligi
veriminde azalma (lreme
veriminde azalma, artan
olumler)

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Tuketici, Fabrika,

Yiksek stk Uretici

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Tuketici, Fabrika,

Yiksek Gsuk Uretici

7. Sicaklik stresine bagh ciftlik
hayvanlari st ve sut
Urinleri Gretiminde azalma

2015-  Cok
2044 Yiiksek

. - Tlketici, Fabrika,
Yiiksek Duslik o
Uretici
8. Tarimsal zararlilarda artis
sonucu Urlin kayiplari
/verimin azalmasi

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Viiksek Dilsiik '[ukgtlg, Fabrika,
Uretici

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Tuketici, Fabrika,
Uretici

9. Tarimsal hastaliklarda artis

sonucu Griin kaybi Yiksek Dustk

10. Ani ve asiri yagislar ve dolu vb.
nedeniyle seracihig§in  yogun
yapildigi bolgelerde kayiplar

Veri

yok Veri yok Veriyok | Veriyok Veri yok

11. ildeki diger ilcelerden ve
kirsaldan sehir merkezine
gog

2015- Cok . Tuketici, Fabrika,
2044 Yiiksek Yiksek | Orta Uretici
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Olumsuz Etki

12. Tarim istihdaminda azalma

13. Tarimda verimliligin
azalmasiyla birlikte tarim
Granlerini isleyen
fabrikalarin Uretiminde
azalma

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Asiri yagis, firtina ve sel
olaylari nedeniyle tarimsal

Uretimde azalma sonucu
tarim  UrUnlerini  isleyen
fabrikalarin Uretiminde
azalma

Gida fiyatlarinda artis

Orman ekosistemlerinde
yasayan canlilarin azalmasi

Orman zararhlarinda ve
istilaci tirlerde artis

Su ekosistemlerinde
yasayan canhlarin azalmasi
ve istilaci tirlerde artis

Artan sicakhk ve kurakhk
nedeniyle ylizey ve yer alti
ylzey sularinda azalma

Su kaynaklarindaki azalan
su  miktarn ile birlikte
tarimsal ve  endustriyel
kirliligin  etkilerinin daha
fazla etkili olmasi

Risk
Seviyesi

Etki
Donemi

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

Veri
yok
Veri
yok

2015-
2044

2015-
2044

Sonuglarin
Biiylkluga

Cok
Yiksek

Cok
Yiksek

Cok
Yiiksek

Cok
Yiksek

Cok
Yiksek

Veri yok

Veri yok

Cok
Yiksek

Cok
Yiksek

Tarim ve Ekosistemler Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Etkinin
Meydana
Gelme
ihtimali

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Veri yok

Veri yok

Yiksek

Yiuksek

Miicadele
Etme
Kapasitesi

Distik

Orta
(ithalat)

Dusiik

Duisiik
(ithalatla
orta)

Veri yok

Veri yok

Veri yok

?

?

Etkilenecek
Gruplar/Kurumlar

Tuketici, Fabrika,
Uretici

Tuketici, Fabrika,
Uretici

Tuketici, Fabrika,
Uretici

Tuketici, Fabrika,
Uretici

Ekosistem
etkilenmesi
dolayisiyla ekolojik
siireclerin
etkilenmesi

Dogal ekosistemin
surdirdlebilirliginin
saglanamamasi

Veri yok

Veri yok

Tarim alanlari,
Halk, Uretim

Tarim alanlari,
Orman alanlari,
Halk, Uretim
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Su ve Atiksu Hizmeti Sektorii Degerlendirme Tablosu

Etkinin

Mii |
. Risk Etki Sonuglarin = Meydana Ucadele Etkilenecek
Olumsuz Etki — .. . R Etme
Seviyesi Donemi Biiyiikliigii Gelme ... Gruplar/Kurumlar
o Kapasitesi
lhtimali
1. Asin vyagislarin  su  ve
kanalizasyon sistemlerine 2015- Gok Yiiksek Orta Vatandaslar ve
.. y ) 2044 Yiksek Kamu kurumlari
fiziksel zarar vermesi
2. Barajlardaki su miktarinin 2015- Cok . _— Tim ekosistemler
azalmasi 2044 Yiksek Yiksek Diistik ve canlilar
3. Ani ve asin  yagislar —
: . tkse )
nedeniyle kentsel alanlardaki 2015 Yiksek Yiiksek Distk Tum ekosistemler
seller sonucu kentsel @ 2044
mekanlarin zarar gérmesi
4. Asirt  rizgar ve hortum
olaylari  sonucu  kentsel
ya§an.1. aIanIar|Pda mal kaybi Orta 2045- Yiksek Duslik Dislik Tum ekosistemler
ve Ozel milke (evlere, 2074
isyerlerine  ve  araglara)
zararlar
. B i
’ n(aeczzlleni I:cderdfemiz kuraklslllj 2015- Gok Gok Dislik TUm ekosistemler
eceniyre 2044 Yiksek | Yaksek 3
hizmetinin aksamasi
~ :Zden:i?amlnf:mizkurakgllj 2015- Gok Gok Distk Tum ekosistemler
eceniyre 2044 Yiksek  Yaksek 3
hizmetinin aksamasi
7. Asin sicaklarin antik 2045- Turizm  sektdri
bolgelerdeki tarihi eserlere Orta 2074 Orta Duslik Diislik

. aydaslari
zarar vermesi paydas

8. Artis gosteren seller VA& 2045-
nedeniyle antik bolgelerdeki @ 2074 Yiksek Orta Distk
tarihi eserlere zarar vermesi

Turizm sektoriu
paydaslari
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Ulasim Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Olumsuz Etki

Asiri yagislarin ulasim
demiryolu ulasim altyapisina
zarar vermesi

Asiri yagislarin ulasim
karayolu ulasim altyapisina
zarar vermesi

Asiri sicaklarin  karayolu
hatlarina zarar vermesi

Asirt yagis ve firtinalarin
havayolu ulasimini aksatmasi
Asiri soguk ve buzlanmanin,
kaza riski ve tasit trafigine
olumsuz etkisi

Asiri  yagislarda, simsek-
yildirrm gibi 6gelerden akilli

ulasim sistemlerinin
etkilemesi
Asirt  yagislar  ve  tipi

dolayisiyla meydana gelen
heyelanin ulasimi aksatmasi,
altyapiya zarar vermesi

Asiri kar yagislarinda yollarin
kapanmasi sonucu ulasimin
aksamasi, ulasilamayan
koylerin olmasi

Risk
Seviyesi

Orta

Orta

Diisiik

Yiuksek

®

Orta

Orta

Yiksek

®

Etki
Donemi

2044-
2075

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

Sonuglarin
Biiyiiklugu

Cok
Yiksek

Orta

Orta

Dusuk
Yiksek
Etki

Orta Etki

Orta Etki

Yiksek
Etki

Etkinin
Meydana
Gelme
ihtimali

Disiik

Orta

Yiksek

Orta

Orta

Orta

Orta

Disiik

Miicadele
Etme
Kapasitesi

Orta

Disiik

Orta

Disiik

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Orta

Etkilenecek
Gruplar/Kurumlar

Demiryolu,
Yolcular

B.S.B.-llce,
Karayollari,
halk
B.S.B.-ilge,
Karayollari,
halk
Havayollari,
Yolcular
Bliyliksehir ve ilce
belediyeleri, Yerel
halk, Karayollari
Blyliksehir
belediyeleri, Yerel
halk, Yuklenici
firma(Olumlu)
B.S.B.-ilge,
Karayollari,
halk,
kurumlari
Karayollari, B.S.B.-
ilce, Yerel halk,
Lojistik  firmalar,
Altyapi kurumlari

Yerel

Yerel

Yerel
Altyapi
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Sanayi Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Olumsuz Etki RISk_ .
Seviyesi
1. Su yogun endistriyel ERVATEN%

10.

11.

faaliyetlerde su kithgindan
kaynakli Gretimde kesintiler

Tarimdan gelen hammadde
azhig nedeniyle tekstil
sanayisinde Uretimde azalma

®

®

Sicak havalarin daha da
siddetlenmesi nedeniyle = Dusuk
isgliciinde verimlilik kaybi

Deger  zincirinde  enerji
tiketimi maliyeti artisi Orta
Yasanan  olumsuz  hava
olaylari sonucu
hammaddeye erisimde Orta
giclikler

Kuraklik nedeniyle sanayi )
amach  su  kullaniminin RAASES
aksamasi sonucu Uretimde

disis

Sanayi  Uretimde  dlsUs

sonucu il disina  goc¢ | Dusuk
yasanmasi

il genelinde  ekonomik [ERAASEN

Uretimde azalma @
Seller nedeniyle fabrikalar ve
diger sabit kiymetlerde
zararlar

Orta

Tarimdan gelen hammadde
azligi nedeniyle gida
sanayisinde Uretimde azalma

Firtina, dolu ve benzeri sert
hava kosullarindan kaynakli
zararlar

Orta

Etki

Donemi

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

2015-

2044

2045-
2074

2045-
2074

2015-
2044

2015-
2044

2015-
2044

Sonuglarin
Biyukluga

Yiksek

Yiksek

Dusuk

Orta

Orta

Yiksek

Distk

Yiiksek

Orta

Yiksek

Orta

Etkinin
Meydana
Gelme
ihtimali

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Orta

Yiksek

Daslik

Orta

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Micadele Etkilenecek

Etme Gruplar/Kurumlar

Kapasitesi P

Diislik Tekstil, Mermer

Orta Tarim, Tekstil
Sanayi kuruluslari,

. Cam, Cimento,

Yuksek Tekstil, Sanayi
calisanlari

Orta Sanayi kuruluslari

Yiiksek Sanayi

Distik Tekstil, Mermer

Orta Toplum

Orta Sanayi

Diisiik S?nay'l, Yerel
ybnetim
Toplum,  Tarim,

Yok Gida

Distk Sanayi
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TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLiGi ALANINDA KAPASITENIN
GELISTIRMESi HIBE PROGRAMI

Enerji Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Etkinin Miicadele
. Risk Etki Sonuglarin = Meydana Etkilenecek
Olumsuz Etki N .. . e e Etme
Seviyesi Donemi Biiylkliigi Gelme ... Gruplar/Kurumlar
S Kapasitesi
lhtimali
2 -
1. Hidrc'{e.!ekt'rik. santrallerinin o 28;‘2 g(rjtzaeyde Orta Dilsiik E.r.1erji ihtiyaci olan
enerji Uretiminde azalma Etki tiim gruplar
2. Yiksek sicakhklara  bagh 2045- .. -
olarak iletim hatlarinda Orta 2074 Yuk-sek Dusuk Yiiksek E'r'1erJ| ihtivaci olan
Etki tiim gruplar
bozulma ve hasarlar
3. Sicak havalarin daha da 2045-
siddetlenmesi nedeniyle 2074
Enerii ihti
olu-§§cak kerltsel Isi adasl Bt Diistk Etki | Disiik Vitksek 'r'werjl ihtiyaci olan
etkisiyle sogutma amacgh tiim gruplar
elektrik sebekesine binen
agir yuk
4. Seller nedeniyle enerji 2015-
altyapisinda za'rar oIL.J§n.1as! 2044 C?k Orta Vitksek E.r.1erJ| ihtiyaci olan
sonucu elektrik kesintileri Yiiksek tiim gruplar
yasanmasi
5. Seller nedeniyle enerji 2015- I o
santrallerinde zarar olusmasi 2044 COK. Dastik Orta Yiiksek E.r.1erJ| ihtivaci olan
e Etki tiim gruplar
ve enerji liretiminde durma
6. Iklim degisikligi nedeniyle 2015-
bilgi ve iletisim 2044 Gok Teknoloji ve bilgi
teknolojilerindeki kalici Yiiksek Daslik Orta iletisimi  kullanan
hasarlar nedeniyle verimlilik Etki herkes
kaybi

Eylem planinin vizyonu ve hedefi dogrultusunda belirlenen asagidaki azaltim ve uyum eylemlerine
yonelik uygulama periyodu, salim azaltim potansiyeli, tahmini maliyetler, sorumlu paydaslar ve
uygulamada yasanabilecek riskler hazirlanan eylem fisleri araciligiyla Bolim 6 ve Bolim 7’de detayli
olarak sunulmaktadir.

Sehrin iklim degisikligi etkilerine direncli hale gelmesi ve salim azaltimi hedeflerine erisilmesine, DBB’nin
liderligi ve tliim paydaslarin yiksek bir farkindalik gelistirmesi sonucu ulasilabilecektir. DBB’nin, kilit
paydaslarin dahil oldugu “Denizli iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (iDKK)”nu olusturarak planin
izlenmesini Ustlenmesi temel 6neriler arasindadir.

IDEP ve DBB’nin azaltim hedefi, DBB’nin uluslararasi isbirligi olanaklarinin artmasi ve Baskanlar
Sozlesmesi (Covenant of Mayors) gibi uluslararasi yerel yonetim iklim girisimlerinde yer almasini
kolaylastiracaktir. IDEP sadece iklim degisikligiyle miicadele, elektrik ve yakit tiiketimini azaltma ile ilgili
bir calisma olarak degil, kentlerin daha iyi bir kentsel planlama ve sosyoekonomik kalkinmaya
kavusmasini saglayacak, yerel strdirilebilir dnlemlerin gelistirilmesinin bir yolu olarak da gorilmelidir.
Bu acidan, iDEP‘te yer alan faaliyetlerin belediyenin diger planlariyla koordine edilmesi &nemlidir.



AZALTIM EYLEMLERI OZETI

iKLiM HAREKETI iCiN DEGiSiIME GUC VER

Denizli IDEP kapsaminda sera gazi azaltimi 6zelinde 6 eylem alani altinda toplam 12 amag ve 36 eylem

olusturulmustur. Amag ve eylemler asagidaki tabloda 6zet olarak sunulmaktadir.

Eylem Alani Amacglar Eylemler
Eylem B1.1: Mevcut binalarda yalitimlarin yapilmasi
Eylem B1.2: Belediye binalari, sanayi tesisleri ve AVM'ler
gibi buyuk yapilarda yesil ¢ati uygulamasi yapilmasi
Amac B1: Mevcut binalarin enerji Eylem B1.3: Mevcut binalarda merkezi 1sitma/sogutma
tiketiminin azaltiimasi sistemlerine gegisin saglanmasi
Eylem B1.4: Belediye binalari, sanayi tesisleri ve AVM'ler
gibi blylk yapilarda akill bina sistemlerine gegisin
saglanmasi
Binalar Eylem B2.1: Biyiksehir Belediyesi imar Yonetmeligi
¢ikariimasi
Amag B2: Yeni vyapilacak imar Eylem B2.2: Belediyenin insa ettigi/ettirdigi binalarin akill
faaliyetlerinde iklim degisikligine I . .
etkilerin gozetilmesi ve yesil bina sistemleri olarak tasarlanmasi
Eylem B2.3: Binalarda yerel ve yenilenebilir malzeme
kullaniminin tesvik edilmesi
Amag B3: Kentin, iklim degisikligine
etkisini azaltacak sekilde yeniden Eylem B3.1: Kent planlarinda degisime gidilmesi
planlanmasi
Eylem Alani Amaglar Eylemler -
Eylem E1.1: Fosil yakit tiketiminin zorunlu oldugu
noktalarda disuk karbonlu yakit  tiketiminin
Amac  E1:  Fosil  yakitlarin _yayginlastinimasi
kullaniminin azaltilarak ve Eylem E1.2: Sanayi binalarinda yesil enerji tiketiminin
yenilenebilir enerji kaynaklar ile yayginlastiriimasi
dasik karbonlu yakitlarin - Eylem E1.3: Belediye sorumlulugundaki binalarda ve
Enerji kullaniminin artiriimasi alanlarda yenilenebilir enerji uygulamalari
Eylem E1.4: Jeotermal kaynaklarin isinma amaglh (seracilik
gibi) kullaniminin tesvik edilmesi
Eylem E2.1: Aydinlatma sistemlerinin ¢evre dostu hale
Ama¢  E2: Enerji  verimliligi getirilmesi

uygulamalarinin arttiriimasi

Eylem E2.2: Enerji verimliligi konusunda her yas grubuna
yaygin ve orgilin egitim saglanmasi
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TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLiGi ALANINDA KAPASITENIN

GELISTIRMESi HIBE PROGRAMI

Eylem Alani Amaglar Eylemler
Eylem U1.1: Toplu tasimanin artirilmasi
Amac Ul: Kent i¢i ara¢ trafiginin Eylem U1.2: Bisiklet yollari ve parklari yapilmasi
azaltiimasi Eylem U1.3: Akilli ulasim sistemlerinin entegrasyonunun
gerceklestirilmesi
Ulagim Eylem U2.1: DBB toplu tasima filosundaki alternatif enerjili
Amac U2: lldeki toplu tasgima araglarin gogaltiimasi
araglarinda alternatif yakit ve Eylem U2.2: Ekonomik siiris teknikleri ile arag basina yakit
kaynak verimliligi uygulamalarinin  tiketiminin azaltiimasi
artinlmasi Eylem U2.3: Hatlar gézden gegirilerek yolcu potansiyelinin
tekrar degerlendirilmesi
Eylem Alani Amaglar Eylemler <
Eylem A1.1: il sinirlar iginde olusan evsel kati atiklarin
Amac Al: Mevcut kati atik ve tamaminin uygun ydntemlerle bertaraf edilmesi
atiksu hizmetlerinin iyilestirilmesi Eylem A1.2: il niifusunun tamamina kanalizasyon ve atiksu
aritma tesisi hizmeti verilmesi
) Eylem A2.1: Kaynaginda ayristirma ve su tasarrufuna
Amacg A2: Depolanan organik attk | = . . .
. o ) yonelik egitim faaliyetlerinin artirilmasi
ve geri kazanilabilir atik miktarinin — -
Eylem A2.2: Evsel kati atiklarin bir bolimin kurulacak bir
azaltilmasi o ) )
yakma tesisi ile bertaraf edilmesi
Atik/Atiksu .
Eylem A3.1: Mevcut depolama tesislerinde olusan metan
gazinin elektrik enerjisi olarak degerlendirilmesi
Amac A3: Kati atik ve atiksu Eylem A3.2: AAT aritma ¢amurlari ve hayvansal atiklara

bertarafinda yenilenebilir enerji ve
enerji verimliligi uygulamalarinin

artiriimasi

yonelik biyogaz tretim tesis(ler)i kurulmasi

Eylem A3.3: AAT elektrik tiuketimlerinin glines enerjisi
santrali entegrasyonu ile dengelenmesi

Eylem A3.4: AAT elektrik tiketimlerinin verimlilik

uygulamalari ile azaltiimasi




iKLiM HAREKETI iCiN DEGiSiIME GUC VER

Eylem Alani Amaglar Eylemler

Eylem S1.1: isletme bazl elektrik tiiketiminin azaltiimasi

Eylem S1.2: Proses icinde ortaya c¢ikan yari-mamullerin
Ama¢ S1: Kaynak verimliligi yeniden kullanimi ve atiklarin geri kazanilmasi

Sanayi uygulamalari ile sureglerde Eylem S1.3: Sanayide kullanilan 1sitma/sogutma ihtiyacina
iyilesme saglanmasi yonelik bolgesel/merkezi i1sitma/sogutma merkezleri
kurulmasi

Eylem S1.4: Proseslerin birim ton saliminin azaltilmasi

Eylem Alani Amaglar Eylemler

Eylem T1.1: Arazi toplulastirma ile fosil yakit tiiketiminin
azaltilarak verimin artirilmasi

Tarim ve Amag¢ T1: Tarim ve hayvancilk Eylem T1.2: Verimlilik uygulamalari ile kuraklasmanin
Hayvancilik sureglerinde iyilesme saglanmasi online gecilmesi

Eylem T1.3: Kimyasal glbre ve tarim ilaci kullaniminin
azaltilmasi
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TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLiGi ALANINDA KAPASITENIN

GELISTIRMESi HIBE PROGRAMI

UYUM EYLEMLERI OZETi

Denizli IDEP kapsaminda iklim degisikligi etkilerine karsi uyum 6zelinde 6 eylem alani altinda toplam 36

eylem olusturulmustur. Amac ve eylemler asagidaki tabloda 6zet olarak sunulmaktadir.

Eylem Alani

Amaglar

Eylemler

Tarim ve
Ekosistemler

Amag T1: Tarimsal verimliligin strdUrilmesi

Eylem T1.1: Su ihtiyacina gore bitki segcimi ve
miinavebe yapilmasi

Eylem T1.2: Saglikh fide, fidan, tohum kullanimi
ve yerli tohum kullaniminin yayginlastirilmasina
yonelik ciftcilerin egitilmesi ve desteklenmesi

Amag T2: Toprak erozyonunun engellenmesi

Eylem T2.1: Sdrim tekniginin degistiriimesi,
teraslama ve agaclandirma galismalari yapilmasi

Amag¢ T3: Tarimsal alanlarin  kuraklik ve

taskinlardan korunmasi

Eylem T3.1: Tarimsal kuraklikla micadelede
teknik ve kurumsal 6nlemlerin hayata gecirilmesi

Eylem T3.2: Islah kanali galismalarn ile Blyuk
Menderes nehrinin dogal formunun korunmasi

Amac T4: Tarimsal sulamadaki su tiketimin
azaltilmasi ve su kalitesinin iyilestirilmesi

Eylem T4.1: Sulama yontemlerinin ve tarim
deseninin degistirilmesi

Eylem T4.2: Depolama tesislerinin artirilmasi ve
mevcut tesislerin iyilestirilmesi

Eylem T4.3: Noktasal ve yayil kirliligin kontroll ve
denetiminin arttiriimasi

Eylem T4.4: Su tlketiminin azaltiimasi
kurumsal ve teknik tedbirlerin alinmasi

icin

Amag T5: Hayvancilik faaliyetlerinin degisen
iklime direngli hale gelmesi

Eylem T5.1: Yoreye uygun hayvan yetistiriciligi
yapilmasi

Amag T6: Ekonomisi tarima dayal kirsal
bolgelerde  diger  ekonomik  sektérlerin
giclendirilmesi

Eylem T6.1: Kirsaldaki ekonomik cgesitliligin
artirlmasi, Ustyapi-altyapr ve sosyal yapinin
iyilestirilmesi

Amac T7: Biyolojik gesitliligin korunmasi

Eylem T7.1: Korunan alanlarin planlama, yonetim
ve uygulama c¢alismalarina iklim degisikligine
uyum tedbirlerini dahil etmek

Eylem T7.2: Biyolojik miicadele (fauna uretimi),
istilaci turler ile micadele ve avciligin 6nlenmesi




iKLiM HAREKETI iCiN DEGiSiIME GUC VER
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Eylem Alani  Amaglar Eylemler ‘-3'"'*’/ =
Eylem Al.1: Altyapi ve kanalizasyon sistemlerine
dizenli bakim yapilmasi
Eylem Al1.2: Alt Yapi Koordinasyon Merkezinin
(AYKOME) etkinliginin artiriimasi
Eylem A1.3: Kanal sistemlerinin daha teknolojik

. hale getirilmesi
Ama¢ Al: Mevcut su ve kanalizasyon "
. el Eylem Al.4: Atik sulari ve yagmur sulari hakkinda
altyapisinin direncliligini artirmak e . -
kamuoyunun bilgilendirilmesi
Eylem Al.5: Yagmursuyu-Kanalizasyon
altyapilarinin ayrilmasi

Su ve Atiksu Eylem Al.6: Igme suyu" §"ebeke.ler!n.dek| kayip
kacak oranlarinin  dislrdlmesi icin  altyapi
sistemlerinin revize edilmesi
Eylem A2.1: Dogal ekosistemlere zarar vermeden
dere islahlarinin tamamlanmasi

Amac¢ A2: Kentsel alanlardaki sellerin 6niine Eylem A2.2: Derelerin imar ge¢mis kisimlarinin

gecilmesi doldurulmasinin 6nlenmesi
Eylem A2.3: Oren yerlerinin iklim degisikliginden
etkilenme durumlarinin tespit edilmesi

Amac A3: Su tiketiminin azaltilmasi Eylem A3.1: Su tasarrufu ile ilgili egitim ve
farkindalk ¢alismalari gercgeklestirilmesi

-
CENTAN D

Eylem Alani  Amaglar Eylemler &

A U1 A 51| demirvol K | Eylem Ul.1: Meteorolojik verilere gore
mag L1 v§|r| yagisiarin demiryolu ve arayo.u denetimlerin ve bakimlarin siklastiriimasi
ulasim agl altyapisina zarar vermesinin -

.. . Eylem U1.2: Mudahalelerde kullanilan arag ve
onlenmesi

calisan personel sayisinin arttiriimasi
Amac¢ U2: Karayollarinin asiri sicak ve soguk Eylem U2.1: Karayollarinda asir sicak ve soguk
Ulasim iklim sartlarina uygun tasarlanmasi iklim sartlarina uygun malzeme kullanilmasi

Amag¢ U3: Karayollarindaki toplu
sistemindeki personelin ve araglarin

tasima
iklim

Eylem U3.1: Toplu tasima araci sirlclleri ve
toplu tasima kullanicilar Gzerindeki etkilerin
azaltiimasi

degisikligine direngli olmasi

Eylem U3.2: Toplu tasima araglarinin bakimlarinin
dizenli yapilmasi ve denetlenmesi
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TURKIYE’DE iKLiM DEGIiSiKLiGi ALANINDA KAPASITENIN

GELISTIRMESi HIBE PROGRAMI

Eylem Alani  Amaglar Eylemler 5
Eylem S1.1: Yagmur sularindan faydalanmayi,
Amac¢ S1: Sanayide verimli su kullaniminin atiksuyun tekrar kullanimini ve su tasarrufu
saglanmasi saglayan yeni teknolojilere yonelik yatirimlarin
arttiriimasi
Sanayi Eylem S2.1: Sanayiye hammadde saglayan tarim
L o alanlarinda Uretimi destekleyici projeler
Amac S2: Sanayi Uretiminde sdrdarilebilirligin .. .. . .
Slanmas| ylrattlmesi
538 Eylem S2.2: Sanayi istihdamini arttiracak tedbirler
alinmasi
Eylem Alani  Amaglar Eylemler
Amag E1: Enerji altyapisinin iklimsel tehlikelere Eylem E1.1: Enerji altyapisinin maruz kalacagi
Enerii karsi korunmasi iklimsel tehlikelere yonelik tedbirlerin alinmasi
=l Amagc E2: Enerji sebekesine binen fazla yiklerin Eylem E2.1: Enerji tasarrufu ve enerji
azaltilmasi optimizasyonu uygulamalarinin devreye alinmasi
EHE
Eylem Alani  Amaglar Eylemler O | Gl
Eylem HS1.1: iklim degisikligine uyuma yodnelik
egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin
. o . dizenlenmesi
Halk Saghg Amag HS1: Halkin iklim degisikliginin etkilerine Eylem HS1.2: Halk saghgina yoénelik tedbirlerin

daha direncli hale gelmesi

alinmasi

Eylem HS1.3: Kentsel planlama ve yesil alan
yonetimi uygulamalarinin hayata gegirilmesi




iKLiM HAREKETI iCIN DEGiSIME GUC VER

1. GiRIS

1.1. CALISMANIN AMACI

Denizli iklim Degisikligi Eylem Plani hazirlanmasi galismasi, Avrupa Birligi’nin Katilim Oncesi Mali Yardim
(IPA) fonu tarafindan desteklenen ve Denizli Biyiiksehir Belediyesi'nin faydalanicisi oldugu “iklim
Hareketi igin Degisime Gii¢ Ver Projesi” kapsaminda REC Tiirkiye tarafindan yuritilmustir?.

Kiresel iklim degisikligiyle micadele icin yiritllen ulusal ¢cabalara yerel diizeyde katki saglanmasi son
derece 6nemlidir. Bu acgidan, Denizli iklim Degisikligi Eylem Plami biiyiikk énem tasimaktadir. Plan
cercevesindeki azaltim eylemleri hayata gecirilerek sera gazi salimlarinin belirlenen hedefe yonelik
olarak azaltilmasi, sadece yerel bir caba olarak kalmayacak, ayni zamanda Tirkiye’nin toplam sera gazi
salimlarinin azaltilmasina destek olacaktir. Diger taraftan ulusal dizeydeki uyum politikasi genel
cerceveyi gizmesi ve politik sahiplenme agisindan 6énemli olmasina karsin, uyum eylemlerinin hayata
gecirilmesi biyiik oradan yereldeki eylemlilige baglidir. iklim degisikligine sebep olan sera gazlarinin
azaltilmasi ve iklim degisikligi kaynakli olusacak risklerin azaltilmasi icin planda yer alan eylemlerin diger
ilgili alanlardaki politika ve faaliyetlerle de olabildigince 6rtliismesi hedeflenmistir.

Denizli’nin iklim degisikligi ile miicadelesinde bir mihenk tasi olacak iklim Degisikligi Eylem Plani (iDEP),
Denizli Blyuksehir Belediyesi yetkilileri ve uzmanlariyla ilgili diger kurum temsilcilerinin basvuracagi
temel bir kaynak ve yol haritasi gorevi gérecektir.

Eylem planinin vizyonu “Denizli'yi disik karbonlu ve iklim degisikligine direngli 6rnek bir sehir
yapmak” seklinde belirlenmistir. Bu vizyon isiginda il 6lceginde tim salim kaynaklarini kapsayan gergekgi
bir hedef olarak %21 artistan azaltim belirlenmistir. Hedef yil, Tiirkiye’nin Niyet Edilen Ulusal Katki
Beyani (INDC) dikkate alinarak, uluslararasi siireglerde de éngorilen yil olan 2030 olarak belirlenmistir.
Turkiye'nin ulusal hedefine uygun olarak artistan azaltim hedefi koyulmasi ve hedefin niifus artisi dikkate
alinarak kisi basi olarak belirlenmesi uygun gorilmustir.

1.2. KIiLIT PAYDASLAR VE DANISMA SURECI

IDEP hazirlanirken tamamen katilimc bir siire¢ takip edilmis, ilgili tim paydaslar hazirlik siirecine dahil
edilmistir. Calismanin ilk asamasinda eylem planina genel rehberlik etmek lizere anahtar kurumlarin bir
araya getirilmesiyle bir Yénlendirme Kurulu olusturulmustur. Tablo 1’de uyeleri listelenen iDEP
Yonlendirme Kurulu galisma siiresince U¢ kez toplanmistir.

2 1kxlim Hareketi Icin De§isime Giic Ver Projesi, Avrupa Birli§i tarafindan Tirkiye’de Iklim
Degisikligi Alaninda Kapasitenin Gelistirilmesi Hibe Programi altinda desteklenen projelerden
biridir.




TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLIGi ALANINDA KAPASITENIN

GELiSTIRMESi HIBE PROGRAMI

Tablo 1 - IDEP Yénlendirme Kurulu Uyeleri

>

e
senizLL

Denizli Biyiksehir Belediyesi
Pamukkale Universitesi
Merkezefendi Belediyesi

Pamukkale Belediyesi

Denizli Valiligi Sanayi ve Teknoloji il Mudiirliigi
Denizli Valiligi Cevre ve Sehircilik il MidirlGgi
Denizli Valiligi Tarim ve Orman il Miidirliigi

Denizli Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi

'||j|k TUIK Denizli Bolge Mudiirligii
Denizli Valiligi Milli Egitim il MGdurlGgi
Devlet Su isleri 212. Sube Midiirliigi

Denizli Sanayi Odasi

Yonlendirme toplantilarin yani sira ilgili diger paydaslarin tecriibe ve 6nerilerinin ¢alismaya aktariimasi
icin toplam 5 paydas calistayl diizenlenmis, bu calistaylarda katilimcilara bireysel ve sektérel anket
¢alismalari uygulanmistir. Anketler azaltim ve uyum eylemlerine altlik olusturacak sekilde
yapilandiriimistir. Toplantilar disinda kapsamli bir literatlir arastirmasi, birebir gorlismeler ve veri
talepleri gergeklestirilmis, bu faaliyetler ile paydaslarin gorls ve Onerilerinin ¢alismaya eksiksiz sekilde
aktarilmasi saglanmistir. Asagidaki tabloda danisma sireci kapsamindaki faaliyetler 6zetlenmektedir.




iKLIM HAREKETI iCiN DEGiSiME GUG VER

Tablo 2 - Danigma Siireci Faaliyetleri

Diizey Faaliyet Tarih Katilim
Yerel 1. Yonlendirme Kurulu 06.06.2018 13 kurumdan 18 temsilci
Yerel 2. Yonlendirme Kurulu 01.10.2018 12 kurumdan 20 temsilci
Yerel 3. Yoénlendirme Kurulu 06.02.2019 12 kurumdan 20 temsilci
Yerel 1. Cahstay: Envanter Veri Toplama 07.06.2018 24 kurumdan 57 temsilci
2. alistay:  Envanter  Sonuglarinin
Yerel Galistay . ¢ 02.10.2018 20 kurumdan 44 temisilci
Paylasilmasi ve Dogrulama
Yerel 3. Calistay: Azaltim Eylemleri 21.11.2018 29 kurumdan 45 temsilci
Yerel 4. Calistay: Risk Analizi 21.11.2018 25 kurumdan 51 temsilci
Yerel 5. GCalistay: Uyum Eylemleri 27.12.2018 24 kurumdan 46 temsilci
Azaltim Hedefi ve Eylemleri Anket 02.10.2018
Yerel Paydas Galistayi Katilimcilan
Calismalari 21.11.2018
Yerel Risk Analizi ve Uyum Eylemleri Anket 19.11.2018 Denizli il Geneli ve Paydas Calistay
ere
Calismalari 27.12.2018 Katihmcilar
o . . 20.03.2018
Ulusal, Yerel  Birebir Gorlismeler ve Veri Talepleri STB, GSB, EPDK, TUIK, DBB
31.12.2018
Uluslararasi, . . 20.03.2018
Literatiir Arastirmasi Masabasi Calismasi (REC, DBB)
Ulusal, Yerel 31.12.2018

Cahsma siresince oOzellikle verilere ulasma konusunda dirsek temasinda bulunulan kilit paydaslar
asagidaki gorselde sunulmaktadir.
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1.3. IKLiM DEGISIKLIGININ BiLIMSEL TEMELi ve MUCADELE CABALARI

iklim degisikligi iklimin ortalama durumunda veya degiskenliklerinde uzun siire yasanan istatistiksel
degisimlerdir. Belirli bolgelerde ¢ok sik gozlemlenmeyen asiri hava olaylarinin siddetindeki ve sayisindaki
belirgin artis olarak tanimlanabilir. iklim degisikligi hem dogal siirecler sonucu hem de insan faaliyetleri
kaynakli olarak gerceklesmektedir.

iklim degisikligi stiresince kara/okyanus yiizey sicaklik ortalamalarinda, yagis ortalamalarinda ve buzul
bolgelerinde ciddi degisimler gbzlenmektedir. Bu degisimler kiiresel sicakhigin gittikce arttigini gésteren
ve diinyanin enerji dengesini sarsan bir tablo ortaya koymaktadir; son 150 yilda kiiresel ortalama sicaklik
yaklasgik 1°C artmis, 2015, 2016 ve 2017 yillari kaydedilen en sicak (¢ yili olarak belirlenmistir.

Kiresel 1sinmaya bagli olarak, denizlerin ve karalarin sicakliklari artarken, buzullar kiglilmekte ve deniz
seviyesi ylkselmektedir. Dinyanin her yerinde yikici etkisi olan asiri hava olaylarinda artislar
yasanmaktadir. Bunlara bagh olarak kara, tatlisu ve denizlerde yasayan pek ¢ok canli tliriiniin yasam
alanlari iklim degisikliginden olumsuz ve kalici olarak etkilenmektedir.

Kiresel degisimin bir pargasi olarak, son 42 yillik donemde sicakliklar Tlrkiye'nin her yerinde artis
gosterdi. Yaz sicakliklarindaki artis ise diger mevsimlere gore daha fazla gergeklesti. Tirkiye'nin
1981-2010 ortalamalarina gore yaz mevsimi ve kis mevsimi ortalama sicaklklari sirasiyla 23,5°C ve
3,7°C iken 2014 yil yaz mevsimi ortalama sicakhgi 24,4°C ve 2013-2014 yili kis mevsimi ortalama
sicakhgi 4,6°C ile mevsim normallerinin 0,9°C lzerinde gerceklesti (REC Tilirkiye, 2017).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS) rejimi sera gazi salimlarinin
Olgllmesinde baz yil olarak 1990’1 kabul etmistir. 1990 yili icin yapilan hesaplamalar, kiiresel salimlarin
38 milyar ton COze oldugunu gostermistir. Geride biraktigimiz 26 yilda distk karbon ekonomisinin temel
taslarini olusturan enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi, kullaniimasi ve
yayginlasmasiyla, yenilik¢i ve surdirilebilir yaklasimlarin hayata gecirilmesinde onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Teknolojik alanda yasanan bu ilerlemelerin uygulanmasini destekleyecek uluslararasi
anlasmalar istenilen dizeyde baglayicilik getirememistir. Sera gazi salim artisi ve buna bagh olarak
yerkiredeki isinma hizlanarak devam etmistir.
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Sekil 2 - Sera Gazi Salimlar1 1970 - 2010 (IPCC, 2014)
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2010 yihna gelindigi zaman kiresel salimlar %30 artarak 49 milyar ton COze seviyesine ulasmistir.
Bilimsel modeller, mevcut politikalarla salim miktarinin artmaya devam edecegini acik bir sekilde ortaya
koymaktadir. IPCC’'nin galismalarina gore, sera gazi salimlari, bltiin ¢abalara ragmen 1970 - 1990
doéneminde yilda ortalama %1,3 artmistir. Bu artis hizi 6zellikle gelismekte olan dlkelerin artan salimlari
sonucu 2000 - 2010 arasinda yillik %2,2 seviyesine yiikselmistir (bkz. Sekil 2).

Kiresel Olgekteki salimlara devletler 6zelinde bakildigl zaman, en fazla salim yapan 30 dlkenin toplam
salimlarin %80’ini yaptigl gorilmektedir. 2013 verilerine gore bu 30 (lke, toplam salimlarin %80'i,
toplam kiiresel ekonominin %83’{ ve toplam nifusun %72’sini igermektedir (bkz. Sekil 3).

Sera gazl salimlarindaki artisin devam etmesi iklim degisikligi konusunun glindemde kalmaya devam
etmesini saglamistir. 2016 yilinda yurirlige giren Paris Anlasmasi ile basta gelismis llkeler olmak lzere
tiim Glkelerin iklim degisikligiyle micadelede katki koyacagi yeni bir uygulama yapisi olusturulmustur.
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Sekil 3 - 2013 Yilinda En Yiiksek Salim Yapan 30 Ulke

Seragaz Salimlan, Kisi Bagi COe ton/yil AKDO harig, 2013 Alan: Seragazi Salimlan, Toplam CO,e AKDO harig, 2013
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Not: Yatay eksen (lkelerin satin alma giiciine gére kisi basi GSYiH verisini, dikey eksen de kisi basi sera gazi salim miktarini
gosteriyor. Ulke dairelerinin biyiikliikleri de toplam salim miktarlari oranina gore biiyiimektedir.

1.3.1. iKLiM DEGISiKLiGi ETKILERi iLE MUCADELEDE UYUM

iklim degisikligi iklimin ortalama durumunda veya degiskenliklerinde uzun siire yasanan istatistiksel
degisimlerdir. Belirli bélgelerde cok sik gozlemlenmeyen asiri hava olaylarinin siddetindeki ve sayisindaki
belirgin artis olarak tanimlanabilir. iklim degisikligi hem dogal siirecler sonucu hem de insan faaliyetleri
kaynakli olarak gergeklesmektedir. Glinlimizde yasadigimiz degisikligin insan kaynakh oldugundan bilim
insanlari hemfikirdir. Beseri faaliyetler sonucu olusan dogal yutaklarin karbon tutma kapasitesinin
Gzerinde miktarlarda salinan sera gazlari gezegenin iklim dengesini degistirmistir.
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iklim degisikligi siiresince kara/okyanus yiizey sicaklik ortalamalarinda, yagis ortalamalarinda ve buzul
bolgelerinde ciddi degisimler godzlenmektedir. Bu degisimler kiiresel sicakligin gittikge arttigini
gosteren ve dinyanin enerji dengesini sarsan bir tablo ortaya koymaktadir; son 150 yilda kiresel

ortalama sicaklik yaklasik 1°C artmis, 2015, 2016 ve 2017 yillari kaydedilen en sicak tg¢ yili olarak

belirlenmistir.

Kiresel 1sinmaya bagli olarak, denizlerin ve karalarin sicakliklari artarken, buzullar kiiclilmekte ve

deniz seviyesi yikselmektedir. Diinyanin her yerinde yikici etkisi olan asiri hava olaylarinda artiglar

yasanmaktadir. Bunlara bagli olarak kara, tatlisu ve denizlerde yasayan pek ¢ok canli tirinin yasam

alanlari iklim degisikliginden olumsuz ve kalici olarak etkilenmektedir.

2007 Yili Bulgulan

Sicaklk

Raporun yayimlandifi 2007 yilindan nceki
1995-2006 yillari, 1850'den beri dlgiilen en
sicak (kiiresel ylizey sicakhigi) 12 yil olarak
kayitlara gegti.

Deniz Seviyesi

Gozlemlenen deniz diizeyi yiikselmesi oram
1961-2003 arasinda 1,8 mm/yildan 1993-2003
arasinda 3,1 mm/yila yiikseldi.

Kar Miktar: ve Buzullar

Sicaklik artigi ile birlikte tutarhk gosterecek
sekilde karla kaph alanlar azalmakta, buz
kalkanlar ve buzullar kiitle kaybediyor.

Kuzey Yarim Kiire

Kuzey Yarim Kire'de son 50 yilda
gozlemlenen ortalama sicakliklar son 1300
yilin en yiiksek seviyesine ulasti.

Okyanuslar

1961°den beri yapilan gozlemlere gore,
ortalama kiiresel okyanus sicakhg 3000 metre
derinliklere kadar artis gosterdi. Okyanuslarda
biriken enerjinin %80'inden fazlasi 1sinmayla
baglantili.

2013 Y1l Bulgulan

Sicaklik

1850'den bu yana kaydedilen kiiresel yiizey
sicakligi degerleri, son 30 yilda artis gbsteren
bir egilimle en yiiksek seviyelerini gord.

Deniz Seviyesi

19. ylizyil ortasindan beri géizlenmis olan deniz
duzeyi yikselme oram (hizi), onceki 2000 yilik
donemdeki ortalama yitkselme oranindan
daha biyuk.

Kar Miktar ve Buzullar

Gronland ve Antarktika buz kalkanlan kiitle
kaybetmeye devam ediyor, buzullar kiiciilmeyi
surdiriyor.

Kuzey Yarim Kiire

Kuzey Yarim Kiire'de 1983-2012 yillan
arasindaki 30 yil, son 1400 yildaki en sicak 30
yil olarak tespit edildi.

Okyanuslar

1971-2010 déneminde okyanuslarda biriken
enetjinin %90'dan fazlas okyanuslardaki
isinmayla baglantili, Ust okyanus (0-700 m)
1971-2010 déneminde kesin olarak
(%99-%100) 1smmisken, 1870’ler ve 1971
arasinda olasilikla (%66-%100) 1sindh,

insan kaynakli faaliyetlere bagl olarak atmosferdeki sera gazi birikimlerinin dogal siireclere kiyasla daha

once esi gorilmemis bir hizla artmasi, bir dizi zincirleme biyo-fiziksel ve beseri olaylari tetiklemektedir.

Basta kiiresel sicaklik ortalamalarindaki artis ve yagis rejimlerinde dizensizlikler olmak lzere kiresel

iklim sisteminde (atmosfer, okyanuslar ve buzul bolgeler) cesitli degisimlere yol agmakta; bu degisimler
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ise dogal kaynaklarin varligini ve dagihimini etkilemekte, bu dizensizlik ise tekrar sosyo-ekonomik
yapilara yansimaktadir.?

Sekil 4 - iklim Degisikligi Riskinin Bilesenleri

iklim degisikligi kaynakl risklerin degerlendiriimesinde IPCC 5.Degerlendirme Raporunda (AR5)
onerilen risk degerlendirme g¢ergevesinde riskin “iklimsel tehlikeler” (hazards), “maruziyet”
(exposure) ve “kirilganhk” (vulnerability) bilesenlerinden olusmaktadir.

Bu etkilerle miicadele de Uyum calismalarini desteklemek icin “iklim Degisikligi Risk Degerlendirmesi”
yaklasimi, iklim degisikliginin ginimiizde ve gelecekteki risklerini ve belirsizliklerini hesaba katan
dnemli bir arag olarak politika yapim siireglerinde yerini almistir. iklim degisikligine uyum baglaminda,
risk degerlendirmesi sadece olumsuz etkileri gozetmekle kalmayip, “firsatlarin” da hesaba katilmasini
saglar.

IPCC Risk Degerlendirme Cercevesi

ETKILER
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IKLIM Y Kiniganhk SUREGLER
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Dodgal . Ekonomik Politika
Dediskenlik Segeneklleri
' Afet S RISKLER Azaltim ve
' ' Tehlikesi Uyum
Antropojenik Tedbirleri
Iklim Degisikligi 2
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Maruziyet

SERA GAZI SALIMLARI

ve arazi kullammindaki degisimler

iklim degisikligi ile miicadelede tiim insan faaliyetleri kaynakl salimlar sona erdirilse bile, gecmiste ve
glinimiizde atmosfere salinan sera gazlarinin birikimsel etkisiyle iklim sisteminde degisiklikler (asiri hava
olaylarinin sikligi ve siddetinde yasanan artislar) on yillar boyunca gézlemlenmeye devam edecektir.

3 A’dan Z’ye Iklim Dedisikligi Basucu Rehberi (2015), REC Tiirkiye
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Bu cercevede toplumlar, olasi olumsuz etkileri en aza indirmek icin hem sera gazi salimlarinin Azaltiimasi
(Mitigation) hem de olasi etkilere karsi Uyum (Adaptation) calismalarini paralel olarak strdirmek
durumundadirlar.

BMIDCS’ye goére Uyum; “dogal veya insani sistemlerin, halihazirdaki veya beklenen iklimsel etkilerden
(tehlikelerden) dogacak zararinin hafifletilmesi veya bu etkiler dolayisi ile ortaya ¢ikan firsatlardan
yararlanilmasi adina yeniden uyarlanmasi” olarak tarif edilir.

Diger bir ifadeyle Uyum; mevcut veya beklenen iklimsel etkilere yanit olarak biyofiziksel veya beseri
sistemlerde (6rnegin kentsel alanlarda) hayata gecirilen faaliyetler, plan ve/veya programlar bitinadur.
Uyum, iklim degisikliginin olasi olumsuz sonuglarini azaltmayi veya firsatlardan yararlanmayr amaclar.
Uyum, ongorilebilir, 6zerk veya planh olabilir. Genel olarak dogrudan iklim degisikligine uyum amaclh
hayata gecirilmeyen faaliyetler de uyum kapsaminda degerlendirilebilmektedir.

1.4. ULUSAL iKLiM DEGISIKLiGi POLITIKALARI

Tirkiye'nin toplam sera gazi salimlari baz yil 1990’da 208 bin tondan %135’lik bir artisla 2016’da 496 bin
tona vyukselmistir (bkz. Sekil 5). Tarkiye’'nin toplam sera gazi salimlari kiresel 6lgekte
degerlendirildiginde, Ulkenin 1990 yilinda 25. siradan 2012 yilina gelindiginde 19. siraya yukseldigi
gorilmektedir. Turkiye'nin salimlari, 2012 icin klresel 6lgekteki toplam salimlarin %0,9’u seviyesindedir.

Sekil 5 - Tiirkiye'nin 1990 - 2016 Yillar1 Arasinda Toplam Sera Gazi Salimlari Artig Orani (COze)
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(Veri Kaynag:: TUIK, 2018)
Tarkiye’nin toplam sera gazi salimlarinda enerji sektért %73’lik dilim ile en Ust sirada yer almaktadir.
Enerjinin icerisinde %29 elektrik tGretimi, %16 ulastirma, %13 binalar ve %12 sanayide kullanilan yakitlar

kaynakli salimlar yer almaktadir. Enerji sektériini %13 ile endistriyel faaliyetler, %11 ile tarim ve %3 ile
atik sektorleri takip etmektedir.
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Sekil 6 - Turkiye’nin 2016 Yilh Sera Gazi Salimlarinin Detayli Sektorel Dagilimi (CO,e)

EndUstriyel islemler
ve Urin Kullanimi

13%

Veri Kaymadi: Seragan Emisyon
istatistikier, TOIK. 2018

Sekil 7, Turkiye'nin salimlarinin sektérlere dagilimini ve yillar igindeki degisimini géstermektedir. Enerji
sektériniin toplam salimlar igindeki pay1 1990 yilinda %64’ten 2016 yilinda %73 seviyesine ¢ikmistir.

Sekil 7 - Turkiye’nin 1990 - 2016 Yillari Arasinda Sera Gazi Salimlarinin Sektérel Dagilimi (CO,e)
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(Veri Kaynag: TUIK, 2018)
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Turkiye'nin iklim degisikligiyle miicadelede azaltim ve uyum politikalarinin ¢ercevesini gizmeyi ve ilgili
eylemleri hayata gecirmeyi hedeflemis olan 3 temel belge mevcuttur.

®  Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi (2010-2020),
®  Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023) ve
®  jklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (2011).

Miilga Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan 3 Mayis 2010 tarihinde onaylanan “Ulusal iklim
Degisikligi Stratejisi 2010-2020” ulusal diizeyde dogrudan iklim degisikligine iliskin hazirlanan ilk resmi
strateji belgesi* olmustur. Strateji, “Tirkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023” adiyla tekrar
yayimlanmistir.> Stratejinin 8.b6limi olan “iklim Degisikligine Uyum” b&limiinde uyuma iliskin amacglar
kisa, orta ve uzun vadede siralanmistir. iklim degisiminden kaynaklanan tarimsal kuraklik ve taskinlar, su
kithg, gida givenligi, habitatlarin bozulmasi ve kaybi, flora ve fauna etkileri, ¢ollesme ve erozyonu
hizlandirici etkiler, orman yanginlari, orman zararhlari, halk saghgi etkileri, hayvan hastaliklari ve bitki
zararhlari vb. hususlari tespit ve miicadele etmek icin fiziksel yatirimlar, kapasite gelistirme, AR-GE,
mevzuat ve politika gelistirme gibi faaliyetler dnerilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan Temmuz 2011’de yayimlanan “iklim Degisikligi Ulusal Eylem
Plani (IDEP) (2011-2020)” ulusal diizeyde dogrudan uyum politikalarina iliskin kapsamli eylemleri iceren
ilk resmi belge® olmustur. iklim Degisikligine Uyum icin 17 ana amag altinda toplam 44 adet hedef ve
159 eylem tanimlanmistir.” ilgili eylem planinda iklim degisikligine uyum icin Su Kaynaklari Yénetimi,
Tarim Sektori ve Gida Glivencesi, Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik ve Ormancilik, Dogal Afet Risk
Yénetimi, insan Sagligi ve Uyum Baglaminda Sektérlerarasi Ortak Konular olmak iizere 5 adet eylem alani
tanimlanmistir.  IDEP belgesi, 2023 erimli olacak sekilde “iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (IDEP)
(2011-2023)” adiyla yeniden yayimlanmistir. Ancak uyum eylemleri ve siireleri degismemistir.®

2011 yilinda yayimlanan Cevre ve Sehircilik Bakanhgl tarafindan “Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum
Stratejisi ve Eylem Plani” adl belge® hazirlanmistir. Bu belgedeki eylemlerin tamamina yakini iDEP
belgesindekilerle aynidir. Bazi yeni eylemler eklenmis ve de IDEP belgesindeki eylemlerin uygulama
surelerinde glincelleme yapilmistir. Bu belge, 2012 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan

4 Tiirkiye Iklim Dedisikligi Stratejisi 2010-2020, URL:
http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/Stratejiler/strateji%20kitapcik turkce pdf.pdf

5 Tirkiye Iklim Dedisikligi Stratejisi 2010-2023, URL:
http://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/banner/banner592.pdf

6 Tlirkiye Cumhuriyeti Iklim Dedisikligi Ulusal Eylem Plani 2011-2020, Temmuz 2011, URL:
http://iklim.tarim.gov.tr/dosya/idep.pdf

7 Iklim Dedisikligi Eylem Plani De§erlendirme Raporu, URL:
https://tr.boell.org/sites/default/files/tipig idep raporu.pdf

8 Tirkiye Cumhuriyeti Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani 2011-2023,
URL:http://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/banner/banner591.pdf

° Tiirkiye’nin Tklim De§isikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, URL:
http://www.dsi.gov.tr/docs/iklim-degisikligi/t%C3%BCrkiyenin-iklim-de%C4%9Fi%C5%9Fikl1i%C4%9Fi~
uyum-stratejisi-ve-eylem-plan%C4%Bl.pdf?sfvrsn=2
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“Turkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani 2011-2023” adiyla ¥ yeniden
yayimlanmistir.

2011 yilinda yayimlanan “Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani” belgesinde
Turkiye'deki bolgeler ve alt-bolgeler 6zelinde iklim degisikligi kaynakli etkiler, bu etkilerin siddeti ve
etkilenebilir sektorlere dair degerlendirme yapilmistir.

1.4.1. TURKIYE’NIN iKLiM DEGISiKLIGIi MUZAKERELERINDEKi KONUMU

BMIDCS’nin kurulusu sirasinda bir OECD {ilkesi olarak Tiirkiye hem Ek-1 hem de Ek-Il listelerinde yer
almustir. Ek-1 Glkesi olarak salim azaltimi yapma ve Ek-Il Glkesi olarak gelismekte olan Ulkelere mali destek
yapma yikimlilikleri altina girmesi s6z konusu olmustur. Bu nedenle Tiirkiye BMIDCS’yi uzun bir siire
onaylamamistir. 2001 yilinda Marakes’te diizenlenen COP7’de Tirkiye Ek-1'den c¢ikartiimistir. Ek-1'den
cikartiimamakla beraber, 6zel kosullar kabul edilmistir. Bu gelismeyi takiben, Tiirkiye’nin, BMIiDCS’ye
katilmasinin uygun bulundugu kanunun Tirkiye Bliyik Millet Meclisi (TBMM) tarafindan kabuli
sonrasinda 2004 yilinda s6zlesmeye taraf olunmustur. Tirkiye 2009 yilinda da Kyoto Protokolii’ni kabul
etmistir. Tirkiye, Protokoliin imzalanmasi sirasinda BMIDCS iiyesi olmamasi sebebiyle herhangi bir
azaltim yakamlalaga almamistir.

Tirkiye, 2016 vyilinda yirirlige giren Paris Anlasmasi’'ni imzalamakla birlikte, halen TBMM’de
onaylamamigtir. Bu slire¢ tamamlanana kadar, Tirkiye anlagsmanin bir tarafi degildir. Tlrkiye'nin
Anlagsmaya taraf olmasinin Yesil iklim Fonuna erisim miizakerelerinin sonuclarina gére sekillenmesi
beklenmektedir.

Tirkiye'nin iklim politikalariyla ilgili diger temel bilgi ve belgelere EK 2'de yer alan baglantilar araciligiyla
ulasilabilir.

1.4.2. TURKIYE’NiN iKLiM DEGIiSiKLiGi HEDEFLERI

Paris Anlasmasina giden siiregte Tiirkiye Ulusal Katki Niyet Beyanini (INDC) 2015 yilinda BMIDCS
Sekretaryasina sunmustur. Ulusal katkisi ile Tlirkiye, anlasmaya taraf olmasi halinde, sera gazi salimlarini
2030 yihinda olagan durum senaryosuna gére %21 azaltmayi taahhiit etmistir. Buna gore, hichir 6nlem
alinmamasi halinde Tirkiye’nin salim miktarinin 2030 yilinda 1.175 milyon ton COze’ne yikselmesi; niyet
beyaninda belirlenen 6nlemlerin alinmasi ile de bu rakamin 929 milyon ton CO,e olarak gergeklesmesi
hedeflenmistir'! (bkz. Sekil 8).

10 Tirkiye’nin Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani 2011-2023, URL:
https://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/uyum stratejisi eylem plani TR.pdf

' Bu hedef arazi kullanimi, arazi kullanim dedisiklidi ve ormancilik (AKAKDO) faaliyetleri
kaynakli salimlari da igermektedir.
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Turkiye bu hedefe ulasmak icin 2030 yilina kadar gilines ve riizgar enerjilerinden elektrik enerjisi Giretme
kapasitesini sirasiyla 10 GW ve 16 GW’a ¢ikartmayi, bitin hidroelektrik kapasitesinin kullanilmasini, 1
adet nikleer santralin devreye alinmasini ve elektrik Gretiminde ve sebekesindeki kayip oraninin %15’e

disurilmesini taahhit etmistir.
Sekil 8 - Tiirkiye’nin Niyet Edilen iklim Degisikligi Ulusal Katkisi
(2015 - 2030) (CSB, 2015; TUIK, 2018)
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1.4.3. KiLIT GOSTERGELER

Kisa ve orta vadede Tiirkiye’nin sera gazi salimlarinin artacagi ¢ok aciktir. Niifus, kisi basi GSYiH, bin kisi
basina disen ara¢ sayisi, hane halki buyGklGgl gibi kilit gostergelere bakildigi zaman sera gazi
salimlarindaki artisin devam edecegi dngoriilmektedir. Tirkiye’nin 1990 - 2014 yillari arasinda milli geliri
%150 civarinda (2010 yil S fiyatlariyla), nifusu ise %40’in izerinde artmistir (bkz. Sekil 9).
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Sekil 9 - Segilen Kilit Géstergelerde Kiimiilatif Degisim (1990-2014) (TUiK, 2018; Diinya Bankasi,

2014)
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2. MEVCUT DURUM:
IKLIM DEGISIKLIGi VE SEHIRLER

Nifus, Uretim ve tiketim yogun olan sehirlerin kirletici unsurlarinin yiiksek olmasi iklim degisikligine
etkilerinin ve etkilenebilirliginin de yiiksek olmasina neden olmaktadir. Ustelik sehirler yalnizca kendi
sinirlarini degil, ticaret, ulasim gibi araclarla etkilesimde bulundugu biyilik bir alani da etki altinda
birakmaktadir. Sehirlerin niifusu ise hizla artmaya devam etmekte ve 2050 yilinda sehir nifusunun 6,4
milyar olarak toplam nifusun %70’inden fazlasini olusturacagl ongorilmektedir (OECD, 2014).
Tirkiye’de de sehir niifusundaki artis diinyadakine benzer bir durumdadir. 1940-2016 arasinda toplam
niifus 4,5 kat artarken, 5747 Sayili Kanun? éncesi olan 2007’ye kadar sehirlerde yasayan niifus 11,5 kat
artmistir. Turkiye’de 30’u blylksehir belediyesi olmak Uzere toplam 1397 belediye bulunmaktadir
(Icisleri Bakanhgi, 2018). 2016 yilinda toplam niifusun %94’l, 75 milyon kisi, belediye sinirlari icinde,
%77’si buyliksehir belediyelerinin sinirlari icerisinde yasamaktadir (TUIK, 2016a).

Sehirlerin iklim degisikligiyle yakin iliskisi, bu soruna ¢6ziim olabileceklerinin de gdstergesidir. Dliinyanin
onemli metropollerinden New York 2050 yilina kadar %80, Londra 2040 yilina kadar %60 sera gazi salim
azaltimi taahhit ederken Giiney Kore’nin baskenti 10 milyon niifuslu Seul, 2020 yilina kadar %25 azaltim
taahhiidiinde bulunmustur. iklim degisikligiyle miicadele konusunda yalnizca biiyiik sehirler degil, kiigiik
olcekli sehirlerin de oldukca bulylk katki verebilecekleri, Avrupa sehirleri tarafindan kanitlanmis
durumdadir. Orta olgekli bir sehir olan Kopenhag, 2025’e kadar sera gazi salimlarini %100 azaltmayi
hedefliyor (REC Turkiye, 2016).

Kentlerde yirutilecek azaltim ve uyum politikalari belirli durumlarda birbirleriyle rekabet eder halde
olabilecekken cogu durumda birbirlerini destekler. Ornegin binalardaki 1si yalitimi enerji tasarrufu
saglarken ayni zamanda da sicak donemlerde daha az sicakliga maruz kalmayi saglar. Yesil altyapilar hem
azaltim hem de uyuma hizmet ederler. Bitki ortlisi veya yesil alanlar karbon tutmasinin yaninda
kentlerdeki sicakhg disurici etki de yapar.

Ulkemizde belediyelerin yiriitmekte oldugu calismalar ve gesitli yonetim alanlarinda aldigi tedbirler her
ne kadar dogrudan “uyum” bashgi altinda ele alinmasa da, uyum c¢alismalari belediyeler icin yeni bir
yukimlilik olarak distinilmemelidir. Tlrkiye’de, belediyelerin iklim degisikligiyle miicadelede azaltim
ve uyum konusunda “ulasim, binalar ve atik yonetimi” gibi sorumluluklarinin oldugu alanlarda c¢ok
onemli yetkileri bulunmaktadir.

12 5747 Sayili Biiyliksehir Belediyesi Sinirlari Icerisinde Ilce Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun ile bazi biiyliiksehirlerdeki koyle ilgelere baglanarak il ve
ilgelerde yasayan niifusun istatistiksel olarak artisina sebep olmustur.
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Merkezi ve yerel idareler arasindaki yetki paylasimlari, belediyelerin iklim degisikligi konusunda
yapabileceklerini belirlemektedir. Tirkiye’de, belediyelerin iklim degisikligiyle miicadelede azaltim ve
uyum konusunda “ulasim, binalar ve atik yonetimi” gibi sorumluluklarinin oldugu alanlarda ¢ok énemli
yetkileri bulunmaktadir. Ustelik bu denli niifus yogun olmasi, sehirlere iklim degisikligi konusunda adim
atma sorumlulugu da ylklemektedir. Buna karsin, REC Tirkiye’nin 2015 yilinda belediyelere yonelik
gerceklestirdigi bir anket calismasina goére, belediyelerin %65’i iklim degisikligini sorumluluk alanlari
arasinda gormemekte ve bu alanda sorumluluk talep etmemektedir (bkz. Sekil 10).

Sekil 10 - Belediyelerin Sorumluluk Alanlari (REC Tiirkiye, 2015)
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Diger taraftan yerel yonetimler uluslararasi is birliklerinde bulunarak ve birbirlerinden 6grenerek iklim
degisikligiyle miicadelede artan rollerini yerine getirmeye gayret etmektedir. Bu siirecleri kolaylastirmak
icin kurulmus cesitli birlikler/6rgitler bulunmaktadir. Tirk belediyeleri de bu kiiresel girisimlere dahil
olmaya baslamistir. Bu belediyelerin imzacisi oldugu en bilindik klresel girisimler, Gye Ulke, diinya ve
Turkiye’den yerel yonetim sayisi Tablo 3’te gorilmektedir.

Tablo 3 - Yerel Yonetim iklim Girisimleri (CoM, 2018; C40, 2018a)

W
-
Girigim '

Covenant of Mayors C40 Cities

Ulke Sayisi 53 50
Yerel Yonetim Sayisi 7755 92

Tiirkiye’den Yerel Yonetim Sayisi 16 1
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2.1. FARKLI ULKELERDEKI YEREL YONETIMLERIN CALISMALARI

Yukarida bahsi gecen yerel yonetim iklim girisimlerine Uye olan secilmis bazi belediyeler asagida
listelenmektedir. Secilen bu belediyeler SGE ve IDEP’lerini hazirlayip ¢iktilarini izleyerek bu girisimlerin
kriterlerini yerine getirmede 6nemli asama kaydetmislerdir.

Tablo 4’te Covenant of Mayors (CoM) girisimine iye Avrupa yerel yonetimlerinden nifusu 500.000'in
Uzerinde olan ve eylem planini hazirlayip izlemeye geg¢mis 32 o6rnek sehir listelenmistir. Bu
blyilksehirlerin bir kismi CoM’un 2020 yili hedefi olan %20 ve Uzerini taahhiit ederken, Barselona, Paris,
Hamburg gibi bazi oncl blyiiksehirler hedeflerini CoM tarafindan 2030 yili igin glincellenen %40’a
ylkseltmislerdir. Yine sehirlerin bir kismi sadece azaltim eylem plani hazirlarken, bazi sehirler uyum
planlarini da hazirlayip izlemesini gergeklestirmistir.

Covenant of Mayors’tan farkh olarak C40 Uyesi sehirler mega sehir ya da buyiksehir olarak
siniflandirilabilecek yiiksek nifuslu lider sehirlerdir. Bu nedenle C40 liyesi yerel yonetimlerin sayisi
Covenant of Mayors Uyelerine gbre oldukca azdir. C40 Uyesi yerel yonetimler asagidaki haritada
gorilebilir.

Tablo 4 - Covenant of Mayors Girisiminden Secilmis Yerel Yonetimler (CoM, 2018)

Yerel Yonetim Nifus Taahhit Oyelik Yilh | Yerel Yénetim Nifus Taahhit Uyelik Yin
Berlin, DE 3439132 2020 | 2010 Zagreb, HR 790017 [ 2070 B 200 4 2008
Paris, FR 2265886 2008 Lviv, LA 758351 Em 2009
Hamburg, DE 1814597 2008 Bordeaux, FR 720000 [ 2020 | 2009
Vienna, AT 1731236 2020 | 2012 Frankfurt am Main, DE 670000 | 2000 RUABART 2008
Warsaw, PL 1680000 E3 2009 Genova, IT 661887 2009
Barcelona, ES 1604555 2008 Helsinki, Fi 628208 [ 2020 | 2009
Miinchen, DE 1464962 Em T 2009 Glasgow, GB 612000 Em 2009
Milan, IT 1300000 | 2020 | 2008 Nantes, FR 600000 [ 2020 | 2008
Grand Lyon, FR 1300000 ED 2008 Diisseldorf, DE 597102 | 2000 | 2010
Thilisi, GE 1100000 ED 2010 Malaga, ES 568305 2008
Bruxelles, BE 1048491 e 2008 Vilnius, LT 553904 [ 2020 ] 2012
Birmingham, GB 1028700 2009 Bremen, DE 546451 2008
Napoli, IT 970438 Em 2009 Nice Cote d'Azur, FR 525000 2000 | 2008
Torino, IT 910504 2009 Dublin City Council , [E 506211 2020 | { AP | 2009




TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLIGi ALANINDA KAPASITENIN

GELiSTIRMESi HIBE PROGRAMI

Sekil 11 - C40 iklim Liderleri Grubu Uyesi Yerel Yonetimleri (C40, 2018a)
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2.2. TURKIYE’DEKi YEREL YONETIMLERIN CALISMALARI

2018 itibariyle Turkiye’deki 30 Buyiksehir Belediyesinden sadece Antalya, Bursa, Erzurum, Gaziantep,
istanbul, izmir, Kocaeli ve Mugla olmak {izere 9 tanesi SGE’sini tamamlamistir. Kahramanmaras, Kayseri,
Manisa, Mersin ve Trabzon olmak iizere 5 tanesi hazirlamaya devam etmektedir (bkz. Sekil 12)*.

13 Gaziantep, 2011, 2013, ve 2015 icin olmak iizere 3 kez; Istanbul ise 2013 ve 2016 icin olmak
lizere toplam 2 kez envanter hazirlamistir.
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Sekil 12 - Biyiiksehirlerin Sera Gazi Envanter Durumu 2019 (REC Tiirkiye, 2019)

Bursa: 2030da kisi bayl Kocaeli: 2030'da toplam
salimlarda 2012 seviyesine salimiarda 2030 seviyesine
glire %20 azattim gbre %21 azaltim
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gére %20 azaltim atire %23 azalim gére %20 azaltim

TUrklye'de 30 BUyUksehir Belediyesivar. 2018 BUyuUksehir Belediyelerinin Sera Gazi Envanteri (2018)

itibariyle bu belediyelerden;

- 8'inin Sera Gazi Envanteri var.

- Sera Gazl Envanteriolan 8 bUyUksehir B8 Sera Gaz Envanteri Hazirlaniyor
belediyesinden 5'i sera gazi azallim hedefi B Sera Gazi Envanteri Var
belirlemis bulunuyor.

- Ek olarak 6 bUyUksehir belediyesiSera Gazi
Envanteri hazirlamaya devam ediyor.

Sera Gazi Envanteri Yok

B8 sera Gaz Envanteri ve Azalhim Hedefi Var

SGE hazirlayan 9 biyiiksehir belediyesinden, Antalya, Bursa, Denizli, Gaziantep, izmir ve Kocaeli’nin
salim azaltim hedefi ve IDEP’i bulunmaktadir (bkz. Sekil 12). Bu belediyelerden Bursa, Denizli ve istanbul
Blyliksehir Belediyesi eylem plani azaltim ve uyum faaliyetleri icermektedir.
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Sekil 13 - Eylem Plani Olan Biiyiiksehir Belediyelerin Kargilagtirmasi (REC Tiirkiye, 2018)
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Sera Gazl Envanterlerine gore bu sehirlerin toplam salimlari ve ilgili diger bilgileri Sekil 13’de
gorilmektedir. istanbul ve Kocaeli 48 ve 25 milyon ton CO,e/yll ile en yiiksek toplam salima sahip iki
belediye olarak gbze carpmaktadir. istanbul’'un salimlari Tirkiye’nin toplam salimlarinin %10’una,
Kocaeli’'nin salimlari ise %5’ine denk gelmektedir. SGE hazirlamamis oldugu icin kesin olarak
bilinmemekle birlikte, Ankara’nin istanbul ve Kocaeli arasinda bir yere yerlesmesi beklenmektedir.

Uyum eylemlerini iceren planlarin sayisi AB’dekine benzer bir sekilde azaltim eylemlerinin gerisinde
kalmistir. Yukarida ornekleri verilen biyiiksehir belediyeleri icerisinde sadece Bursa ve istanbul
Blyliksehir Belediyeleri azaltimin yani sira uyum eylemlerini de iceren plan hazirlamislardir.

evre ve hircilik Bakanhgl’ destekledigi B )

C . Se |rC|.| . .a anligi’'nin  deste ? |g! .ve ursa 0~ SRSBAL
Bliyliksehir Belediyesinin faydalanici oldugu Iklim Uyum it

Stratejilerinin  Gelistirilmesi icin  Kurumsal ve Teknik Sehirler igin Iklim Degisikligine

Uyum Destek Paketi

Kapasitenin Arttirilmasi projesi kapsaminda Sehirler igin iklim
Degisikligine Uyum Destek Paketi (Cities Adaptation Support
Package-CASP) hazirlanmistir.®*

4 Sehirler icin Iklim De§isikligine Uyum Destek Paketi (2014),
URL:https://webdosya.csb.gov.tr/db/turkce/editordosya/Uyum%20Destek$20Paketi (1) .pdf
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3. DENIZLI’DE MEVCUT DURUM

iklim degisikligi, birbiriyle iliskili olan biyofiziksel ve beseri sistemlerin isleyisinden dogan ve beraberinde
farkh alanlarda karmasik sorunlari da doguran zorlu bir toplumsal olgudur. Bu nedenle bitiincil bir bakis
acisiyla mevcut durumu degerlendirmek son derece énemlidir. Bu bolimde; Denizli'ye ait iklim, toprak,
su vb. dogal 6zelliklerle ve ilin ekonomisi ve gegim kaynaklari hakkinda bilgiler derlenmistir.

3.1. COGRAFYA VE iKLiM

Cografya

Denizli, Anadolu yarimadasinin giineybatisinda, Ege bélgesinin giineydogusunda, Ege-i¢ Anadolu ve
Akdeniz Bolgelerinin kesisme noktasinda yer alir. Sinirlari itibariyle dogudan Burdur, Isparta, Afyon ve
batidan Aydin, Manisa, kuzeyden Usak, giineyden ise Mugla illeri ile komsu bulunmaktadir.?®

Toplam 19 adet ilgesi bulunan Denizli’nin yiizélgiimi 12.134 km? dir.® Denizli merkez 354, Buldan 609,
Glney 800, Cal ve Cardak 850, Acipayam ve Tavas 950, Civril 975, Kale 1.000, Cameli 1.359 metre ve
Saraykoy ise 170 metre rakimindadir. Denizli’deki en genis dizlik alanlar olan Civril, Baklan ve Kaklik
ovalarinda yogunlasmistir.t’

Sekil 14 - Denizli’nin Komsu illeri ve ilgeleri
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Denizli ili Blylik Menderes, Bati Akdeniz ve Burdur Havzasi igerisinde topraklara sahiptir. Bilyilk

Menderes Havzasi’nin yukari kismi Denizli’nin biyik bir bélimini igine alir. il alaninin yaklasik %71’i

1 Denizli Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, URL: http://www.pamukkale.gov.tr/tr/Yeryuzu-Sekilleri
® Denizli I1i, 1/25.000 Olgekli Nazim Imar Plani Aciklama Raporu, Kasim 2018
7 Bliytik Menderes Havza Atlasi (2012), WWF Turkiye
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Bliyik Menderes Havzasi'na girerken, geriye kalan kismi Bati Akdeniz, Burdur ve Gediz havzalarina
yayllmistir.

Blylik Menderes havzasi icerisinde yer alip Denizli sinirlari icindeki alt-havzalar ise sunlardir: Kifi Cayi
Havzasi (5.435 km?), Adigiizel Baraji 84 km?, Buldan Buharkent Havzasi (1.817 km?) ve Ciriiksu Havzasi
(2.105km?). Buyiik Menderes Havzasi sinirlari icerisindeki diger iller ise Afyonkarahisar, Aydin, Burdur, ,
Isparta, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla ve Usak’tir.

Sekil 15 - Biiyiik Menderes Havzasi ve Denizli ili*®
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Denizli'nin gliney-giiney dogu bodlgelerinde denize dik uzanan daglarin nemli ve ilik deniz iklimini ig
kisimlara tasimasi sayesinde Akdeniz iklimi etkisi gorulirken, diger bolgelerde karasal iklim 6zellikleri
gorulir. Cameli, Kale ve Beyagac ilceleri Akdeniz iklimi hakimken; Saraykoy, kismen Buldan ve Denizli
merkez ilcesinin Ciriiksu Vadisi’'nde Ege Bélgesi iklimi, diger ilceleri ile i¢ Anadolu Bélgesi iklimine dahil
olmaktadir.?’ Denizli ilinin cografi sinirlarinin kuzeyden giineye ve batidan doguya yayilisi ile baglantil
olarak bilinen iklim siniflandirmalarina?! gore il genelinde farkli iklim siniflari gériilebilmektedir:

= Aydeniz'e gére Tiirkiye iklimi: Yari kurak ve Kurak

= De Martonne'a gore Tiirkiye iklimi: Yari kurak - Nemli arasi
®  Ering'e gore Tiirkiye iklimi: Yari nemli

= Thornthwaite'a gére Tiirkiye iklimi: Yari kurak - Nemli arasi

1 Biiyik Menderes Havza Koruma Eylem Plani, SYGM

1% Biiyik Menderes Nehir Havzasi Ydnetim Plani, Kasim 2018

20 Denizli 11 Kiltir ve Turizm Midirlugii, URL: http://www.pamukkale.gov.tr/tr/Genel-Bilgiler—-
Denizli/Fiziki-Yapi

2l Tirkiye Iklim Siniflandirmalari, Meteoroloji Genel Midiirlii§ii, URL:
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-siniflandirmalari.aspx?m=DENIZLI
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Képpen'e gore Tiirkiye iklimi: Kisi 1lik, yazi cok sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi)

| |
Koppen-Trewartha'a gore Tiirkiye iklimi: Subtropikal kuru yaz iklimi, Akdeniz iklimi, Karasal iliman

| |
iklim, Denizsel iliman iklim

Sekil 16 - Denizli iklim Siniflandirmasi
Aydeniz'e gore Tirkiye iklimi De Martonne'a gére Tirkiye iklimi
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*Tum degerlendirmeleride 1981-2010 iklim periyodu kullanilmistir.
Yukaridaki bilgiler 1s1ginda Denizli ilinin yari nemli ve yari kurak iklime sahip oldugu soylenebilir. Denizli
ilindeki su fazlasi kis mevsiminde gorilirken, yaz aylarinda Basra Algak Basing Merkezinin etkisinin
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goruldigh zaman sicakliklar ¢ok yiliksek degerlere cikabilmektedir. Denizli'de 1926-2016 kaydedilen
ortalama ve uc degerler asagida listelenmektedir.?

Uzun yillar ortalama sicakhgi: 16,3°C

Ortalama nispi nemi : % 59,1

Ortalama glineslenme siiresi: 7,3 saat

Ortalama rtizgar hizi: 1,2 m/sn

Ortalama yillik toplam yagisi: 564,7 mm

En yiksek sicakhk (°C) : 44,4 - Tarih:15.08.2007

En dusik sicakhk(°C) : -11,4 - Tarih: 09.02.1965

En ¢ok yagis (kg/m?2) : 105,6 - Tarih: 09.07.1995

En hizli rizgéar (km/saat) : 132,8 - Tarih: 13.12.1967
En yuksek kar (cm) : 38 - Tarih: 06.01.2002

3.2. NUFUS

Denizli ili ntfusu 2017 yili itibariyle 1.018.735 kisidir. Bu nifusun %63’u (639.000 kisi) sadece 2 ilgede,
(Pamukkale ve Merkezefendi), %80’e yakini (800.000 kisi) ise 5 ilcede (Pamukkale ve Merkezefendi,
Civril, Acipayam ve Tavas ilcelerinde) bulunmaktadir. Denizli ilindeki 19 ilgenin yarisindan fazlasinin (10
ilce) niifusu 20.000 kisinin altindadir. 22 2013 yili dncesi verilere gore il niifusunun yaklasik %30’u kdy ve
beldelerde yasarken bu oranin Tiirkiye ortalamasinin 7 puan {izerinde olup, Denizli’deki kirsal yasamin
yayginhgini gésterir (DESKI, 2018 Yili Performans Programi).

Sekil 17 - 2018 yili Denizli Merkez ilgeleri uydu goriintiisii

Son 10 yillik donem icerisinde, Denizli’'nin nifusu %12 kadar artarken, bu artisinin neredeyse tamami
(%96’s1) Denizli’nin merkez ilgeleri olan Merkezefendi ve Pamukkale’de gerceklesmistir. Merkezefendi ve

22 Denizli Cevre Durum Raporu 2017, https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/den-z1-
2017 cdr son-20181103081224.pdf

23 TUIK, Nifus Projeksiyonlari, 2018-2080, URL:
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=30567
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Pamukkale ilcelerinin toplam nifuslari %28 artarken, 14 ilgenin niifusu azalmistir. Miktar olarak en fazla
disis Gal ve Tavas ilgelerinde yasanmustir.

Sekil 18 - ilgeler Bazinda Niifus Yogunlugu
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3.3. SOSYOEKONOMIK GOSTERGELERLE DENiZLi

Denizli'nin son yillardaki nifus ve milli gelir artisi géz 6nline alindiginda elektrik ve yakit tlketiminin
paralel olarak artacagi sdylenebilir. Dolayisiyla sehrin sera gazi salimlari ve dolayisiyla iklim degisikligine
etkisi hizla artmaktadir. Bu bélimde iklim degisikligi ile micadele konusunu yatay eksende kesen, Denizli
ilinin sosyo-ekonomik, sanayi, enerji, c¢evre, arazi kullanimi gibi konulardaki temel gostergeleri
O0zetlenmektedir. Tim verilerin envanter yili olarak segilen 2016’ya ait olmasi gozetilerek asagidaki
tabloda agirlikh olarak bu yila ait veriler derlenmistir.

Tablo 5 - 2016 Yili Denizli ili Segilmis Temel Gostergeleri

Veri Miktar Birim 8lildeYeri Kaynak Yih
Nifus 1.005.687 kisi 21 TUIK 2016
Yiizélglimii 1.186.800 ha 25 TOB 2016
Kisi Basi GSYiH 24772 % (11.327 $)*  £(9) 15 TUIK 2014
Tasit Sayisi 374.219 tasit 15 TUIK 2016
Hane Sayisi 318.423 hane 19 TUIK 2016
Kémir Tiiketimi (konut) 112.424 ton 25% CSiM 2016
Elektrik Tiiketimi 3.274 GWh 19 EPDK 2016
Motorin Tiiketimi 431.286 ton 12 EPDK 2016
Benzin Tuketimi 28.752 ton 19 EPDK 2016
Dogalgaz Tiiketimi 1.095 milyon Sm?3 10 EPDK 2016
Belediye Atig1 Miktari 400.787 ton 25 TUIK 2016
Tehlikeli Atik Miktar 10.204 ton 23 TUIK 2016
Atiksu Miktari 46.490.636 m3 25 TUIK 2016
Hayvan Varligi 830906 bas 24 TUIK 2016
Tarim Alani 376.738 ha 22 TOB 2016
0SB Sayisi 3 0SB 32 TSB 2016
Sirket Sayisi%® 1.549 sirket 11 TOBB 2016
iSO 500 Sirket Sayisi 11 sirket 8 Nej 2016
istihdam 69.169 kisi 11 TOBB 2016
Sirket Sayisi (Yabanci 14 sirket 16 TOBB 2016
Sermaye)

Ortalama Sicaklik 16,3%7 °C MGM 2018
Isitma Giin Derecesi 1374/144 HDD / T<15°C 44 MGM 2016
Sogutma Guln Derecesi 696/124 CDD / T>22°C 11 MGM 2016

24

%47’ si hizmet sektdriinden gelirken,

25 Verisi olmayan 8 il, siralama disinda birakilmistir.
ham maddecilik ve metal,

26 Ana Endiistriler: Konfeksiyon, elektrolitik, cam,
ve mermer, modern hayvancilik, yem ve sitciiliik

27 Iliman/Karasal Iklim

$38’1 sanayi sektoriinden gelmektedir.

dogal tas, traverten
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3.4. DENIZLI’NiN iKLiM DEGISIKLIGi iLE MUCADELEYE YONELIK MEVCUT
GCABALARI

Denizli'de iklim degisikligi ile micadeleye yonelik olarak konuyla ilgili paydaslar tarafindan s6z konusu
IDEP calismasi dncesinde de sera gazi salimlarin azaltilmasina ve uyuma yénelik cesitli calismalar
yaratalmastar.

Denizli Bliytksehir Belediyesi, sehrin nifusu ve dolayisiyla enerji, su, saglk, barinma, ulasim,
haberlesme, givenlik gibi ihtiyaglarin artmasi ile bu ihtiyaglari karsilayan kaynaklarin daha verimli
kullaniimasi i¢in akilci stratejiler gelistirmeyi hedeflemektedir. “Akilli Sehir Denizli” projesi ile hayata
gecirilen cesitli uygulamalar belediyenin sera gazi azaltimi yonilindeki cabalarin en somut 6rnegidir.

Sekil 19 - Akilli Sehir Denizli (akillisehir.denizli.bel.tr) (ASD, 2018)

Ol Re! kil Sehi izli '
‘) o A Denizli" Uygul I lletisi
Bui%g‘érm h A l l $e Ir Denlz I nasayfa enizli'm ygulamalarimiz etisim

Akilli Sehir Denizli

Akilli Sehir ile bircok imkan teknoloji ile birleserek vatandaslarimiza akilli
cozumler sunulmustur.

Akilli Sehir Nedir? Neden Akilli Sehir? Akilli Cozimlerimiz

DBB'nin gelistirdigi akilli sehir uygulamalari icinde dogrudan sera gazi salim azaltimi saglayan baslica
ornekler asagida listelenmektedir.
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Tablo 6 - Denizli’de Sera Gazi Salim Azaltimi Saglayan Akilli Sehir Uygulamalari (ASD, 2018)

Uygulama

Aciklama

Scada Sistemi

Yesil Dalga Sistemi

DBB yetki ve sorumlulugunda olan Denizli kent i¢i ulagim agini daha verimli,
etkin, planli, genisleyebilir ve surdirilebilir olarak yonetebilmek amaciyla tesis
edilecek sistem ile; trafik kontrol merkezi olusturulmasi, kent ici ulasim ag ile
ilgili verilerin elde edilmesi, kayit edilebilmesi yonetilebilmesi, sinyalize kavsak
surelerinin, trafik verileri dogrultusunda otomatik olarak giincellenmesi, kent ici
trafik yogunluk haritalarinin olusturulabilmesi, trafik kameralar vasitasi ile canli
olarak izlenebilmesi ve goriuntilerin kayit edilmesi, ileride tesis edilebilecek farkh
amaglara yonelik uygulamalar igin teknolojik altyapinin  olusturulmasi
amaglanmaktadir.

Yakit tilketiminde trafigin yogun oldugu zamanlarda saatte yaklasik 24.500 aracin
kullandigi bir kavsakta bosa harcanan yakit miktari saatte yaklasik 1.120 It iken
kurulan sistemde bu miktar saatte 816 It indirilecektir. Denizli'deki tim
kavsaklari ve 1 yillik siire baz alindiginda gergeklestirilen salim azaltimi ¢ok ciddi
miktarlarda olacaktir.

SCADA Sistemi, Denizli’de icme suyu sisteminin tek merkezden bilgisayar
ortaminda kontrol ve kumandasini saglamayi hedeflemektedir. SCADA Sistemi,
su dagitim tesisleri ile icme suyu sebekesinin etkin ve verimli bir sekilde kontrol
ve kumandasini saglamaktadir. Su depolarinin su seviyeleri ve hacimleri; su
depolarindan sebekeye verilen ve bir st kademeye basilan su miktarlari, terfi
hat basing degerleri, motor ve vanalarin durum pozisyonlari merkezden
izlenmektedir. Sistem Ust kademelerdeki su depolarinin su seviyelerine gére hem
merkezden hem de alt kademe pompa istasyonlarindan pompa ve vanalar
otomatik olarak acilip kapatabilmektedir.

Bu sistem sayesinde icme suyu kaynaklarindan sebekeye verilen suyun tamami,
en az kayipla ev ve is yerlerine ulastirilacaktir. Boylelikle su ve enerji kaybi
engellenecek, paralel olarak sehrin salimlarinda azaltim gergeklestirilecektir.

Ozellikle birbirini takip eden sinyalize kavsaklarda siriiciilerin siirekli ve sik sik
kirmizi 1s18a yakalanmalari durumunun dizeltilmesi icin olusturulan koordine
trafik sinyalizasyonuna genel olarak “yesil dalga koordinasyon sistemleri” adi
verilmektedir.

Trafik sinyalizasyonunda yesil dalga koordinasyon sistemlerinin kullaniimasi
ozellikle kent icinde birbirini takip eden sinyalize kavsaklarin cogalmasi ile 6nem
kazanmistir. Bu tip sistemlerde temel amag, secilen ana arterlerde belli bir hizla
seyahat eden araglarin, ardarda kurulu sinyalize kavsaklarda, kirmizi 1siga
yakalanmadan gecebilmesini saglamaktir. Denizli'de bu sistem birden ¢ok ana
arterlerde uygulanmakta olup trafik yogunlugu ile yakit ve zaman kaybinin biyuik
Olclide 6nlne gecilmektedir.
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DBB kati atik diizenli depolama sahasinda ve atik su aritma tesisinde biyogazdan
elektrik Gretimi yapiimaktadir. Kati atik bertaraf tesisinde olusan ¢op gazi
(metan igerikli gazlar) yerlestirilen 6zel borular yardimi ile toplanmaktadir.
Elektrik Gretim santraline transfer edilen gazlar koajen motorunda yakilarak
elektrik enerjisine dénustirilmektedir. Cop gazindan elektrik Gretim santralinde
yillik ortalama 2.110.969 m3 ¢6p gazindan 3.765 MWHh’lik elektrik enerijisi
Uretilmektedir.

Bu sekilde ¢oplerden kaynaklanan sera gazi salimlari azaltiimakta, kot kokunun,
kendiliginden tutusmanin, patlama riskinin ve vyeralti su kaynaklarinin
kirlenmesinin 6nline gegilmektedir. Ayrica Denizli'de aktif olarak kullaniimakta
olan DESKi'ye bagh tesiste isleme sonucunda ortaya ¢ikan ¢amurdan, giinde
ortalama 6 bin metrekiip biyogaz tretilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin farkh alanlarda kullanimini yayginlastirmak,
enerji Uretiminde fosil kaynaklarin etkisini azaltmak ve enerji verimliliginin
artinlmasini saglamak amaciyla proje hayata gecirilmistir. Proje kapsaminda ilk
olarak Kayihan Kapali Pazaryerinin catisi glines panelleri ile kaplanmistir. Bu
sekilde kentin 10 ayri boélgesinde bulunan bilgi evi ve kurs merkezinin elektrik
ihtiyaci yenilenebilir eneriji ile karsilanmigtir. Ayrica Akhan Mahallesi’nde de bir
glines enerjisi santrali (GES) kurularak elektrik enerjisi Gretimine baslanmistir.

Glicimiza Glinesten Aliyoruz
Projesi

DBB’nin ylritmekte oldugu projelerde dogrudan iklim degisikligine uyum hedefi altinda yuritilen bir
uygulama bulunmamasina karsin kentsel planlama, yesil alan diizenlemesi, su yénetimi ve acil durum
yonetimi basliklari altinda uyumu destekleyici faaliyetler ele alinmaktadir.

Tablo 7 — DBB Akilli Damla Sulama Sistemi (ASD, 2018)

Akilli damla sulama sistemi sayesinde topragin veya havanin nem degerlerine,
sicakhk bilgilerine goére vyesil alanlarda sulama vyapilarak bu veriler
depolanmaktadir. Sistem sayesinde daha istenilen saatte ve belirli seviyede
gergeklestirilen sulama ile verimlilik artirlmaktadir. Tam otomasyon ile
bilgisayardan kontrol edilen ve uyduya baglantili olarak sulama yapan sistem,
hem is glici hem de kullanilan su miktari agisindan avantaj saglamaktadir.
Telefon ¢agrisi ya da radyo frekansi ile harekete gecirilen sistem sulamayi bu
sekilde baslatmakta ve sonlandirmaktadir. Sistemin bir diger énemli 6zelligi de
suyun yola tagsmasindan 6tiirli olusabilecek kazalarin 6niine gegmesidir.

Akilli Damla Sulama Sistemi
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4. DENIZLi SERA GAZI ENVANTERI
4.1. METODOLOIJI

4.1.1. HESAPLAMA VE RAPORLAMA PRENSIPLERI

Denizli Sera Gazi Envanteri, C40 Sehirleri iklim Liderligi Grubu (C40), Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri
Konseyi (ICLEI) ve Diinya Kaynaklari Enstitisi (WRI) tarafindan 2014 yilinda hazirlanan ve vyerel
ybnetimler tarafindan yaygin olarak kullanilan Yerel Sera Gazi Salimlari igin Kiiresel Protokoliine (GPC)
uygun olarak hazirlanmistir (bkz. Sekil 20). GPC, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan
2006 yilinda gelistirilmis olan ve periyodik olarak giincellenen IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzlari
temel alinarak hazirlanmistir. Bu sayede takip eden boliimlerde aciklanan sonuglarin kiresel 6lcekte
kiyaslanabilir ve kabul gérir olmasi hedeflenmistir.

Sekil 20 - Yerel Sera Gazi Salimlari igin Kiiresel Protokol (GPC, 2014)

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Global Protocol for

Community-Scale Greenhouse
Gas Emission Inventories

An Accounting and Reporting Standard for Cities

RESOURCES

" WORLD c40 ICLEI
VO INsTITUTE ngI,ES \ .,J;il,'“f'fliirfi
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Envanter hazirlama aracina girilen verilerin toplanmasi siirecinde GPC'nin asagida listelenen “Veri
Toplama Prensipleri” izlenmistir.

®  Toplama sireci kurulmasi
e Kaynak 6nceliklendirme
e Planlama, uygulama, belgeleme/raporlama
®  Kilit kategori tahminlerinin iyilestirilmesinin dnceliklendirilmesi
e En blylk paya sahip
e En blyilik degisme potansiyeline sahip
e En blylk belirsizlige sahip
®m  Veri toplama faaliyetlerinin ve yontemsel ihtiyaclarin gbzden gecirilmesi
®  Verisaglayicilarla ¢alisiimasi

Verilerin analizi ve raporlanmasi siirecinde ise GPC'nin asagida listelenen “Hesaplama ve Raporlama
Prensipleri” izlenmistir.

®  Jjlgililik - Relevance
e Sehirdeki faaliyetler ve tiiketim modelleri
e Veri kaynagi secilmesi, veri iyilestirmelerinin belirlenmesi ve 6nceliklendirilmesinde 6nemli
m  Seffaflik - Transparency
e Faaliyet verisi, salim kaynagi, salim faktoérleri, hesaplama yontemleri
e Ayni kaynaklari baskalarinin kullanmasi ve ayni sonuca ulagmasi
®  Dogruluk - Accuracy
e Mevcut salimlarin ¢ok altinda ya da ¢ok (izerinde olmamali
e Karar vericilerin ve kamunun giliveni saglanmali
®  Tutarhlik - Consistency
e Olciimi, gelisimi ve karsilastirmayi saglar
e Yaklasimda, sinirda ve yontemde
B B{tunlik - Completeness
e Verilerin olabildigince tam olmasi
e Verilerin durumuna iliskin anahtar

4.1.2. SERA GAZI ENVANTERI HAZIRLAMA ARACI

C40, ICLEI ve WRI yine ayni is birligi icerisinde yerel yonetimlerin sera gazi envanterlerini pratik bir
sekilde hazirlayabilmeleri ve envanterlerde belli bir standart yakalanabilmesi adina GPC temel alinarak
“Sehir Envanter Raporlama ve Bilgi Sistemi (City Inventory Reporting and Information System - CIRIS)”
isimli envanter hazirlama aracini olusturmuslardir. CIRIS, buyiksehirlere yonelik olarak, IPCC salim
kaynaklari kategorilerine uygun olarak hazirlanmis, 2017 yilinda yayinlanmis en gilincel ve en kapsamli
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sera gazl envanteri hazirlama aracidir (bkz. Sekil 21). Denizli 2016 Yili Sera Gazi Envanteri, CIRIS’in 17
Agustos 2017 tarihli v2.1 standart versiyonu kullanilarak hazirlanmistir.

Sekil 21 - CIRIS Sera Gazi Envanteri Hazirlama Araci (C40, 2018b)
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User guide

USER GUIDE

CIRIS [City Inventory Reporting and Infonmation System) has been designed to support cities in reporting city-wide GHG emissions according to the requirements of the Glebal Protocol for
Community-scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC), It should be used in conjuction with the GPC, available at http://ghgprotocel.org.

Below and throughout the tool you will find basic instructions on how to use CIRIS. For more detailed guidance please refer to the user guide, available at www.cd0.org/orogrammes/eiris.

To start with, users are asked to define the inventory beundary and provide supporting background infarmation, such as population and land area,
This helps to provide context and allows for meaningful benchmarking. This section should also be used to record 8ll dats sources and emission
tactors to be used in the inventorny.

1. Set-up

The next step is to record activity data. Using the emission factors defined in the Set-up, emissions are calculated according to the GPC reporting
]nve nto ry framework. Stationary =nergy, Transportation and Waste must be completed for 2 BASIC inventory. IPPU and AFOLU are additionally required for &
BASIC+ inventory.

CIRIS includes five calculators to help cities estimate emissions for: fugitive losses from gas distribution; solid waste landfill; biclogical treatment
Ca Icu Iato rs of waste; waste incineration and wastewster. The calculations are based on IPPC Guidance and use IPCC default factors. These should anly be
wsed if no other data is available or otherwise to compare results estimated using another methodology.

This section presents your city's GHG emissions in a number of different ways. It provides a summary of total city-wide emissions broken down by
4 1 Resu Its {sub-) sector based on the activity data and emission factors submitted. it enables you to compare your city’s current GHG emissions against any

historical inventories, and also gives you the option to record emission credits te estimate your city's net emissions,
c:

Oy Tfarmation DAt eources  CEisson factors - Fbases . Irventory - 1-Staborary 4| w | e[l

Mk MITORES] Home o

4.1.3. ENVANTERIN KAPSAMI

Kent Olgeginde hazirlanan envanter, Denizli Blyulksehir Belediyesinin yetki alani dahilindeki tim salim
kaynaklarini kapsamaktadir. Denizli Blylksehir Belediyesi yetki alani il milki sinirlarini kapsamaktadir.
Envanter yili olarak 2016 yili secilmistir. Bunun temel nedenleri, ulusal dlcekte ve Denizli 6lgeginde en
glncel, butiincil ve dogru veriye bu yil 6zelinde ulasilabilmesidir.

Envanter kapsaminin belirlenmesinde Yerel Sera Gazi Salimlari icin Kiresel Protokoliiniin (GPC)
belirlemis oldugu salim kaynaklari siniflandirmasi temel alinmistir. GPC c¢ercevesinde envanter
hazirlarken, eldeki verilerin ayrinti, dogruluk ve givenilirlik derecesine bagl olarak, asagida yer alan 3
farkh kapsamdaki yaklasimlar arasinda se¢im yapmak gereklidir.




Sekil 22 - GPC Tarafindan Belirlenen Kapsamlar (GPC, 2014)
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Kapsam Salim Kaynagi
Kapsam 1: Dogrudan Salimlar Sehirdeki tasitlar, tesisler, binalar vb. yerlerdeki yakit tiiketimi
Sehirde sebekeden satin alinarak tiketilen elektrik ve

Kapsam 2: Dolayli Salimlar
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Salmlar

Isitma/sogutma amacgli enerji
Sehirdekiler tarafindan satin alinan @rin veya hizmetlerin
Uretimi/nakliyesi

Envanterin hazirlanmasi slrecinde belediyenin yetki alanini dahilindeki tim salim kaynaklari taranarak

azami miktarda veriye ulasilmaya calisiimistir ancak Kapsam 3 altindaki verilere ulasmanin ¢ok gili¢

olmasi nedeniyle Kapsam 1 ve Kapsam 2 altinda siniflandirilan salimlar envantere dahil edilmistir.

Mevcut veriler ve salim faktorleri isiginda envanter kapsamina karbon dioksit (CO;); metan (CH,4) ve azot

oksit (N2O) olmak Ulzere Ug¢ sera gazi dahil edilmistir. Hesaplanan CH; ve N,O emisyonlari karbondioksit

esdegerine (COze) gevrilerek toplam salimlara dahil edilmistir. COze ¢evrimleri bahse konu sera gazinin

kitlesi ile IPCC 5. Degerlendirme Raporunda (AR5) verilen kiresel isinma potansiyellerinin carpimi

sonucunda elde edilmistir. Hidroflorokarbonlar (HFCler); perflorokarbonlar (PFCler), silfur hekzaflGorur

(SFs), vb. sera gazlari bunlara neden olan faaliyetlere yonelik bilgilere ulasilamamasi nedeniyle envantere

dahil edilmemistir.
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4.1.4. TEMEL VERiIi KAYNAKLARI VE VERI KALITESI

Veri toplama siirecinde basvurulan baslica kaynaklar; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (UNFCCC), Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK),
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK), Denizli Valiligi Cevre ve Sehircilik il Midirlagi (CSIM) ve
Denizli Buyulksehir Belediyesi (DBB) veritabanlari ve raporlamalaridir. Faydalanilan temel kaynaklar Tablo
8’te listelenmektedir.

Tablo 8 - Kilit Paydaslar ve Temel Veri Kaynaklari

Kaynak Adi Veri Kaynak Yih Kaynak Kurum
2018 Ulusal Envanter Bildirimi Ulusal Salim Faktérleri 2018 UNFCCC & TUIK
2006 IPCC Sera Gazi Envanteri Uluslararasi Salim Faktorleri 2018 IPCC

Kilavuzlar

2016 Denizli Cevre Durum Raporu Komiir Tuketim Verileri 2017 CSiM

2016 Dogalgaz Piyasasi Sektér Raporu Dogalgaz Tiketim Verileri 2017 EPDK

Elektrik Piyasasi 2016 Yili Piyasa

L Elektrik Tuketim Verileri 2017 EPDK
Gelisim Raporu
2016 Petrol Piyasasi Sektor Raporu Akaryakit Tuketim Verileri 2017 EPDK
TUI!( Belediye Atiklari Istatistikleri Kati Atik Bertaraf Verileri 2018 TUIK
Veritabani
Denizli Buyuksehir Belediyesi Su ve - :

; - B 201 DE

Kanalizasyon Idaresi (DESKI) Veritabani Atiksu Bertaraf Verileri 018 SKI
2016 TUIK Hayvancilik Istatistikleri Hayvancilik Verileri 2018 TUiK

Veritabani

Toplanan verilerin ve kullanilan salim faktorlerinin kalitesi GPC metodolojisine gore yiksek, orta veya
disik olmak Gzere 3 kategoride siniflandiriimistir (bkz. Tablo 9). Envanterde kullanilan veriler ve salim
faktorleri agirhkli olarak ulusal raporlardan elde edildigi icin verilerin kalitesi genellikle orta olarak
siniflandinimustir.

Kullanilan salim faktorleri IPCC Sera Gazi Envanteri Kilavuzlari ve Tirkiye 2018 Ulusal Envanter
Bildiriminden alinmis, bdylelikle sonuglarin ulusal raporlar ve uluslararasi envanterler ile tutarli olmasi
hedeflenmistir.

Tablo 9 - Veri Kalitesi Degerlendirme (GPC, 2014)

Veri Kalitesi Aktivite Verisi Salim Faktorii Olgek

Yiksek (Y) Detayli/gercek aktivite verisi Spesifik Salim Faktor Yerel

Orta (0) Gergekgi varsayimlar kyl.lamlar'alf Genel Salim Faktori Ulusal
modellenen somut aktivite verisi

Distk (D) Gok fazla modelleme kullanilmis ya da kesin Varsayilan Salim Faktori Uluslararasi

olmayan aktivite verisi
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4.2. TOPLANAN VERILER

Envanter hazirlama icin gerekli temel veriler, belediye sinirlari dahilindeki konut, ticari bina, enerji
Uretim tesisleri, sanayi tesisleri, kati atik ve atiksu aritma tesisleri ile karayolu, demiryolu, suyolu,
havayolu ve tarim/hayvancilik amacgh olarak kullanilan yakit ve elektrik miktarlarnidir. Bu verilere
ulasabilmek icin paydas calistaylari, yurtdisi saha ziyaretleri, ikili gérismeler gibi aktif veri toplama
suregleri ile literatlir arastirmasi, telefon goriismeleri ve protokol olusturma gibi masa basi veri toplama
surecleri gerceklestirilmistir. Toplanan veriler uluslararasi 6lcekte kiyaslanabilir ve raporlanabilir olmasi
amaciyla GPC standartlarina gore siniflandirilmistir. Ulasilamayan veriler yine GPC’nin asagida listelenen
gosterim ve kisaltmalarina gore gerekgelendirilerek kategorize edilmistir.

Baska Kategoriye Dahil Edilen/Included Elsewhere (IE): Bu aktivite dahilindeki salimlar envanterin baska
bir kategorisi altinda hesaplanip sunulmustur.

Hesaplanmamisg/Not Estimated (NE): Salimlar ortaya c¢ikmakta; ancak hesaplanmamis veya rapor
edilmemistir.
Gergeklesmeyen/Not Occurring (NO): Bu aktivite altinda herhangi bir faaliyet ya da proses

gerceklesmemektedir.

Gizli/Confidentional (C): Salimlar ortaya ¢ikmakta; ancak 6zel sektér verilerine dayandigi icin gizlilik ilkesi
ile koruma altindadir.

4.2.1. SABIT KAYNAKLAR

Bu bolimde binalardan kaynakli sera gazi salimlarini hesaplamak tizere derlenen, temel olarak; konutlar,
ticari binalar, kurumsal binalar, sokak aydinlatmalari, imalat sanayi ve insaat sektori, enerji sektord,
tarim, ormancilik ve balikgilik aktivitelerinde kullanilan yakit ve elektrik verileri 6zetlenmistir. Kullanilan
verilerin tamami reel rakamlar olup gercgeklestirilen kabuller ve varsayimlar bélim sonunda
sunulmustur.

Tablo 10 - Sabit Kaynaklar Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim Kaynak il
1.1. Konutlar
1.1.1 Kullanilan yakit kaynakli sahimlar Dogal gaz 145.830.284 Sm? EPDK 2016
Tagkdmiri 112.424 ton CSim 2016
Fueloil 8.254 ton EPDK 2016
1.1.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elektrik 630.531 MWh EPDK 2016
salimlar
1.1.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elektrik NE

kacaklarindan kaynakli salimlar
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1.2. Ticari/Kurumsal Binalar

1.2.1 Kullanilan yakit kaynakli salimlar Dogal gaz 37.527.949 Sm3 EPDK 2016

1.2.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elektrik 677.552 MWh EPDK 2016

salimlar
Sokak 70.656 MWh EPDK 2016
Aydinlatma

1.2.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elektrik NE

kacgaklarindan kaynakl salimlar

1.3. imalat Sanayi ve insaat

1.3.1 Kullanilan yakit kaynakli salimlar Dogalgaz 175.926.662 Sm3 EPDK 2016
Taskomuri 193.500 ton PU 2017

1.3.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakl Elektrik 1.817.625 MWh EPDK 2016

sallimlar

1.3.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elektrik NE

kacgaklarindan kaynakl salimlar

1.4. Enerji Endustrisi

1.4.1 Kullanilan yakit kaynakli salimlar Dogalgaz IE 1.3.1’de dahil edildi

1.4.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elektrik IE 1.3.2'de dahil edildi

salimlar

1.4.3 Sebekedeki iletim ve dagitim kacgaklari  Elektrik NE

. o Elektrik
1.4.4 Sebekeye verilen eneriji liretimi amacli (dogalgaz 4.135.754 MWh CsiM 2016
kacaklarindan kaynakli salimlar cevrim)

I.5. Tarim, Ormancilik ve Balikgilik Faaliyetleri

1.5.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Yakit IE Ulasimda dahil edildi (11.1.1)
1.5.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elektrik 77 871 MWh EPDK 2016
salimlar
1.5.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elektrik NE
kagaklarindan kaynakl salimlar
1.6. Belirlenmemis Diger Kaynaklar
1.6.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Yakit NE
1.6.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elektrik NE
salimlar
1.6.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elektrik NE
kagaklarindan kaynakl salimlar
1.7. Komiiriin Madencilik, Isleme, Depolama Sera gaz NO

ve Dagitimindan Kaynakh Kagak Salimlar

1.8. Petrol ve Dogalgaz Sistemlerinden

Kaynakli Kagak Salimlar Sera gaz,, Yakit NE
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Kabuller ve Varsayimlar

= Tarim, ormancilik ve balikgilik aktivitelerinde 1.5.1. boélimiinde kullanilan yakitlar, ulasim 11.1.1
karayolunda kullanilan yakitlar bélimiinde dahil edilmistir.

m 4.1 bolimiinde enerji endistrisinin kullandigi dogalgaz miktari, 1.3.1’de imalat sanayi ve insaat
sektérinin kullandigl dogalgaz miktarina dahil edilmistir.

® 4.2 boluminde enerji endUstrisinin sebekeden kullandigi enerji miktari, 1.3.2’de imalat sanayi ve
ingaat sektorinin sebekeden kullandigi elektrik miktarina dahil edilmigtir.

®  Kapsam 3 altinda siniflandirilan sebekedeki iletim ve dagitim kagaklarindan kaynakh salimlara dair
verilere envanter kapsaminda raporlanmamistir.

®  |.6. Belirlenmemis Diger Kaynaklara dair verilere ulasilamamasi nedeniyle raporlanmamistir.

® 7. Kémiriin Madencilik, isleme, Depolama ve Dagitimindan Kaynakli Kacak Salimlar sehirde bu
yonde faaliyetler olmamasi nedeniyle raporlanmamistir.

m  |.8. Petrol ve Dogalgaz Sistemlerinden Kaynakli Kagak Salimlar séz konusu verilere ulagilamamasi
nedeniyle raporlanmamistir.

4.2.2. ULASIM

Bu bolimde ulasimdan kaynakl sera gazi salimlarini hesaplamak lizere derlenen, temel olarak; karayolu,
demiryolu ve havayolu tasimaciliginda kullanilan yakit verileri 6zetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami
reel rakamlar olup gergeklestirilen kabuller ve varsayimlar béliim sonunda sunulmustur.

Tablo 11 - Ulasim Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar
11.1. Karayolu
Benzin 28.752 ton EPDK 2016
11.1.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Motorin 431.286 ton EPDK 2016
LPG 74.006 ton EPDK 2016
11.1.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakl Elektrik NE

salimlar

11.1.3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve .
. Yakit, Elektrik NE
dagitim kagaklarindan kaynakh salimlar

11.2. Demiryolu

11.2.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Motorin 1.543.673 It TCDD 2016

11.2.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakh .
il Elektrik 2.647 MWh TCDD 2016
salimlar

11.2.3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve .
. Yakit, Elektrik NE
dagitim kagaklarindan kaynakh salimlar
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11.3. Suyolu

11.3.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Fueloil NO

11.3.2. Sebekeden kullanil ji k kl
Sebekeden kullanilan enerji kaynakh Elektrik NO
salimlar

11.3.3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve .
. Yakit, Elektrik NO
dagitim kagaklarindan kaynakh salimlar

11.4. Havayolu

11.4.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Jet Yakiti 3.579 ton EPDK 2016

11.4.2. Sebekeden kullanil ji k kl
Sebekeden kullanilan enerji kaynakl Elektrik NE
salimlar

11.4.3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve .
. Yakit, Elektrik NE
dagitim kacaklarindan kaynakh salimlar

I1.5. Yol Disi

11.5.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Yakit IE I1.1.1"de dahil edildi

11.5.2. Sebekeden kullanil ji k kl
Sebekeden kullanilan enerji kaynakl Elektrik NE
salimlar

11.5.3 Sehir digi ulasim ve sebekedeki iletim ve

Yakit, Elektrik NE
dagitim kacaklarindan kaynakh salimlar

Kabuller ve Varsayimlar

®  EPDK’dan alinan akaryakit satis rakamlarinin tamaminin sehir icinde kullanildigi varsayilmistir.

®m  Sebekeden kullanilan enerji kaynakli salimlara dair verilere ulasilamamasi nedeniyle
raporlanmamistir.

®  Kapsam 3 altinda siniflandirilan sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve dagitim kacaklarindan
kaynakli salimlar envanter kapsaminda raporlanmamustir.

B Demiryolu ulasimi kaynakli salimlarin hesaplanmasina yonelik yakit ve elektrik tiiketim verileri igin
Tlrkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari (TCDD) tarafindan 2012-2016 vyillari i¢in yayimlanan
istatistik yilhgindan faydalaniimistir. Tirkiye ve Denizli 6zelinde verilen yolcu sayisi ve yik tasima
bilgilerinden faydalanilarak Denizli'de demiryolu ulasimi kaynakli tiketilen motorin ve elektrik
miktari yaklasik olarak hesaplanmistir.
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Hesaplama:

Denizli'"de DY Ulasimi Kaynakhh Motorin/Elektrik Tuketimi = Turkiye’de DY Ulasimi Kaynakli Motorin/Elektrik
Tlketimi x (Denizli’"de DY ile Tasinan Yolcu Sayisi / Turkiye’de DY ile Tasinan Yolcu Sayisi + Denizli’de DY ile Tasinan
Yuk Miktari / Turkiye’de DY ile Tasinan Yik Miktari) / 2

1.543.673 It = 126.839.000 It x (533.126 yolcu / 41.581.774 yolcu + 575.329 ton yiik / 49.943.843 ton yiik) / 2
2.646.950 kWh= 217.492.000 kWh x (533.126 yolcu / 41.581.774 yolcu+575.329 ton yiik / 49.943.843 ton yiik) / 2

4.2.3. ATIK

Bu bollimde atik yonetiminden kaynakli sera gazi salimlarini hesaplamak lizere derlenen, temel olarak;
diizenli depolama, yakma ve biyolojik aritma ile bertaraf edilen kati atik ve aritilarak desarj edilen atiksu
miktarlari 6zetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami reel rakamlar olup gerceklestirilen kabuller ve
varsayimlar boliim sonunda sunulmustur.

Tablo 12 - Atik Yonetimi Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim Kaynak yil

111.1. Kati Atik Bertarafi

I11.1.1. Sehir icinde olusan atiklarin sehir ;) 0; depolanan evsel atik 225.053  ton TUIK 2016

icindeki depolama sahalarinda

depolanmasindan kaynakli salimlar Vahsi depolanan evsel attk ~ 146.665 ton TUIK 2016

111.1.2. Sehir iginde olusan atiklarin sehir

disindaki depolama sahalarinda NO

depolanmasindan kaynakh salimlar

111.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin sehir

icindeki depolama sahalarinda NO

depolanmasindan kaynakh salimlar
111.2. Atiklarin Biyolojik Aritimi

11.2.1. Sehir icinde olusan atiklarin sehir
icinde biyolojik olarak aritilmasindan Kompostlama 4.192 ton TUIK 2016
kaynakli salimlar
111.1.2. Sehir iginde olusan atiklarin sehir
disinda biyolojik olarak aritilmasindan NO
kaynakli salimlar
111.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin sehir
icinde biyolojik olarak aritilmasindan NO
kaynakli salimlar

111.3. Atik Yakma (Enerji Eldesi ve Agik

Yakma)
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llI.1.1. Sehir iginde olusan atiklarin sehir

icinde yakilmasindan kaynakli salimlar NO

111.1.2. Sehir iginde olusan atiklarin sehir NO

disinda yakilmasindan kaynakh salimlar

111.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin sehir NO

icinde yakilmasindan kaynakli salimlar
111.4. Atiksu Aritma ve Desarji

lII.1.1. Sehir iginde olusan atiksularin sehir E,\rl:jeuls\fciii;/f:'lurlllstue“k“ 47.950.173 m’ DESKI 2016
icinde aritilmasindan kaynakli salimlar (5.689.358) kg C

(3.426.998) kg N
111.1.2. Sehir iginde olusan atiksularin sehir

NO
disinda aritilmasindan kaynakl salimlar
111.1.3. Sehir disinda olusan atiksularin
sehir icinde aritiimasindan kaynakh NO

salimlar
Kabuller ve Varsayimlar

B Kapsam 3 altinda siniflandirilan sehir icinde olusan atiklarin sehir disindaki depolama sahalarinda
depolanmasindan ve biyolojik olarak aritilmasindan kaynakli salimlar envanter kapsaminda
raporlanmamistir.

®m  Sehir disinda olusan atiklarin sehir icindeki depolama sahalarinda depolanmasindan ve biyolojik
olarak aritilmasindan kaynakli salimlar Denizli 6zelinde olusmamasi nedeniyle raporlanmamistir.

B Kapsam 3 altinda siniflandirilan sehir icinde olusan atiksularin sehir disinda aritilmasindan kaynakli
salimlar envanter kapsaminda raporlanmamistir.

®m  Sehir disinda olusan atiksularin sehir icinde aritilmasindan kaynakli salimlar Denizli 6zelinde
olusmamasi nedeniyle raporlanmamistir.

B Atiksu aritmadan kaynakl salimlarin hesaplanmasina yonelik atiksu verileri igin Denizli Bliylksehir
Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresinin (DESKi) atiksu verilerinden faydalanilmistir. Atiksu
aritmadan kaynakli salimlarin hesaplanabilmesi icin bu salimlarin TUIK tarafindan sunulan salim
faktorleri cinsinden ifade edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle atiksu igerisinde bulunan ¢ozilebilir
karbon ve azot miktarlari hesaplanmistir.
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Hesaplama:
Kaynak/Yéntem 2%;’2;" Hesaplama %i_l)d’ 2[())556’)(” gﬁ’;’A’ %ﬁ;’A’ Hesaplam Hesaplama
resis /I:‘i':::n ’:/:i"':::n ol ™ CH,/BOI N/TN  Toplam  C Toplam N
(m¥/giin)  (m?) (mg/1)  (mg/l) (g/) (s/g) (kg) (kg)

Denizli AAT 1,33 41.942.880 24000 46,0 0,50 1,57  5.033.145,60 3.031.81,04
Akkoy AAT 0,083 2.617.488 207,00 3800 0,50 1,57 27091001  156.301,43
Bozkurt AT 0,0057  179.755 204,00 97,80 0,50 157 1833503  27.62581
inceler AAT 0,0069  27.598 300,00 50,00 0,50 157  3.69,76 17.097,02
Yesilyuva AAT 0,0104  327.974 317,00 50,00 0,50 157 5198394  25.769,42
Gimiissu AAT 0,0024  75.68 30,00 0,50 157 1135296 -

Gozler AAT 0,0052  163.987 2500 40,00 0,50 1,57 2049840  10.307,77
Serinhisar AT 00149  469.886 384,00 96,00 0,0 1,57 9021819  70.885,72
Givril AT 00314  990.230 27500 56,00 0,50 1,57  136.156,68  87.140,28
Koke/Acipayam PAAT  0,0003  9.461 50,00 0,50 157 236,52 -
Eﬁ'gekayaB“'da” 0,0005  15.768 50,00 0,50 1,57 394,20 -
Oguz/Buldan PAAT 0,0005  15.768 50,00 0,50 157 3420 -

EZ‘Q? rbeyi/Saraykdy 0007 22.075 50,00 0,50 1,57 51,88 -
sKgfarI?/t;?;ykay oapp 00011 3469 50,00 0,50 1,57 86724 -
Kavaklar/BaklanPAAT 0,002 6.307 50,00 0,50 1,57 157,6 -
Gomce/Bekilli PAAT ~ 0,0005  15.768 50,00 0,50 1,57 394,20 -
Cogasli/Bekilli PAAT ~ 0,0004  12.614 500 0,50 157 31536 -
Mahmutgazi/Cal PAAT | 0,004 12.614 50,00 0,50 157 31536 -
Kavakkay/Givril AA 0,00009  2.838 50,00 0,50 157 70,96 -
Karateke/Honaz PAAT 0,000 28.382 50,00 0,50 1,57 709,56 -
Emirazizli/Honaz PAAT  0,0004  12.614 50,00 0,50 1,57 31536 -
Hayriye/Cardak PAAT  0,0001  3.154 50,00 0,50 157 78,84 -
;\/I:CAE'T”'W/ Paukkale 0002 6.307 50,00 0,50 1,57 157,68 -
EZXJTCUK/ Pamukale 0,002 63.072 50,00 0,50 1,57  1.576,80 -
Calikdy/Tavas PAAT 0,0005 15.768 50,00 0,50 1,57 394,20 -
Horasanli/Tavas PAAT | 0,0009 28.382 50,00 0,50 1,57 709,6 -
Ovacik/Tavas PAAT 0,0003 9.46 50,00 0,50 1,57 236,52 -
Altinova/Tavas PAAT ~ 0,0011  34.690 50,00 0,50 157 867,24 -
ﬁ;‘:iT”yay'a/ Denizi 0,0025  78.840 50,00 0,50 1,57  1.971,00 -

Gemis/Cardak PAAT 0,0046 145.066 50,0 0,50 1,57 3.626,64 -
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Beydilli/Civril AAT 0,0017 53.611 50,00 0,50 1,57 1.340,28 -
Dayilar/Cal PAAT 0,0007 22.075 50,00 0,50 1,57 551,88 -
Ei\ﬂ'}éy/ Acipayam 00023  72.533 50,00 050 157  1.813,32 -
Cambasi/Bozkurt PAAT | 0,01 34.690 5000 0,50 1,57 867,24 -
Alikurt/Bozkurt DAAT 0,0011 34.690 50,00 0,50 1,57 867,24 -
Pinarhk/Tavas DAAT 0,0055 173.448 50,00 0,50 1,57 4.336,20 -
TOPLAM 47.950.173 5.689.357,73  3.426.998.47

4.2.4. ENDUSTRIYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

Bu bolimde endistriyel proseslerden kaynakli sera gazi salimlarini hesaplamak lizere derlenen, temel
olarak; ¢imento, kire¢ ve cam sanayinin Uretim verileri 6zetlenmistir. S6z konusu Ug¢ sanayinin
endustriyel prosesler ve Urin kullanimi icindeki blylk payr olusturdugu kabul edilmekte ve yiksek
temsiliyet saglandigl tahmin edilmektedir. Sanayinin elektrik ve yakit kullanimindan kaynakh salimlarina
yonelik veriler Sabit Kaynaklar bolimiinde yer almaktadir. Denizli’'nin baslica sanayi kollarindan olan
tekstil, bakir, mermer gibi sektorlerden kaynaklh salimlarina yonelik veriler de Sabit Kaynaklar
boliminde derlenmistir. Kullanilan verilerin tamami reel rakamlar olup gergeklestirilen kabuller ve
varsayimlar bélim sonunda sunulmustur.

Tablo 13 - Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim Kaynak Yil
IV.1 Sinirlar igerisindeki endiistriyel
proseslerden kaynaklanan
dogrudan salimlar

Cimento (Klinker) Uretimi 1.800.000 ton DC 2016
Kireg Uretimi 879.339 ton CC 2016
Cam Uretimi 2.482 ton DC 2016

Karbonatlarin Diger Proses
Kullanimlari

Mineral Sanayi

Amonyak Uretimi
Nitrik Asit Uretimi
Adipik Asit Uretimi

Kaprolaktam Uretimi

NE/NO

. . Karbiir Uretimi
Kimya Sanayi

Titanyum Dioksit Uretimi

Soda Kali Uretimi NE/NO

Petrokimyasal ve Siyah Karbon
Uretimi
Florokimyasal Uretimi




Demir Celik Uretimi

Demirli Alagim Uretimi
Aliiminyum Uretimi
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Metal Sanayi
Magnezyum Uretimi NE/NO
Kursun Uretimi
Cinko Uretimi
IV.2 Sinirlar igerisindeki {iriin
kullanimindan kaynaklanan
salimlar
Gres yagi kullanimi
Yakit ve solvent kullanimindan .
enerji dist Grinlerin kullanimi Parafin mumu kullanimi NE
Solvent kullanimi
Entegre devre veya yariiletken
Elektronik sanayi Urlnleri TFT diiz panel ekranlar NE
kullanimi Fotovoltaik
Isi transfer sivisi
Sogutma ve iklimlendirme gazlari
Ozon tabakasini incelten izolasyon képligi gazlar
maddeleri ikame eden drinleri  Yangin sondirme gazlari NE
kullanimi Aerosoller
Solventler
Elektrikli ekipman
Diger Urlinlerin Uretimi ve Diger rlin kullanimlarindan NE

kullanimi

Kabuller ve Varsayimlar

kaynakl SFg ve PFC'ler
Uriin kullanimi kaynakli N,O

® V.1 bolimi kapsaminda Uretim verisi elde edilen s6z konusu li¢ sanayinin endistriyel prosesler ve

ardan kullanimi icindeki 6nemli bir payi olusturdugu kabul edilmekte ve yiiksek temsiliyet saglandigi

dislntlmektedir.

®m 2016 Denizli'deki kireg Gretim tesisi icin kapasite kullanim %125 iken cam Uretim tesisinin kapasite

kullanim orani %43’tir. Cimento Uretim tesisinin klinker Uretim kapasitesi %100 olarak kabul

edilmistir.
Hesaplama:
Tesis Uretim Kapasitesi  Kapasite Kullanim | Uretim Miktar Kavnak
(ton) Orani (%) (ton) y
Denizli Cimento (Klinker Uretimi) = 1.800.000 %100 1.800.000 DG, 2016
Cimsa Cimento (Kireg Uretimi) 700.000 %125 879.339 GG, 2016
Denizli Cam (Cam Uretimi) 5.729 %43 2.482 DC, 2016
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B V.1 bolimi kapsamindaki diger endustrilere iliskin Uretim olmamasi ya da ilgili verilere
ulasilamamasi nedeniyle raporlama yapilamamistir.

B |V.2 bolimi kapsamindaki yakit ve solvent kullanimindan enerji disi Grlnleri, elektronik sanayi
Urlnleri ve ozon tabakasini incelten maddeleri ikame eden urinlerin kullanim miktarlarina iligskin
verilere ulagilamamasi nedeniyle raporlama yapilamamistir.

4.2.5. TARIM, ORMANCILIK VE DIGER ARAZi KULLANIMI

Bu bolimde temelde glibre kullanimi, glibre yonetimi ve enterik fermantasyon kaynakl sera gaz
salimlarini hesaplamak Uzere derlenen tarim ve hayvancilik verileri 6zetlenmistir. Kullanilan verilerin
tamami reel rakamlar olup gergeklestirilen kabuller ve varsayimlar béliim sonunda sunulmustur.

Tablo 14 - Tarim ve Hayvancilik Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim Kaynak Yil
Sigir 242.262  Bas TUIK 2016
Manda 127 Bas TUIK 2016
Koyun 408.735  Bas TUIK 2016
V.1. Hayvancilik faaliyetlerinden Kegi 179.782  Bas TUIK 2016
kaynaklanan dogrudan salimlar Deve 45 Bas TUIK 2016
At 1.153 Bas TUIK 2016
Esek/Katir 2.256 Bas TUIK 2016
Kiimes Hayvani 4.274.741 Bas TUIK 2016
Orman alani degisimi NE
Tarim alani degisimi NE

V.2. Arazilerden kaynaklanan salimlar
Cayir/mera alani degisimi NE

Yerlesim alani degisimi NE

Yakma/yangin (orman, tarim,

cayir/mera alanlari) NE
Kiregleme NE
Ure giibreleme NE
islenen topraktan kaynakl .
’ 97.956  ton cSiM 2016
dogrudan N,O
islenen topraktan kaynakl NE
dolayli N2O
Gubre islemeden kaynakli NE
V.3. Arazi iizerindeki toplu dogrudan N0
kaynaklardan ve CO olmayan Piring yetigtiriciligi NE

kaynaklardan gelen salimlar Organik topragin islenmesi  NE
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kaynakli CHg
Su Urinleri yetistiriciligi
kaynakli N,O

Hasat edilmis agac Urinleri  NE

NE

Kabuller ve Varsayimlar

m V.2 bolimi kapsamindaki arazi kullanimi degisimine dair verilere ulasilamamasi nedeniyle
arazilerden kaynaklanan salimlar raporlanmamistir.

® V.3 bolimU kapsaminda glibre kullanimi kaynakh salimlara dair veriler disindaki diger verilere
ulasilamamasi nedeniyle ilgili salimlar raporlanmamistir.

4.3. SERA GAZI ENVANTERI

4.3.1. ENVANTER OZETi

Sera gazl envanterine dahil edilen salimlarin GPC siniflandirmasi kapsamindaki numaralari ve kapsamlari
Tablo 15’de listelenmektedir. Envantere dahil edilemeyen salimlarin neden dahil edilemediklerine iliskin
gerekceler de yine ayni tabloda o6zetlenmistir. Envantere dahil edilen salimlar sehir Olceginde
gerceklesen toplam salimlarin 6nemli bir b6liminid olusturmakta ve envanter hazirlayan diger sehirler
tarafindan da 6ncelikli olarak envanter kapsamina dahil edilmektedir.

Tablo 15 - Envantere D3ahil Edilen Salimlarin Ozeti

GPCNo. Kapsam Salimlar Dahiliyet Gosterge / Gerekge
1.1.1 1 Konutlar (Dogrudan Salimlar) Evet

1.1.2 2 Konutlar (Dolayl Salimlar) Evet

1.2.1 1 Ticari/Kurumsal Binalar (Dogrudan Salimlar) Evet

1.2.2 2 Ticari/Kurumsal Binalar (Dolayl Salimlar) Evet

1.3.1 1 imalat Sanayi ve insaat (Dogrudan Salimlar) Evet

1.3.2 2 imalat Sanayi ve insaat (Dolayli Salimlar) Evet

1.4.1 1 Enerji Endistrisi (Dogrudan Salimlar) Evet IE (1.3.1'de dahil edildi)
1.4.2 2 Enerji Endustrisi (Dolayli Salimlar) Evet IE (1.3.2'de dahil edildi)
15.1 1 ;Da;';uggrrrgslf,':';a‘;f Balikalik Faaliyetleri Evet IE (11.1.1’de dahil edildi)
152 ) zzlrllrr:;a(r))rmanullk ve Balikgilik Faaliyetleri (Dolayli Evet

1.6.1 1 Belirlenmemis kaynaklar (Dogrudan Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)

1.6.2 2 Belirlenmemis kaynaklar (Dolayl Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)

171 1 Komirian madencilik, isleme, depolama ve Hayir NE (veri eksikligi)

dagitimindan kaynakli kagak salimlar
1.7.2 1 Petrol ve dogalgaz sistemlerinden kaynakli kacak Hayir NE (veri eksikligi)
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salimlar
1.1.1 1 Karayolu (Dogrudan Salimlar) Evet
11.1.2 2 Karayolu (Dolayli Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)
11.2.1 1 Demiryolu (Dogrudan Salimlar) Evet
11.2.2 2 Demiryolu (Dolayh Salimlar) Evet
11.3.1 1 Suyolu (Dogrudan Salimlar) Hayir yil(lxzz;iz;lsﬁm
11.3.2 2 Suyolu (Dolayh Salimlar) Hayir y;?)|(lsnl::(r:1|;|<llci:|lra)§lm
1.4.1 1 Havayolu (Dogrudan Salimlar) Evet
11.4.2 2 Havayolu (Dolayl Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)
11.5.1 1 Yol disi (Dogrudan Salimlar) Evet IE (11.1.1’de dahil edildi)
11.5.2 2 Yol disi (Dolayh Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)
.1.1 1 Kati Atik Bertarafi (Dogrudan Salimlar) Evet

NO (sehir disinda olusan
1.1.3 1 Kati Atik Bertarafi (Dolayl Salimlar) Hayir atiklar

depolanmamaktadir)
1.2.1 1 Atiklarin Biyolojik Aritimi (Dogrudan Salimlar) Evet

NO (sehir disinda olusan
1.2.3 1 Atiklarin Biyolojik Aritimi (Dolayli Salimlar) Hayir atiklarin biyolojik aritimi

yapilmamaktadir)

Atik Yakma (Enerji Eldesi ve Agik Yakma) (Dogrudan NO (atik yakma ile

1.3.1 1 Hayir bertaraf
sahmiar) yapilmamaktadir)
.. . NO (atik yakma ile
3.3 1 Atik Yakma (Enerji Eldesi ve Agik Yakma) (Dolayl Hayir bertaraf
Salimlar)
yapilmamaktadir)
.4.1 1 Atiksu Aritma ve Desarji (Dogrudan Salimlar) Evet

NO (sehir disinda olusan
1.4.3 1 Atiksu Aritma ve Desarji (Dolayli Salimlar) Hayir atiksularin aritimi
yapilmamaktadir)

Sinirlar igerisindeki endiistriyel proseslerden

Nl 1 N E
v kaynaklanan dogrudan salimlar vet
V.2 1 Sinirlar igerisindeki Grin kullanimindan Hayir NE (veri eksiklig)
kaynaklanan salimlar
V.1 1 Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar Evet
V.2 1 Arazilerden kaynaklanan salimlar Hayir NE (veri eksikligi)
V3 1 Arazi tizerindeki toplu kaynaklardan ve CO, Evet

olmayan kaynaklardan gelen salimlar

GPC yaklasimi ile elde edilen analiz sonuglarina gére 2016 yili i¢cin Denizli ilinin toplam sera gazi
emisyonlari yaklasik 7,5 milyon ton CO.e olarak hesaplanmigtir. Bu miktar Denizli'nin ayni yildaki
nifusuna (1.005.687) oranlandiginda kisi basi 7,5 ton CO,e anlamina gelmektedir. Sekil 23 envanter
kapsaminda analiz edilen salimlarin kapsam ve sektérel dagilimini gostermektedir. Toplam salimlarin




iKLIM HAREKETI iCiN DEGiSiME GUG VER

%43,8'i sabit kaynaklar, %23,1’i ulasim, %20,8’i endistriyel prosesler, %11,3’( tarim ve hayvancilik ve

%1,0’i atik yonetimi temellidir. Bu salimlarin %78’si Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, %22’i ise Kapsam 2 -

Dolayli Salimlardan kaynaklanmaktadir. Sera gazi salimlarinin alt sektorlere dagilimi bir sonraki béliimde

detaylandiriimaktadir.

Sekil 23 - Sera Gazi Envanteri Ozet Sonuglari

i

TOPLAM SALIMLAR

7,5 MiLYON TON
C0,e

Tanm ve
Hayvancilik
11,3%

Kisi BASI SALIMLAR
1,5 1onco,e/xisi

Kapsam 2
22%

Bl Sabit Kaynaklar
ndustriyel 43.8%
Prosesler
20,8% '
‘.
i
.
Atk
1.0%
Ulosim Kapsomn 1
23.1% 78%
Sektor (ton COze) Kapsam 1 Kapsam 2 Sektorel Toplam
Sabit Kaynaklar 1.635.897 1.649.444 3.285.341
Ulagim 1.729.770 1.333 1.731.104
Atik 78.092 78.092
Endustriyel Prosesler 1.560.472 1.560.472
Tarim ve Hayvancilk 847.659 847.659

Kapsam Toplam 5.851.890 1.650.777 7.502.667
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4.3.2. DETAYLI ENVANTER SONUCLARI

Bu bolimde envanter kapsaminda analiz edilen salimlarin ana sektorler ve alt sektorler o6lgeginde
kirthmlari sunulmaktadir. CIRIS sera gazi envanteri hesaplama aracinin temel hesaplamalari yaparken
kullandigi yontem “karayolu ulasiminda motorin kullanimindan kaynakli salimlar” 6zelinde asagida 6rnek
olarak verilmistir.

Ornek Hesaplama:

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli CO; Emisyonu

Aktivite Miktari x Emisyon Faktori x Cevrim Faktoéri = Toplam CO, Emisyonu

431.286 ton x 73,43 ton CO,/T) x 0,043 TJ/ton = 1.372.228 ton COe

(EPDK, 2016) (TUIK, 2016d) (IPCC, 2006)

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli CH, Emisyonu (COe olarak)

Aktivite Miktari x Emisyon Faktori x Cevrim Faktori x Kiresel Isinma Potansiyeli = Toplam CH4 Emisyonu
431.286ton x 3,9ton CH4/T) x 0,043 TJ/ton x 28 = 2.041 ton CO,e

(EPDK, 2016) (TUIK, 2016d) (IPCC, 2006) (IPCC, 2014)

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli N,O Emisyonu (COe olarak)

Aktivite Miktari x Emisyon Faktorl x Cevrim Faktori x Kiresel Isinma Potansiyeli = Toplam N,O Emisyonu
431.286 ton x 3,9 ton N,O/TJ x 0,043 TJ/ton x 265 = 19.314 ton CO.e

(EPDK, 2016) (TUIK, 2016d) (IPCC, 2006) (IPCC, 2014)

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli CO,e Emisyonu
Toplam CO; Emisyonu + Toplam CH; Emisyonu + Toplam N,O Emisyonu = Toplam CO.e Emisyonu

1.372.228n CO,e + 2.041 ton CO,e + 19.314 ton CO,e = 2.780.145 ton CO,e
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Sabit kaynaklar sekt6érii kapsaminda temel olarak konutlar, ticari/kurumsal binalar, imalat sanayi ve

insaat, enerji endustrisi ve tarim faaliyetleri kaynakli salimlar hesaplanmistir. Toplam salimlarin

%43,8’'ine denk gelen sabit kaynaklar temelli salimlarin %54,7’sini imalat sanayi ve insaat kaynakli

salimlar olusturmaktadir. Diger sabit kaynaklardan olusan salimlar ise sirasiyla konutlar igin %30,2,

ticari/kurumsal binalar icin %13,9 ve tarim, ormancilik ve balikgilik faaliyetleri icin %1,2 olarak

hesaplanmistir. Bu sektordeki salimlarin %50’si Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, %50’si ise Kapsam 2 -

Dolayli Salimlardan kaynaklanmaktadir (bkz. Sekil 24).

Sekil 24 - Sabit Kaynaklar Temelli Salimlarin Dagilimi

Tanm Faaliyetleri
1.2%

Kapsam 1

Kapsam 2
50% 50%
Ticari/Kurumsall

Binalar

13.9%
Sektor Kapsam 1 Kapsam 2 Salim Miktari (ton CO_e)
Konutlar 673.050 317.639 990.689
Ticari/Kurumsal Binalar 80.703 376.921 457.623
imalat Sanayi ve insaat 882.145 915.655 1.797.800
Tarim, Ormancilik ve

) . 39.229 39.229

Balikgilik Faaliyetleri
Toplam 1.635.897 1.649.444 3.285.341

Sehirdeki tesislerde Uretilerek sebekeye verilen elektrik kaynakli salimlar ile sabit kaynaklarda tiketilen

elektrikten kaynakh salimlar arasinda cifte hesaplama (double counting) olmasinin 6niine gegmek adina

sebekeye verilen elektrik kaynakli salimlar hesaplanmis ancak envantere dahil edilmemistir (bkz. Ek 2).

Sekil 25 bu salimlarin alt kirilimlarini géstermektedir.
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Sekil 25 - Sebekeye Yonelik Elektrik Uretiminden Kaynakl Salimlar

Acarsoy Denizli
Dogalgaz

Sektoér (Kapsam 1) Salim Miktari (ton COze)
RWE & Turcas Denizli Dogalgaz Santrali 1.874.005

Age Denizli Dogalgaz Santrali 144.580

Acarsoy Denizli Dogalgaz Santrali 64.862

Toplam 2.083.447
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4.3.2.2. ULASIM

Ulasim sektort kapsaminda temel olarak karayolu, demiryolu, suyolu ve havayolu kaynakli salimlar
hesaplanmistir. Ulasim kaynakli salimlar toplam salimlarin %23,1’ine denk gelmektedir. Sektoriin toplam
salimlari icinde tek basina karayolu ulasimindan kaynakh salimlar %99,0’luk bir paya sahiptir. Diger
ulasim vyollari kaynakh salimlar ise sirasiyla demiryolu icin %0,3 ve havayolu icin %0,7 olarak
hesaplanmistir (bkz. Sekil 27).

Sekil 26 - Ulasim Kaynakh Salimlarin Dagilimi

Demiryolu Havayolu
0.3% 0.7%

Sektor Salim Miktari (ton Coze)
Karayolu 1.713.552

Demiryolu 6.154

Havayolu 11.397

Toplam 1.731.104
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43.2.3. ATIK

Atik sektorli kapsaminda kati atik bertarafi (dlizenli depolama), atiklarin biyolojik aritimi (kompostlama)
ve atiksu aritma/desarji kaynakl salimlar hesaplanmistir. S6z konusu 3 atik yénetimi prosesi icinde tek
basina depolamadan kaynakh salimlar toplam salimlarin 77,9’una denk gelmektedir. Diger bertaraf
yobntemleri olan atiksu aritma/desarji ve kompostlama kaynakli salimlar sirasiyla %21,2 ve %0,9 olarak
hesaplanmistir (bkz. Sekil 27). Atik yonetimi kaynakli salimlar toplam salimlarin ise sadece %1,0’ine denk
gelmektedir.

Sekil 27 - Atik Kaynakli Salimlarin Dagilimi

Sektor (Kapsam 1) Salim Miktan (ton COze)
Kati Atik Bertarafi 60.825

Atiklarin Biyolojik Aritimi 736

Atiksu Aritma ve Desarijl 16.531

Toplam 78.092
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4.3.2.4. ENDUSTRIYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

Endustriyel prosesler ve triin kullanimi kapsaminda temelde gimento, kire¢ ve cam sektorleri kaynakh
salimlar hesaplanmistir. S6z konusu (¢ sanayinin endustriyel prosesler ve Grin kullanimi kaynakli
salimlarin 6nemli bir bolimind olusturdugu kabul edilmekte ve yiiksek temsiliyet saglandigi tahmin
edilmektedir. Toplam salimlarin %20,8’ine denk gelen bu salimlar kendi icinde %58,4 ¢cimento, %32,2
celik ve %9,4 kireg sektort kaynakh olarak dagilmaktadir (bkz . Sekil 28).

Sekil 28 - Endiistriyel Prosesler Kaynakli Salimlarin Dagilimi

Sektor (Kapsam 1) Salim Miktan (ton Coze)
Cimento Sanayi 947.436

Kireg¢ Sanayi 612.635

Cam Sanayi 400

Toplam 1.560.472
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4.3.2.5. TARIM, ORMANCILIK VE DIGER ARAZi KULLANIMI

Tarim, hayvancilik ve diger arazi kullanimi sektorii kapsaminda temelde tarim ve hayvancilik kaynakh
glbre kullanimi, glibre yonetimi ve enterik fermantasyon salimlari hesaplanmistir. Toplam salimlarin
%11,3'tne denk gelen bu salimlar %58,6 enterik fermantasyon, %30,6 gibre kullanimi ve %10,7 gibre
yobnetimi kaynakli olarak olusmaktadir (bkz . Sekil 29).

Sekil 29 - Tarim ve Hayvancilik Kaynakli Salimlarin Dagilimi

G;'Jbre Kullanimi
30.6%

Sektor (Kapsam 1) Salim Miktari (ton COze)
Gibre Yonetimi 497.019

Enterik Fermantasyonu 91.056

Gubre Kullanimi 259.583

Toplam 847.659
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4.3.2.6. DBB’NiN DOGRUDAN MUDAHALE EDEBILECEGi SALIMLAR

Denizli’nin toplam salimlari igerisinde Denizli Bilylksehir Belediyesi’nin dogrudan eylemlerle hizli salim
azaltimi yapabilecegi “sicak alanlar” bulunmaktadir. Bunlarin basinda Konutlar, Ticari/Kurumsal Binalar,
Karayolu Ulasimi ve Atik Sektorii gelmektedir. Bu 4 sektérden kaynakli salimlar toplam salimlarin
%43,2’sine denk gelmekte ve bu anlamda belediyeye 6nemli bir sorumluluk yliklemektedir. Bu salimlarin
%79’u Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, %21’i ise Kapsam 2 - Dolayli Salimlardan kaynaklanmaktadir.
Toplam salimlarin geriye kalan %56,8’lik bolimunin agirlikhi olarak sanayi kaynakl olmasi nedeniyle
belediyenin bu salimlarin azaltimina yonelik eylemleri sinirl kalacaktir. DBB'nin dogrudan mdiidabhil
olabilecegi salimlar Sekil 30’te gosterilmektedir.

Sekil 30 - DBB'nin Dogrudan Miidahale Edebilecegi Salimlar

Konutlar
13,2%

icari/Kurumsal Kapsam 2
Binalar 21%
6,1%
Diger i
ci Karayolu
56,8% Ulasimi
22,8%
Kapsam 1
79%
Atk
1,0%
Sektdr (ton CO_e) Kapsam 1 Kapsam 2 Sektoérel Toplam
Konutlar 673.050 317.639 990.689
Ticari/Kurumsal Binalar 80.703 376.921 457.623
Karayolu Ulasimi 1.713.552 1.713.552
Atik 78.092 78.092
Toplam 2.545.397 694.560 3.239.956

Denizli'nin toplam sera gazl envanterinde sanayinin etkisi %44,8 olarak géze ¢arpmaktadir. Bu oranin
%11,8’i sektorde dogrudan yakit yakma kaynakhyken, %12,2’si sektoriin elektrik kullanimindan, %20,8’i
de sektordeki tretim slreglerinin kendisinden kaynaklanmaktadir (bkz. Sekil 31).
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Sekil 31 - Sanayi Kaynakli Salimlar

Kapsam 2
27%

Sektor (ton COze) _ Kapsam 2 Kaynak Toplam

Yakit  Kullanimi  Kaynakli

882.145 882.145
Salimlar
Elektrik Kullanimi Kaynakh

915.655 915.655

Salimlar
Endistriyel Prosesler

1.560.472 1.560.472
Kaynakli Sahimlar
Toplam 2.442.167 915.655 3.358.272

4.4. DOGRULAMA, iZLEME VE VERI IYILESTIRME

Emisyonlarin zaman igerisinde izlenmesi, sera gazi envanterinin énemli bir bilesenidir. izleme gecmisteki
emisyon egilimleri hakkinda bilgi saglar ve kent olcegindeki emisyonlari azaltmak icin olusturulan
politikalarin ve eylem planlarinin etkilerinin gézlemlenmesine yardimci olur. Zaman igindeki tim
emisyonlar tutarh bir sekilde tahmin edilmelidir, yani mimkin mertebe zaman serilerinin tiim yillarda
ayni ydntemler, veri kaynaklari ve sinir tanimlamalari kullanilarak hesaplanmasi gerekir. Onceden
belirlenmis bir zaman dizisinde farkli yontemler, veriler kullanmak veya farkli sinirlar uygulamak
tutarsizlik olusturur.

Yukarida bahsedilen ilkelerin uygulanmasi icin en 6nemli araglar sera gazi envanterinin dogrulanmasi ve
bilgi yonetim sisteminin belirli araliklarla denetlenmesidir.
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Raporlarin igeriginin uygunlugu icin Kalite Kontrol (Quality Control): Kalite kontrol (QC), gelistiriimekte
olan envanterin kalitesini dlcen ve kontrol eden bir dizi teknik aktivitedir. Bu aktiviteler su sebeplerle
tasarlanmistir:

® Veri bGtUnlGglind, dogrulugunu ve eksiksizligini saglamak igin rutin ve tutarl kontroller saglamak

®  Hatalari ve eksiklikleri tanimlamak

®  Envanter materyalini belgelemek ve arsiviemek ve tiim QC etkinliklerini kaydetmek

QC faaliyetleri arasinda veri edinimi ve hesaplamalari igin dogruluk kontrolleri ve salim hesaplamalari,
olglimler, belirsizliklerin tahmini, arsivieme bilgisi ve raporlamasi i¢in onaylanmis standart prosedirlerin
kullanimi yer almaktadir. Daha yliksek asamadaki QC faaliyetleri arasinda kaynak kategorilerinin teknik
incelemeleri, etkinlik ve salim faktori verileri ve yontemleri bulunmaktadir.

Yonetim sistemi sirecinin biitinligu icin Kalite Gilivence (Quality Assurance): Kalite glvence (QA)
faaliyetleri, envanter derleme/gelistirme sirecine dogrudan dahil olmayan personeller tarafindan
ylritilen planli bir gozden gecirme prosediirt sistemini tanimlar. Tercihen, bagimsiz iclinci taraflarca
gerceklestirilen yorumlar, QC prosedirlerinin uygulanmasini takiben envanter tamamlandiginda
gerceklestirilmelidir. incelemeler, veri kalitesi hedeflerinin karsilandigini ve envanterin mevcut bilimsel
bilgi ve verilere dayanarak verilebilecek en iyi emisyon tahminlerini temsil ettigini yansitmaktadir (GPC,
2014).

Verilerin iyilestiriimesine yonelik asagidaki QA faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanmasi faydalidir:

Veri yonetimi prosediiri

Belirsizlik hesaplama ve veri iyilestirme prosesi
Rol ve sorumluluklarin tanimlanmasi

ic denetim

Yapilacak dogrulama calismasinda asagidaki parametreler incelenmelidir:

Envanter sinirlarinin acik, net ve dogru tanimlanmasi

Tim emisyon kaynaklarinin ilgili kodlariyla dogru tanimlanmasi

GPC gereklilikleri ile uyumlu hesaplama

Zaman ve cografi envanter sinirlari ile uyumlu faaliyete 6zel teknik ile dlgllen faaliyet verileri (CSB,
2018)

Envanter raporlarinin dogrulanmasi, zorunlu olmamakla beraber, 3. taraflarca yapilmasi envanter
ilkelerinin tesisi agisindan onerilmektedir.

7,755 kiiglik ve blylk belediyelerin dahil oldugu Covenant of Mayors (CoM) ve kiiresel milli gelirin
%25’ini kapsayan 96 mega sehrin dahil oldugu C40 iklim Liderleri Grubu, bahsi gecen ‘3. taraflar’
arasinda éne ¢ikmaktadir. Ornegin CoM’un Sirdiiriilebilir Enerji (ve iklim) Eylem Plani (SECAP) analiz
slireci, bir dizi uygunluk kriterinin degerlendirilmesine odaklanmaktadir. Bu kriterlere uyulmamasi, SEEP
analizinin Ortak Arastirma Merkezi tarafindan kabul edilmesini onleyecektir. Bu analiz siireci, ayni
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zamanda saglanan verilerin tutarhli§ina da odaklanir. Belediyelerin yerine getirmesi gerek kriterler
sunlardir:

SECAP, Belediye Meclisi veya esdeger kurum tarafindan onaylanmalidir.
Temel Emisyon Envanteri (Baseline Emission Inventory) sonuglari, faaliyetin kilit sektoérlerini
kapsamalidir (en az dort kilit sektoriin Ggd).

®m  SECAP, faaliyetin kilit sektorlerinde kapsamli bir eylemler kiimesini icermelidir (en az doért kilit
sektorden ikisi) (CoM, 2016).
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5. ViZYON

Denizli iklim Degisikligi Eylem Planinin vizyonu, Denizli'nin iklim degisikligi ile miicadele anlaminda
koydugu hedefe, ulusal ve uluslararasi 6lgekte nerede olmak istedigine dair verdigi gelecek mesajidir.

Bu dogrultuda planin vizyonu “Denizli'yi diisik karbonlu ve iklim degisikligine direncli 6rnek bir sehir
yapmak” seklinde belirlenmistir. Plan gercevesindeki eylemlerin hayata gegirilerek sera gazi salimlarinin
belirlenen hedefe yonelik olarak azaltilmasi ve iklim degisikligi kaynakl olusacak risklerin asgariye
indirilmesi, bu vizyonu hayata gecirmek icin sorumluluk verilen paydaslarin temel gérevi olacaktir.

“Denizli’yi dusik karbonlu ve iklim degisikligine direncli 6rnek bir sehir yapmak”
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6. DENIZLi SERA GAZI AZALTIM
EYLEM PLANI

Eylem Plani hazirlanirken tamamen katilimci bir siireg takip edilmis, ilgili tim paydaslar eylem plani
hazirlik slirecine dahil edilmistir. Denizli'de gergeklestirilen U¢ adet yonlendirme kurulu toplantisi ve
azaltim eylem planina yonelik ¢ adet paydas calistay! ile kilit paydaslarin tecriibe ve o6nerilerinin
¢alismaya aktarilmasi saglanmistir. Gergeklestirilen ilk calistayda veri toplamaya yonelik yol haritasi
olusturulmus, ikinci calistayda sera gazi envanteri sonuglari ve gelecek ongorileri degerlendirilmis,
Gglnci calistayda yapilandiriimis anketler araciligiyla eylem fisleri olusturularak eylemler nihai hale
getirilmistir. Paralel olarak kapsamli bir literatir arastirmasi gerceklestirilmis, ulusal ve uluslararasi
kaynaklar taranarak daha énce gergeklestirilen basarili IDEP calismalarindan faydalanilmistir.

Bu boélimde ilk olarak Denizli Sera Gazi Azaltim Eylem Planinin temelini olusturan vizyon ve azaltim
hedefi sunulmaktadir. S6z konusu vizyon ve hedef dogrultusunda belirlenen amag ve eylemlere yonelik
uygulama periyodu, salim azaltim potansiyeli, tahmini maliyetler, sorumlu paydaslar, ve uygulamada
yasanabilecek riskler de hazirlanan eylem fisleri araciligiyla bu bolim altinda sunulmaktadir.

6.1. AZALTIM HEDEFi

Ulusal o©ngorilere paralel olarak, Denizli'nin sera gazi salimlarinin artmaya devam etmesi
beklenmektedir. Denizli'nin makro verileri, bu artisin Tirkiye ortalamasina yakin seyredecegini
géstermektedir. ilin nifusu Tirkiye nifusuyla ayni oranda artmaktadir. Uretim ve tiiketimdeki
artislarinda Turkiye ortalamasina yakin gerceklesmesi beklenmektedir.

Denizli'de sera gazi salimlarinin biyik bolimi sanayi sektdriinde yakit kullanimi ve endustriyel
islemlerden kaynaklanmaktadir. Diger taraftan Denizli Blyilksehir Belediyesi’'nin bu salimlar Gzerinde
sinirli etkisi ve miidahale sansi bulunmaktadir.

Bu bilgiler 1siginda ve ilgili paydaslarin katihmi ile il 6lgeginde tiim salim kaynaklarini kapsayan ve
Tirkiye’nin Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani (INDC) dikkate alarak %21 artistan azaltim belirlenmistir.
Hedef yil, INDC dikkate alinarak, uluslararasi siireclerde de 6ngorilen yil olan 2030 olarak belirlenmistir.
Tirkiye'nin Paris Anlagsmasini imzalamasi ve INDC'sini gézden gegirmesi durumunda, Denizli Bliyiksehir
Belediyesi de azaltim hedefini tekrar degerlendirecektir.

“Gergekei bir hedef: 2030 yilinda %21 artistan azaltim”
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Azaltim hedefinin belirlenmesinde yapilan gelecek 6ngorileri senaryo calismasi 6nemli bir etken
olmustur. Belirlenen hedefe gére Denizli'nin toplam ve kisi basi salimlarinin yillar igerisinde artmasi
beklenmektedir. Bu hedefe ulasiimasi, Denizli'nin blylimesinin slrdirilebilir hale getirilmesinin dnemli
araclarindan biri olacaktir. Gelecek 6ngorileri detayl olarak Bolim 9’da incelenmektedir.

Sekil 32 - Denizli 2030 Salim Azaltim Hedefi: (Ongoriilen 2030 Salimlarindan %21 Azaltim)

opl Kisibas!

Milyon ton Ton salr Salmlarda
2016 COze CO2e 2016'y 2016'ya
Toplam 12 12 gore %26'Ik  gdre %7'lik
Salm 10 10 ' artig
seviyesi 8 8 i
2016 6 6
Kisibasi 4 4
Sohm o 5
Seviyesi

0 0

"6 '20 ‘25 ‘30

m Ongérilen Toplam Salimlar » Hedef Toplam Salimlar
Hedef Kisibasi Salimlar 4 Ongérilen Kisibasi Salimlar

Calisma kapsaminda yiritiilen anket calismasiyla azaltim hedefine iliskin azaltim hedef yili, azaltim
orani, azaltim hedefine tabi salimlarin kapsami gibi 6nemli konular paydaslara danisiimistir. Paydaslar bu
sorulari asagidaki sekilde yanitlamistir:

®  Azaltim Hedef Yili olarak 2030’un segilmesi: %84 destekliyor,

B Artistan Azaltim yapilmasi: %69 destekliyor,

®  Azaltim Orani olarak %21 belirlenmesi: %75 destekliyor,

®  Sanayi kaynakli salimlarin kapsam icine alinmasi: %69 destekliyor,

= [DEP’teki hususlarin DBB’nin 2020-2024 stratejik planinda yer almasi: %81 destekliyor,
= Ongoériilen genel hedef disinda ayrica sektdrel hedefler yer almasi: %88 destekliyor,

Eylem planinin uygulanmasi sonucu beklenen potansiyel salim azaltimlari Tablo 16’da gosterilmektedir.

Azaltim hedefi, Tlrkiye’nin INDC'si ile de uyumlu olacak sekilde, 2030 yilinda 6ngoriilen salimlardan %21
azaltim olarak belirlenmistir. Eylem plani kapsaminda, Denizli ili genelinde 2030 yilinda asagidaki
sektorel salim azaltimlarinin yapilmasi 6ngorilmistiir. Bu salimlar sektérel hedefler olarak degil, farkl
sektorlerde beklenen azaltimlar olarak okunmalidir.
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Tablo 16 - 2030 Yili Sektorel Salim Azaltim Ongériileri

.. 2030 Ongoriilen Salim Azaltim Miktar Tahmini Azaltim
Sektor . . Orani*
(milyon ton CO.e) (milyon ton CO.e) (%)

Binalar 2,36 0,78 %33

Ulasim 2,76 0,49 %18

Atik/Atiksu 0,12 0,07 %54

Sanayi 5,36 0,98 %18

Arazi Kullanimi 1,35 0,20 %15

Enerji**

TOPLAM 11,95 2,51 %21

*IDEP kapsaminda sektdrel hedefler &ngériilmemistir. Verilen azaltim oranlari dngériilen eylemler sonucu
ulasilacak tahmini azaltim miktarlarini géstermektedir.
**Enerji sektoriine iliskin azaltimlar diger sektorlerin icinde yer almaktadir.

Binalar sektériinde 2030 yilinda toplam salimlarin 2,36 milyon ton CO,e olmasi beklenmektedir. Bu
salimdan %33’e denk diisen 0,78 milyon ton CO,e azaltimi 6ngorilmistir. Azaltimin 0,19 milyon tonu
binalarda i1sinma amagli kdmdr kullaniminin 2030’a gelindiginde olagan durum senaryosuna gére %75
dogalgaza donustirilmesi kaynakh olarak ongérilmustir. Bu azaltim tedbiri sonrasinda olusan kémdr ve
dogalgaz kaynakh salimlardan %25’lik bir azaltim (0,25 milyon ton CO.e) yalitim ve akilli/yesil bina
uygulamalari kaynakli 6ngorilmistiir. Binalarda sebekeden elektrik kullanimi kaynakl salimlarda 0,25
milyon ton COe’luk bir azaltim oOngoérilmustir. Bu Ongori, Tirkiye'nin elektrik Gretimi kaynakl
salimlarinin %21 azalmasi beklentisine dayanmaktadir ve Denizli'nin alacag tedbirlerin disindadir. Son
olarak binalarda 0,09 milyon ton CO,e tasarrufun elektrik kullaniminda yapilmasi dngérilmustdr.

Sanayi sektoriinde 2030 yilinda toplam salimlarin 5,36 milyon ton CO,e olmasi beklenmektedir. Bu
salimdan %18’e denk diisen 0,98 milyon ton COze azaltim mimkiindiir. Sanayide sebekeden elektrik
kullanimi kaynakli salimlarda 0,3 milyon ton COze’luk bir azaltim 6ngorilmistir. Bu 6ngori, Tirkiye'nin
elektrik Gretimi kaynakli salimlarinin %21 azalmasi beklentisine dayanmaktadir ve Denizli'nin alacagi
tedbirlerin disindadir. Azaltimin 0,19 milyon tonu komir kullaniminin 2030’a gelindiginde olagan durum
senaryosuna gore %50 dogalgaza donistirilmesi olarak 6ngoriilmistir. Endistriyel islemler kaynakl
salimlarda 0,25 milyon ton ve son olarak sanayi ve enerji sektériinde verimlilik artisi ve eylem planinda
ongorlen diger tedbirler sayesinde 0,23 milyon tonluk azaltim mimkdndir.

Ulasim sektorinde 2030 yilinda toplam salimlarin 2,76 milyon ton COze olmasi beklenmektedir. Bu
salimdan %18’e denk diisen 0,49 milyon ton azaltim 6ngorilmustir. Tasarrufun dnemli bir bolimi
araglardaki verimlilik artislari 0,27 milyon ton araglarda verimlilik artisiyla olacaktir. Denizli’de kisa
vadede rayli sistemler dngérilmemektedir. Bu kapsamda toplu tasima kaynakh salim azaltimi sinirh
kalacaktir. Toplu tasima uygulamalari ve eylem planindaki diger tedbirlerle ilave 0,22 milyon ton azaltim
planlanmistir.
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Atik sektoriinde 2030 yilinda toplam salimlarin 0,12 milyon ton CO,e olmasi beklenmektedir. Bu
salimdan %54’e denk disen 0,066 milyon ton azaltim dngorilmiustir. Azaltimin, calismalari devam eden
atik yakma tesisinin tamamlanmasi ve geri donlsiime giden atik miktarinin artmasi ile saglanmasi
hedeflenmektedir. Atiksu aritma hizmeti sunulan nifusun artmasi ve atiksu aritiminda azaltim
ongorilerine yer verilmistir.

Arazi kullanim planlamasi, tarim ve hayvancilik sektéri salimlarinin 2030 yilinda toplam 1,35 milyon ton
CO.e olmasi beklenmektedir. Bu salimdan %15’e denk diisen 0,20 milyon ton azaltim 6éngorilmistir.

Bu azaltimlari saglayacak eylemler detayli olarak Bolim 6.2’de degerlendirilmektedir.

6.2. AMACLAR VE EYLEMLER

Denizli IDEP kapsaminda sera gazi azaltimi 6zelinde 6 eylem alani altinda toplam 12 amag ve 36 eylem
olusturulmustur. Bu bélimde belirlenen amag ve eylemlere yonelik uygulama periyodu, salim azaltim
potansiyeli, tahmini maliyetler, sorumlu paydaslar ve uygulamada yasanabilecek riskler hazirlanan eylem
fisleri araciigiyla sunulmaktadir. Asagidaki tabloda eylem fislerinde uygulama periyodu, salim azaltim
potansiyeli, tahmini maliyetlere yonelik tespit edilen seviyelerin agiklamalari yer almaktadir. Bu seviyeler
Denizli IDEP ¢alismasina 6zel olarak REC Tiirkiye tarafindan olusturulmustur.

Tablo 17 - Eylem Fislerindeki Seviyelendirmelerin Agiklamalari

Uygulama Periyodu Salim Azaltim Potansiyeli Tahmini Maliyetler

Kisa: 3 yila kadar (2019-2021) Dusuk: <10.000 ton/yil CO,e Dislik: <5 milyon TL

Orta: 7 yila kadar (2019-2025) Orta: 10.000-100.000 ton/yil COe Orta: 5 milyon-100 milyon TL
Uzun: 7 yildan uzun (2019-2030) Yiksek: >100.000 ton/yil CO,e Yiksek: >100 milyon TL

6.2.1. BINALAR

Nufus artisi ve sehir merkezlerine gerceklesen goclin etkisi olarak Tiirkiye’de bina sayisi giderek
artmaktadir. TUIK verilerine gére 2000 yilinda 7,8 milyon bina oldugu bilinmektedir. Konut, ticari ve
kamu binasi olarak kullanilan alanin 913 milyon m? oldugu ve yaklasik yarisinin isitildigi tahmin edilmistir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’na (2017-2023) goére llkemizde 2017 yili itibariyle 9,1 milyon adet
bina bulundugu bunlarin da %87’sinin konut nitelikli binalarin olusturdugu tahmin edilmektedir.
Sektérin nihai enerji tiketimi 2015 yilinda 32,4 MTEP (%32,8 nihai tiiketimdeki payi) degerine
ulagsmistir. Buna gore bina sayisi 2000 yilinda 2017 yilina 1,3 milyon (%17) artis gostermistir (EVEP,
2017).

2016 yilinda Tirkiye’nin toplam salimlarinin %13’0 binalardan kaynaklanmaktadir. Tirkiye’de binalarin
enerji tiiketimi 300-350 KWh/m? iken, Almanya’da 30-60 KWh/m?dir (IYSD, 2018). Aradaki yaklasik 10
kati bulan bu farki, binalarin yapiminda kullanilan enerji etkin tasarimlarla kapatmak muimkinddr.
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Oldukca blyik salim azaltimi potansiyeli teskil eden “binalarda enerji verimliligi” uygulamalarinin,
ilerleyen yillarda imar mevzuatinda daha kapsaml bir sekilde yer almasi beklenmektedir.?® Halihazirda
2008 yilinda Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi yayinlanmis olup, binalarda enerjinin etkin
kullanilmasi amaciyla tasarim ve uygulama esaslari tanimlanmistir. Bu tanimlara istinaden binalar icin
olusturulacak olan Enerji Kimlik Belgesi (EKB), hem bina stogunun g¢ikarilmasini hem de binalarda enerji
etkin uygulamalarinin gergeklestirilmesini saglayacaktir. EKB uygulamasi 2020 yilindan itibaren mevcut
binalar i¢in de zorunlu hale gelecektir.

SGE sonuglarina gére binalar (konutlar ve ticari/kamu binalari) Denizli’'nin sera gazi salimlarinin yaklasik
%19’unu olustururken, bunun %9’u elektrik kullanimi, %10’u yakit yakma kaynaklidir. Toplam salimlarin
%13’0 gibi 6nemli bir kismi sadece konutlardan kaynaklanmakta olup, geri kalan %6’lk kisim ticari ve
kamu binalarina aittir.

Binalar sektoriinin, sanayi prosesleri gibi dogrudan enerji tiketmesi s6z konusu olmadigl igin,
binalardan kaynaklanan salimlar, binalar icerisinde kullanilan i1si ve elektrik enerjisinden ve kullanim
sirasindaki kayiplardan dogmaktadir. Dolayisiyla binalar sektoriindeki salimlarin azaltilmasinin bir ayagi
kayiplarin azaltilmasi iken, diger ayagl da tlketilen enerjinin azaltilmasidir. Belirlenen eylemler bu
cercevede ele alinmistir.?®

IDEP gergevesinde binalar sektorii icin 3 tane amag ve 9 tane eylem belirlenmistir. Asagida her bir amag
altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler detaylariyla birlikte
sunulmustur.

Amac B1: Mevcut binalarin enerji tilketiminin azaltiimasi

Amac B2: Yeni yapilacak imar faaliyetlerinde iklim degisikligine etkilerin gbzetilmesi

Amag B3: Kentin, iklim degisikligine etkisini azaltacak sekilde yeniden planlanmasi

28 Binalar ile Yerlesmeler ic¢in Yesil Sertifika Yoénetmeligi ile yesil bina uygulamalarinin artmasi
beklenmektedir.

2% Yakit ve elektrik (enerji) verimlilidine ydnelik bilinclendirme ve uygulama faaliyetleri enerji
sektorli altindaki eylemlerde tanimlanmistir.
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Amag B1: Mevcut binalarin enerji tiiketiminin azaltilmasi
Hedef: Enerji verimliligi uygulamalariyla mevcut | Paydaglar: DBB, CSIM, ETKB, konut sahipleri ve

binalarin eneriji tiiketimi kaynakli salimlarini azaltmak kiracilari, yaltim malzemesi (dreticileri, uygulama
firmalar, mesleki 6rgiitler, [ZODER, ENVERDER,
CATIDER, CEDBIK

Eylem B1.1: Mevcut binalarda yalitimlarin yapiimasi

Eylem B1.2: Belediye binalari, sanayi tesisleri ve AVM'ler gibi bliyiik yapilarda yesil ¢ati uygulamasi yapiimasi

Eylem B1.3: Mevcut binalarda merkezi isitma/sogutma sistemlerine gecisin saglanmasi

Eylem B1.4: Belediye binalari, sanayi tesisleri ve AVM'ler gibi biyuk yapilarda akilli bina sistemlerine gegisin
saglanmasi
Eylem B1.5: Dikey bahgelerin desteklenmesi ve olusturulmasi

Eylem B1.1: Mevcut binalarda yalitimlarin yapilmasi

Mevcut Durum / | Yalitimsiz binalarda kullanilan isinin buyik bir kismi duvarlar, ¢ati, pencere ve kapilardan

Amag kaybedilir. %90 gibi blyuk oranlari bulan isi kaybi, ¢ok katl binalarda basit bir duvar
yalitimiyla %50 seviyesine, pencere yalitimiyla %20 seviyesine disiiriilebilir (iMO, 2015).
Makine Mihendisleri Odasinin yapmis oldugu pilot ¢alismada ayni fiziksel kosullara
sahip iki bloktan birine distan yalitim uygulanarak, ongoriilen %40-50 teorik enerji
tasarrufunun %57 olarak gerceklestigi kayda ge¢mistir (MMO, 2011).

Denizli’de yalitimli/yalitimsiz ve EKB sahibi bina sayilari bilinmemekle birlikte var olan
kayitlarin guivenirligi sorgulanmaktadir. Bu eylemin ilk hedefi dogru ve giivenilir bir kayit
sistemi insa edilerek veri tabani olusturulmasidir.

Yiritiilecek = Bina envanterinin ¢ikarilmasina yonelik olarak bir kayit sistemi olusturulmasi ve

Faaliyetler bilgilerin glincellenmesi

®m  Site ve bina yoneticilerine sisteme giris yapabilmesi igin gerekli bilgilendirmenin
yapilmasi

®  Sisteme girisi yapilan yalitimlarin denetlenmesi

®  Duvar, pencere ve ¢atl yalitimlari varliginin tespit edilmesi

®  Oncelikle duvar yalitimlari olmak tizere, il genelinde sirasiyla duvar, pencere ve cati
yalitimlarinin tamamlanmasi

= Belediye binalarinda gerekli yalitim vyatirmlarinin  tespit edilmesi ve
gerceklestirilmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Yiksek
Salim Azaltim
Lo Yiiksek
Potansiyeli
Yatinnmci Milk sahipleri, apartman ve site yénetimleri, DBB
Paydaslar DBB, CSiM, ilce belediyeleri, meslek odalari, miiteahhitler, miilk sahipleri, kiracilar, site

ve apartman yoneticileri, yalitim firmalari, CATIDER, iZODER

Riskler ®  Milk sahiplerinin uzun dénemli yatirnmlardan kaginmalari
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Eylem B1.2: Belediye binalari, sanayi tesisleri ve AVM'ler gibi biiyik yapilarda yesil ¢ati uygulamasi

Mevcut Durum /

Amag

Tek kath binalarin isi kayiplarinin %25’i, ¢ok katlilarda %7’si catidan kaynaklanmaktadir
(IMO, 2015). Binalarin iklim degisikligine etkileri yalnizca enerji tiiketimi degil, ayni
zamanda yarattiklari 1s1 adalaridir3®. Binalarin 1si adasi etkisini ve bina icinden
gerceklesen 1s1 kayiplarinin engellenmesi icin uygun bir yontem olan vyesil catilar
kullaniimaktadir.

Sanayi tesislerinin genellikle tek katli olmasi, genis bir alana yayilmasi ve yalitimsiz
olmasi sebebiyle isi kayiplari daha ¢ok olmaktadir. Bu nedenle sanayi tesisleri yesil ¢ati
uygulamalari igin uygun binalardir.

Bu eylem ile kentteki yesil ¢ati uygulamalari yayginlastirilarak binalardan kaynaklanan
enerji kayiplarinin azaltilmasi 6ngorilmustir. Ayni zamanda 1s1 adasi etkisini de
distrecegi icin uyum eylemleriyle birlikte dislindlebilir.

Yiiriitulecek
Faaliyetler

®  Sanayi tesislerine, OSB yonetimlerine ve AVM yodnetimlerine yesil ¢ati konusunda
bilgilendirme yapilmasi

®  Yesil cati konusunda yiik hesaplari da dahil fizibilite calismalarinin tamamlanmasi

= En genis alanlardan baslayarak kademeli olarak tim uygulanmasi miimkiin alanlara
yesil cati uygulamasinin yapilmasi

®  Belediye binalarina yonelik yesil ¢ati fizibilite calismalarinin tamamlanmasi

®  En uyun alanlardan baslamak (izere belediye binalarina yesil cati uygulamasi
gercgeklestirilmesi

Uygulama Periyodu

Kisa-Orta
Tahmini Maliyet
Orta
Salim Azaltim
Lo Orta
Potansiyeli
Yatirimci .. . .
DBB, OSB’ler ve miinferit sanayi kuruluslari, AVM’ler
Paydaglar DBB OSPB’ler ve miinferit sanayi kuruluslari, AVM’ler, CSiM, ilce belediyeleri, meslek
odalari, mimarlar, sanayi kuruluslari, CATIDER
Riskler

®  Uygulamanin uzun dénemde dahi ekonomik olmamasi

30 Is1 adalari giin icerisinde sogurduklari i1siyi, radyasyonla yayarak 6zellikle glinesin yokludunda
ortamin sodgumasini engellerler.
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Eylem B1.3: Mevcut binalarda merkezi isitma/sogutma sistemlerine gegisin saglanmasi

Mevcut Durum [/

Amag

Denizli, iklimi dolayisiyla merkezi i1sitma sisteminin, érnegin i¢ Anadolu bdlgesine gére,
daha az kullanildigi bir sehirdir. Dogal gaz hattinin her eve heniiz ulasmamis olmasinin
da bu duruma etkisi yliksektir. Mevcut binalarda, 6ncelikle dogal gaz hatti var olanlardan
baslanarak merkezi 1sitma sistemlerine gecisinin gerceklestirilmesi, binalardan kaynakl
Isinma salimlarini 6nemli 6l¢lide azaltacaktir.

Sanayi
sistemlerinin kurulamadigi durumlarda degerlendirilebilir.

bolgelerinde de kullanilabilir olan bu ybdntem, sanayide bdlgesel isitma

Yiritiilecek
Faaliyetler

= Eylem B1.2’de gikarilan bina envanteri araciligiyla merkezi i1sitmaya gecilebilecek
binalarin tespit edilmesi

®m  Gerekli fizibilite calismalarinin gerceklestirilmesi

®  Toplu konut alanlari, OSB’ler gibi kolay uygulanabilir bolgeler basta olmak Uzere,
sehir genelinde merkezi i1sitma/sogutma sistemlerine gecilmesi

Uygulama Periyodu Orta-Uzun

Tahmini Maliyet Yiksek

Salim o Azaltim Viiksek

Potansiyeli

Yatirimci DBB, konut sahipleri, site ve apartman yonetimleri, OSB’ler, miteahbhitler

Paydaslar DBB, CSiM, ilce belediyeleri, meslek odalari, mimarlar, konut sahipleri, miiteahhitler
Riskler ®m  Konut sahiplerinin “adaletsiz” oldugu iddiasiyla merkezi sistemi kabul etmemesi

Eylem B1.4: Belediye binalari, sanayi tesisleri ve AVM'ler gibi biiyiik yapilarda akilli bina sistemlerine gegis

yapilmasi
Mevcut
Amag

Durum [/

Enerji yogun blylk binalarin enerji tiiketimlerinin kontrol edilebilmesi icin akilli bina
sistemine gecmeleri oldukga 6nemlidir. Belediyenin kontroliinde olan kendi binalari,
sanayi tesisleri, AVM’ler, spor kompleksleri gibi binalar akilli yonetim sistemleri igin
olduk¢a uygundur. Bu kapsamda mevcut binalarin tamamiyla olmasa da yari-akilli hale
getirilmesi sayesinde enerji tiketimlerinin ve dolayisiyla enerji tiuketimi kaynakh
salimlarinin azaltilmasi 6ngorialmustar.

Yiritiilecek
Faaliyetler

= Eylem B1.2’de cikarilan veri tabani sayesinde yiiksek enerji yogunluklu binalarin
tespit edilmesi

m  Tespit edilen blyldk vyapili binalarin enerji
kullanilabilecek akilli sistemlerin belirlenmesi

m  Belirlenen akill sistemlere yonelik gerekli fizibilite calismalarinin tamamlanmasi

= Kisa zamanda en uygun ¢dzimden baglayarak akilli sistemlerin hayata gegirilmesi

tiketimlerinin detaylandirilarak

Uygulama Periyodu

Orta-Uzun

Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim
- Orta
Potansiyeli
Yatinnmci DBB, AVM yonetimleri, spor kompleksi yonetimleri, sanayi tesisleri
Paydaslar DBB, AVM yénetimleri, spor kompleksi yénetimleri, sanayi tesisleri, CSiM, ETKB
Riskler ®  Mevcut bina stoguna entegrasyon maliyetinin yliksek ¢ikmasi
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Mevcut Durum /
Amag

Eylem B1.5: Dikey bahgelerin desteklenmesi ve olusturulmasi

Tek katli binalarin 1si kayiplarinin %25’i, cok katlilarda %401 ¢atidan kaynaklanmaktadir
(IMO, 2015). Binalarin iklim degisikligine etkileri yalnizca enerji tiketimi degil, ayni
zamanda yarattiklari 1s1 adalaridir. Binanin iginden disari kagan bu 1si, gevre sicakhiginin
da artmasina neden olmaktadir. Binalarin i1si adasi etkisini ve bina icinden gergeklesen isi
kayiplarinin engellenmesi igin uygun bir yontem olan dikey duvarlar kullaniimaktadir.
Ozellikle ¢cok katli binalar i¢in oldukga faydali olacak bu ydntem ile, kentin gdriintisiiniin
glzellestirilmesi ek bir avantaj olurken, baslica etkisi enerji kaynakl salimlarin azalmasi
olacak ve binalardan kaynakli isi kayiplarinin da 6nlenmesiyle uyum eylemlerine destek
olacaktir.

Yiriitulecek

= Eylem B.1.1’de yalitim ihtiyaci belirlenen binalarda oncelikle dikey bahce

Faaliyetler uygulamalarinin arastiriimasi
®  Uygun gorilen binalarda uygulamaya gecilmesi
Uygulama Periyodu Kisa
Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim
Potansiyeli Yiksek
Yatirimci DBB, ETKB, konut sahipleri, site ve apartman yoneticileri
Paydaglar DBB, CSiM, ilce belediyeleri, meslek odalari, mimarlar, konut sahipleri, miiteahhitler
Riskler ®  Goruntl kaygisindan dolayi sosyal kabulliniin zor olmasi
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Amag B2: Yeni yapilacak imar faaliyetlerinde iklim degisikligine etkilerin gozetilmesi
Hedef: Yeni yapilacak olan binalarin yapim asamasinda | Paydaslar: DBB, CSB, ETKB, miiteahhit ve insaat
enerji etkin ve gevre dostu tasarlanmasini saglamak, | firmalari

belediye kontrolinde insa edilen binalarda bu

uygulamalar  gerceklestirerek  bina  sektorinin

salimlarini azaltmak

Eylem B2.1: Biiyiiksehir Belediyesi imar Yonetmeligi ¢ikariimasi

Eylem B2.2: Belediyenin insa ettigi/ettirdigi binalarin akilli ve yesil bina sistemleri olarak tasarlanmasi
Eylem B2.3: Binalarda yerel ve yenilenebilir malzeme kullaniminin tesvik edilmesi

Eylem B2.1: Biiyiiksehir Belediyesi imar Yonetmeligi ¢ikariimasi

Mevcut Durum / | imar Kanunu ve ydnetmeliklerinde mevcut durumda iklim degisikligiyle ilgili dogrudan
Amag maddeler bulunmamaktadir. Dolayisiyla belediyenin yeni yapilacak olan binalara
uygulayabilecegi yaptirimlar kisithdir.
Ote yandan Biiyiiksehir Belediyelerinin kendi imar ydnetmeliklerinin &rnekleri vardir.
Denizli biyiiksehir Belediyesinin de imar Kanunu cercevesinde dogrudan iklim
degisikligini géz 6niline alabilecegi bir imar Yonetmeligi cikarmasiyla yaptirim giici

artacaktir.

Yiritiilecek ®m  Cikarilacak yonetmelige asagidaki konularin detayl tanimlariyla dahil edilebilirliginin
Faaliyetler incelenmesi;

o Binalarda is1 yalitimi

o Binanin konum/yénlendirme ve fiziksel gevre kontroliine iliskin detaylandirilmasi

o Binalarda eneriji kullanimi ve yénetimi

o Evsel atiklarin diizenli toplanmasi, bertarafi ve gerekirse kompost Uretiminde

kullanilmasi

o Dogal havalandirma,

o Dogal isiklandirma,

o Glneslenme, riizgar ve siluet etkilerine gore konumlandirma,

o LED aydinlatma,

o Toplu ulagim agina erigsim

o Yenilenebilir enerji uygulamalari,

o Yesil sertifika ve akilli bina uygulamalarina yénelik tesvikler

o Yesil alan blyuklGga,

o Otoparklarin planlanmasina iliskin diizenlemeler

®  jlk asamada, eklenmesi uygun goériilen olabildigince c¢ok alanin eklenerek bir
Belediye imar Yénetmeligi ¢ikarilmasi

®  Belediye imar Yénetmeliginin yukaridaki tiim konulari kapsamasi icin gerekli ulusal
ve uluslararasi slregleri baslatiimasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim

- Orta
Potansiyeli
Yatirnmci DBB
Paydaslar DBB, CSB

Riskler ®  Bueylem igin risk dngorilmemistir.
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Eylem B2.2: Belediyenin insa ettigi/ettirdigi binalarin akilli ve yesil bina sistemleri olarak tasarlanmasi

Mevcut Durum / | imar Kanunu ve yénetmeliklerinde mevcut durumda iklim degisikligiyle ilgili maddeler
Amag bulunmamaktadir. Dolayisiyla belediyenin yeni yapilacak olan binalara uygulayabilecegi
yaptinmlar kisithdir. Fakat kendi insa ettigi/ettirdigi binalarda eneriji etkin, akilli ve yesil
bina uygulamalarinin kullanilmasi, vatandaslar icin 6rnek olacak ve vatandaslarin
uygulama asamalarinda tecriibe paylasimina katki saglayacaktir.

Yirutilecek = Belediyenin yeni yapacagi/yaptiracagi tim binalarda;

Faaliyetler Akilli sistem

Binalarda isi yalitimi

Binanin konum/y6nlendirme ve fiziksel cevre kontroliine iliskin detaylandiriimasi
Binalarda eneriji kullanimi ve yonetimi

O O O O O

Evsel atiklarin diizenli toplanmasi, bertarafi ve gerekirse kompost Uretiminde
kullanilmasi

Dogal havalandirma,

Dogal isiklandirma,

Gineslenme, riizgar ve siluet etkilerine gore konumlandirma,

LED aydinlatma,

Toplu ulagim agina erisim

Yenilenebilir enerji uygulamalari,

Yesil sertifika alinarak halkin 6zendirilmesi

Yesil alan blyuklGga,

O 0O 0 0O 0 0O O O

o Yeterli otopark
yapimini gézetmesi
®  Yerel yonetimlerin insaat denetim kadrolarinin konuyla ilgili teknik personel
kapasitesinin artiriimasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim
. Orta
Potansiyeli
Yatirimci DBB
Paydaglar DBB, CSiM, mimarlar, miteahhitler, CEDBIK, ENVERDER, CATIDER, iZODER

Riskler ®  Bueylem icin risk 6ngérilmemistir.
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Eylem B2.3: Binalarda yerel ve yenilenebilir malzeme kullaniminin tesvik edilmesi

Mevcut Durum [/
Amag

insaat sektdriiniin en biyiik yan etkilerinden birisi ham madde tasinmasi siirecidir.
Tlrkiye’nin mevcut durumda kentsel dondsiime giren bir Glke oldugu gbz 6niinde
bulunduruldugunda, insaat sektorinin ikinci blyilik yan etkisi de hafriyat atiklaridir. Bu
eylem ile binalarin sebep oldugu ham madde tasimacihig ve hafriyat atiklarindan
kaynaklanan salimlarin azaltilmasi 6ngorilmistir. Dogrudan sera gazl envanteri
hesaplamasina girdi saglamayan bu eylem dolayli yoldan azaltim saglayacaktir.

Yiriitiilecek
Faaliyetler

®  Yeni yapilacak binalara yonelik yalitim, LED aydinlatma, dogal havalandirma, dogal
istklandirma vb. uygulamalarin yerli/yabanci kaynaklardan arastirilarak fiyat
karsilagtirmalarinin vatandaslara saglanmasi

®  Oncelikle yenilenebilir Giriinlere, daha sonra yenilenebilir ve yerli iriinlere gerekli
yatirimin yapilmasi igin vergi indirimi vb. tesvik saglanmasi

Uygulama Periyodu Orta
Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim o
L Dislik
Potansiyeli
Yatirimci Miuteahbhitler
Paydaslar DBB, CSiM, iZODER, ENVERDER, CATIDER, mimarlar, miteahhitler,
Riskler ®  Bueylem igin risk dngorilmemistir.
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Amag B3: Kentin, iklim degisikligine etkisini azaltacak sekilde yeniden planlanmasi

Hedef: Kentin daha iyi ve daha gevreci bir yaklasimla | Paydaslar: DBB, CSiM, ETKB, miiteahhitler, peyzaj
planlanmasiyla basta ulasim, binalar ve enerji olmak | mimarlari, insaat firmalari
Uzere, tim sektérlerden kaynaklanan salimlarinin

azaltilmasi

Eylem B3.1: Kent planlarinda degisime gidilmesi

Eylem B3.1: Kent planlarinda degisime gidilmesi

Mevcut Durum [/
Amag

Kentlerde tek bir merkez olmasi, ylzolgima kiicik sehirler icin uygulanabilir olurken,
yuzolglimiyle birlikte nifusun da artmasiyla ¢ok verimli bir ydontem olmaktan
cikmaktadir. Kent merkezine uzaktan yapilacak seyahatler artacak, dolayisiyla trafik
yogunlasacaktir. Arag¢ kaynakh salimlarin dogrudan artmasina neden olan bu yontem,
ayni zamanda kentsel isi adalari da olusturacaktir. Bunun yerine, daginik merkezli
kentlerde, vatandaslarin kendi bdlgesindeki alt merkeze seyahat etmesi, salimlari
azalttig1 gibi kentsel isi adalarinin éniine gecerek iyi bir uyum eylemi de olacaktir. Ote
yandan kentlerin gereksiz yayilimina sebep olarak enerji, su vb. tiiketimini arttirabilecek
bu yéntemde bir yandan fazla yatay gelismenin 6niine gecilmesi, bir yandan da yiksek
kath yapilarin optimum diizeyde tutularak dikey gelismenin de o©nline gegilmesi
gerekmektedir. Alt merkezlerin olusturulmasi asamasinda kentin her bdlgesinin
bltiunlestiriimesi gerekecegi icin gecekondu bdlgelerinin binalarinin yenilenmesi gibi
gereksinimleri de olacaktir. Kentsel dénisimin muhataplarinin rizasi ile disik gelirli
grubun karsilayabilecegi kentsel donisiim uygulamalariyla kentteki 1sinma kaynakh
salimlarin azaltilmasi da mimkdnddr.

Yiritiilecek
Faaliyetler

®  Merkezin dagitilarak alt merkezlerin olusturulmasi igin karma kullanima yénelinmesi
ve arttiriimasi

®  Alt merkezler olusturulurken vatandaslar igin 6nem arz eden AVM sayisi ve
konumlarin optimum sekilde yerlestirilmesi

®  Kent yayihminin 6niine gegilirken, yiiksek katli yapilagsmalarda optimum ¢6ziimiin
Uretilmesi

®m  Sosyo-ekonomik ¢okiinti bolgelerinde donilsiim, sagliklastirma ve uyumun
gerceklestirilmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta

Salim Azaltim

Potansiyeli Yilksek

Yatirimci DBB, insaat firmalari

Paydaslar DBB, CSiM, insaat firmalari, vatandaslar, is yerleri
Riskler ®  Bueylem igin risk dngorilmemistir.
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6.2.2. ENERIJI

TUIK verilerine goére Tirkiye’nin 2016 yili toplam sera gazi salimlarinin %73’ enerji sektériinden
kaynaklanirken, elektrik Gretimi ve gevrim sektori %29, imalat ve insaat sanayi %12, binalar ise %13’lik
bir kismi olusturmaktadir. Tlrkiye’'nin elektrik Gretiminin kaynaklara dagilimina bakildiginda ise fosil
yakitlarin %68’lik bir kismi olusturdugu, geriye kalan miktarin %25’inin hidrolojik, yalnizca %7’sinin diger
yenilenebilir kaynaklar oldugu goriilmektedir.

Tipki Tarkiye genelinde oldugu gibi Denizli'de de elektrik Gretiminde yenilenebilir enerjinin payi
%30’lardadir (bkz. Tablo 18).

Tablo 18 - Denizli ilindeki Lisansh Elektrik Uretim Dagilimi (EPDK, 2018)

Tesis Tiirii Tesis isletmedeki insa Halindeki Toplam isletme
Sayisi Kapasite Kapasite Kurulu Gili¢ Kapasitesinin
(MW) (MW) (MW) Toplam icindeki

orani

Biyokdutle 1 0,635 0 0,635 %0

Glnes 1 10 0 10 %1

Rlzgar 1 0 66 66 %0

Jeotermal 8 296,257 5,52 301,777 %18

Termik 10 1.133,244 3,25 1.136,494 %70

Hidroelektrik 15 180,664 7,068 187,732 %11

Toplam 36 1.620,8 81,838 1.702,638 %100

Denizli'nin sera gazi salimlarinin %43,8’i sabit kaynaklardan kaynaklanmaktadir. Enerji endistrisi, sabit
kaynaklar saliminin %54,7’sini olusturan imalat sanayi ve insaat sektoriine dahil edilmis olup orani ¢ok
disuktar.

Elektrik 6zelinde bakildiginda EPDK verilerine gére Denizli 2016 yilinda 3.274 GWh elektrik tiketimiyle,
Tirkiye'de elektrik tiketiminde 19. siradadir. Denizli’nin hesaplanan toplam sera gazi salimlarinin %22’si
elektrik tiketimi, %28'i de elektrik tretimi kaynakhdir. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji politikalari
ile enerji ve elektrik tiketimi/uretimi kaynakli salimlarin azaltilmasi mimkinddar.

Eurostat verilerine bakildiginda 38,1 TWh glines enerjisi Giretimi yapan Almanya’nin en ¢ok giines alan
bélgesi yilda 1000-1200 kWh/m? giines radyasyonu alirken, Denizli ilinin 1600-1750 kWh/m?¥lerde olan
degerine (bkz. Sekil 33) ragmen, glines enerjisinden elektrik Gretimi yalnizca 10 MW ile toplam Uretimin
%1’idir (bkz. Tablo 18).




TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLIGi ALANINDA KAPASITENIN

GELISTIRMESi HIBE PROGRAMI

Sekil 33 - Denizli'nin Toplam Giines Sekil 34 - Denizli ilinin Giines Potansiyeli
Radyasyonu (KWh/m?2-yil) (YEGM, 2018a) Alanlari (GEKA, 2011)

* DENizLi

Radyasyonu

FARDAK
"~_ .: - Toplam Giines

FAUASE KWhim> yil

B 1400 - 1450
1450 - 1500
[ 1500 - 1550

[ 1550 - 1600
[] 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
I 1750 - 1300
Il 1500 - 2000

Denizli cografi konumu sayesinde glines enerjisi potansiyeli ylksek bir sehrimizdir. Glineslenme siresi
ozellikle yaz aylarinda 12 saate varirken, Aralik ve Ocak aylari disinda 5 saatin lzerindedir (YEGM,
2018a). Sekil 33’te Denizli'nin giines radyasyonu, Sekil 34’te ise kullanilabilir alanlari gértlmektedir.
Kullanilabilir alanlarinin gilines enerjisi santrali ile Denizli'ye kazandirildigi disindldiginde onemli
Olglde kazanim elde etme potansiyeli bulunmaktadir.

Denizli ilinin cografi kosullari itibariyle riizgar enerjisi potansiyeli ¢cok verimli degildir. ETKB Yenilenebilir
Enerji Genel MuddrlGginin yapmis oldugu calismaya gore, Denizli genelinde 50 metrede en fazla riizgar
hizi 6,5 m/s’yi bulmaktadir (bkz. Sekil 35). Genellikle, ekonomik sayilabilecek yatirimlarin 7 m/s tzeri
rizgar hizi gorilen bolgelerde kurulmasi onerilse de yenilenen riizgar tirbini teknolojisi ve 80 metreyi
bulan kule boyutlari distndldiginde uygulamanin ¢ok verimsiz olmayacagi 6ngorilebilmektedir. Fakat
kullanilabilir alanlardaki riizgar hizinin disiik olmasi, Denizli ilinde riizgar disindaki yenilenebilir
kaynaklara ydnelinmesi gerektigi sonucunu cikarmaktadir. Sekil 35’ya gére toplam alan 47,71 km?
hesaplanmis olup, Denizli’de kurulabilecek riizgar enerjisi potansiyeli 238,56 MW olarak belirlenmistir
(YEGM, 2018b). Tirkiye Rizgar Enerijisi Birligi (TUREB) raporuna ve EPDK verilerine gére, Denizli'de
isletmede Rizgar Enerjisi Santrali (RES) bulunmamakta olup, 66 MW’lik insa halinde bir adet RES
bulunmaktadir (TUREB, 2018a). TUREB'in riizgar enerijisi atlasina gére insasi devam eden bu RES’in
Denizli il siniri iginde yer almadigi da dikkat cekmektedir (TUREB, 2018b).




iKLIM HAREKETI iCiN DEGiSiME GUG VER

Sekil 35 - Denizli ilinin Riizgar Potansiyeli (YEGM, 2018b)

| Kllanduma: Avlar
\l i}

Yenilenebilir Enerji Genel Midirltga tarafindan hazirlanan biyokiitle enerjisi potansiyeli atlasina gore
Denizli’de toplam 2 milyon ton tarimsal atik, 2,9 milyon ton hayvansal atik olusmaktadir (YEGM, 2018c).
Olusan bu atiklarin tamamiyla enerji/elektrik Gretilebildigi varsayilirsa, bitkisel atiklarin enerji karsilig
1.117 MW, hayvansal atiklarin ise 29 MW oldugu goérilmektedir. Fakat, olusan atigin tamaminin enerjiye
donistirilmesi mimkin olmadig gibi, hepsi ayni enerji 6zelligine de sahip degildir. FAO’nun 2016
yilinda hazirladigl raporda en fazla enerji potansiyeli olan tarimsal atik miktari 364.071 ton, blyikbas
kaynakli hayvansal atik miktari 2,86 milyon ton, kiimes hayvani kaynakli hayvansal atik miktari 134.716
ton olarak kayda ge¢mistir (FAO, 2016). Kombine i1si ve eneriji ile Gretime olanak taniyan bitkisel atiklarin
enerji karsihgl 2,6 MW olarak, elektrik Gretimine olanak taniyan bitkisel atiklarin elektrik enerjisi karsilig
6,2 MW ve hayvansal atiklarin elektrik enerjisi karsiligi 8,33 MW olarak belirlenmistir. Denizli'"de
halihazirda 0,65 MW kapasite bir adet lisansli biyogaz elektrik liretim tesisi bulunmaktadir.

Denizli ili hem enerji hem elektrik Gretimi bakimindan oldukga faydali olan jeotermal kaynak agisindan
zengin bir bolgede yer almaktadir. Bliyik Menderes Grabeni (Aydin-Ortaklar ile Denizli-Saraykoy
arasindaki alan) MTA tarafindan oldukca yliksek jeotermal kaynak potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir. Sehirde bulunan 8 adet jeotermal elektrik santralinin hepsi Saraykdy ilgesinde bulunmakta
(bkz. Sekil 36) ve toplamda sehirdeki elektrik tGretiminde %18 gibi yiksek bir orana sahiptir (bkz. Tablo
18).
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Sekil 36 - Denizli ilinin Jeotermal Kaynak Potansiyeli ve Enerji Kullanimi (MTA, 2018)
ACIKLAMALAR

Sicakhg: 70-100°C olan kaynakiar
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ENERJI HAMMADOE ETUT VE ARAMA DAIRES!

Turkiye’nin Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’nda Tirkiye’nin 2015 yili birincil enerji yogunlugu 0,12
TEP/1000S iken 28 Avrupa Birligi Gilkesinin ortalamasindan (0,09) ve OECD {ilkeleri ortalamasindan (0,11)
ylksek oldugu belirtilmistir. Yalnizca bu karsilastirmadan enerji verimliligi potansiyelinin azimsanamaz
Olcide oldugu goriilmektedir (EVEP, 2017).

Denizli'nin elektrik ve enerji tiketimiyle birlikte yukarida belirtilen yenilenebilir enerji potansiyelleri goz
Oonline alindiginda, enerji kaynakli salimlarini azaltmaya yonelik alacagi eylemler olduk¢a Onemli
olacaktir. Enerji verimliligi potansiyelinin de degerlendirilmesiyle, yenilenebilir enerjilerden
faydalanmanin Ust seviyede olacagi unutulmamalidir.

Denizli IDEP cercevesinde enerji sektérii icin 2 amag ve 6 eylem belirlenmistir. Asagida her bir amag
altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler detaylariyla birlikte
sunulmustur.

Amacg E1: Fosil yakitlarin kullaniminin azaltilarak ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile dislik karbonlu yakitlarin
kullaniminin artirilmasi

Amac E2: Enerji verimliligi uygulamalarinin arttirilmasi
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Amag E1: Fosil yakitlarin kullaniminin azaltilarak yenilenebilir enerji kaynaklari ile diisiik karbonlu yakitlarin

kullaniminin artirilmasi

Hedef: Sanayide daha az fosil yakit daha fazla

yenilenebilir eneriji

ekonomik kalkinmayi

kullanarak salimlari

Paydaslar: DBB, ilce belediyeleri ETKB, CSiM, OSB’ler,

azaltirken | sanayi kuruluglari, dogalgaz firmalari ve ENERYA, hane

sirdirmek. Evlerde dusik | halki, glines enerjisi firmalari

karbonlu yakit kullanimina gegisin gerceklestirilerek

hava kalitesinin iyilestirilmesi.

Eylem E1.1: Fosil yakit tiiketiminin zorunlu oldugu noktalarda disik karbonlu yakit tiiketiminin yayginlastiriimasi

Eylem E1.2: Sanayi binalarinda yesil eneriji tiketiminin yayginlastiriimasi

Eylem E1.3: Belediye sorumlulugundaki binalarda ve alanlarda yenilenebilir enerji uygulamalari

Eylem E1.4: Jeotermal kaynaklarin isinma amagli (seracilik gibi) kullaniminin tesvik edilmesi

Eylem E1.1: Fosil

yayginlastiriimasi

yakit tiketiminin zorunlu oldugu noktalarda diisiik karbonlu vyakit tiiketiminin

Durum [/

Mevcut

Amag

SGE’ye gore Denizli'de yakit tiketiminden kaynaklanan salimlarin, hanelerde %50’si;
sanayide ise %57’si’'u komir kaynakhdir. Sanayinin yakit yakma salimlarinin %43’Q ise
dogalgaz kullanimindan kaynaklanmaktadir. Evlerde, bu oran %47’dir, geri kalan %3’k
kisim fuel oil olarak kayda gec¢mistir. Denizli’de yapilan bir arastirma sonuglarina gére
ayni binanin kdmir yerine dogal gaz ile isitilmasinin hem ekonomik hem de diisik
emisyonlu oldugu gézlemlenmistir (PAU, 2012). Ancak, proje kapsaminda hazirlanan
karbon ayakizi hesaplama araci sayesinde, Denizli'nin merkez disi ilgelerinde dogal gaz
kullaniminin mimkiin olmadigi yorumlari alinmistir. Dogal gaz erisimini ve kullanim
oraninin artirilmasinin salimlarda azaltim saglamasinin yani sira hava kalitesini arttirarak
halk saghgini da 6nemli 6lglde iyilestirecegi dngdrilmiistir.

Yiritiilecek
Faaliyetler

®  jlce belediyelerle koordineli bir sekilde her eve dogal gaz hatti saglanmasi

®m  Kademeli bir sekilde her evin zorunlu olarak dogal gaz kullanimina gegmesi

®  Sanayide 6ncelikle biyik firinlar ve kazanlarda kullanilabilecek disiik karbonlu yakit
alternatiflerinin ve mobilize edilebilecek finansal kaynaklarin incelenmesi ve
raporlanmasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Yiksek

Salim o Azaltim Viiksek

Potansiyeli

Yatirimci DBB, ilge belediyeleri, dogalgaz firmalari, hane halki, sanayi kuruluslari

Paydaslar DBB, ETKB, sanayi kuruluslari, sanayi odalari, dogalgaz firmalari, hane halki, OSB, CSiM
Riskler ®  Dogal gaza gecmek istemeyen hane halki

®m  Alternatif yakit kullanmak istemeyen sanayi kuruluslari
= Mevzuat yetersizligi ve uygulama eksikligi
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Eylem E1.2: Sanayi binalarinda yesil enerji tiiketiminin yayginlastiriimasi

Mevcut Durum / | Denizli’de sanayinin proses kaynakli salimlari disindaki toplam salimlarinin %49’u yakit,
Amag %51'i  elektrik tlketiminden kaynaklanmaktadir. Sanayi tesislerinin catilarina
yerlestirilecek gilines panelleri sayesinde sanayinin elektrik kullanimi kaynakh
salimlarinda kayda deger miktarda azaltim saglanabilecegi ve kisa sirede ekonomik
kazang elde edilebilecegi dngorilmustar.

Yirutilecek ®  Sanayi tesislerinin cati glines paneli entegrasyonu yapmasi icin gerekli fizibilite

Faaliyetler ¢alismalarinin yapilmasi

®  Oncelikle OSB’lerde yer alan tesislerden baslayarak kademeli olarak, sanayi
tesislerinin gatilarinin glines paneli entegrasyonu yapilarak elektrik tiiketiminden
kaynakli salimlarinin azaltiimasi

Uygulama Periyodu Uzun

Tahmini Maliyet Yiksek

Salim o Azaltim Viiksek

Potansiyeli

Yatirimci DBB, OSB'ler, sanayi kuruluslari

Paydaslar DBB, CSiM, ETKB, STiM, OSB’ler, sanayi kuruluslari, EPDK, STK'lar
Riskler ®  Yiksek maliyetler

B Mevzuat eksikligi (devlet desteginin olmamasi)

= Uygun alan eksikligi

= Enerji depolama teknolojisinin yetersizligi

®  Kurulacak alanlarin hava kosullarina uyumu (yagis, altyapi)

Eylem E1.3: Belediye sorumlulugundaki binalarda ve alanlarda yenilenebilir enerji uygulamalari

Mevcut Durum [/ | SGE’'ye gbre ticari ve kurumsal binalarin salimlarinin %75’i elektrik kullanimindan
Amag kaynaklanmaktadir. Belediyenin sorumluluk alaninda bulunan binalara yerlestirilecek
glnes panelleri, elektrik tiiketimini azaltacaktir. Belediyenin yakin zamanda "Denizli
Blyliksehir Belediyesi Glicini Gilnesten Aliyor Projesi" kapsaminda Kayihan
Pazaryeri'nin gatisina yerlestirilen fotovoltaik panellerle kentin 10 ayri bolgesindeki bilgi
evi ve kurs merkezinin elektrik ihtiyacinin karsilanmasi bu eyleme 6rnek olusturacak

niteliktedir.
Yiratilecek = Belediyeye ait blyiik 6lgekteki binalarin ve belediye kontroliindeki alanlarin gergek
Faaliyetler enerji tiketim ve salim veri formlarinin olusturulmasi, toplanmasi ve enerji

yogunluklarinin ortaya konulmasi

®  Analizleri takiben enerji yogunlugu ylksek olan binalardan baglayarak eneriji
tasarruf hedefleri belirlenmesi

= Analizlere ve enerji verimliligi uygulamalarini takiben belediye binalarina fotovoltaik
sistem yerlestirilmesine yonelik fizibilite calismasi yapiimasi

®  Halka agik park bahge, pazaryeri gibi alanlarda kullanilan aydinlatma ekipmanlarina
glines panelleri entegrasyonu gerceklestirilmesi

m  QOzellikle yiiriiylis yollarina ve c¢ocuk parklarina piezoelektrik sensérlerden
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yerlestirilerek elektrik elde edilmesi

®  Denizli il sinirlar igerisindeki buyik binalarda (AVM, spor salonu vb.) fotovoltaik
panel entegrasyonu fizibilite calismasi yapilmasi

= Belediye binalari ve AVM, spor kompleksi gibi biiylik yapilar igcin enerji verimliligi
kilavuzlari hazirlanmasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta

Salim o Azaltim Viiksek

Potansiyeli

Yatirimci DBB, AVM'ler, spor kompleksi sahipleri
Paydaslar DBB, ETKB, eneriji Gretimi yapan firmalar
Riskler ®  Bueylem icin risk 6ngérilmemistir.

Eylem E1.4: Jeotermal kaynaklarin isinma amagli (seracilik gibi) kullaniminin tesvik edilmesi

Mevcut Durum / | Denizli, jeolojik agidan jeotermal kaynaklari olduk¢a zengin bir bélgede yer almaktadir.

Amag Ozellikle Saraykdy tarafinda yer alan toplam 296,257 MW’lik enerji Gireten 8 jeotermal
tesisin ozellikle Saraykoy ilcesindeki hanelere ve seralara isi sagladigi bilinmektedir.
Bunun daha da arttirilmasi ve 6zellikle yeni kurulacak tesislere zorunlu hale getirilmesi,
haneler ve sanayide i1sinma kaynakli salimlari azaltacaktir.

Yiratilecek ®  Mevcut jeotermal elektrik Gretim tesislerine gerekli fizibilite calismalari icin tesvik

Faaliyetler verilmesi

®  Fizibilite galismalar sonucunda kademeli olarak konutlarin jeotermal kaynak ile
Isitmaya gegmesi

B Yeni yapilacak olan Jeotermal Elektrik Uretim tesislerinin hane isitiimasini
projelerine eklemesinin zorunlu hale getirilmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta

Salim o Azaltim Viiksek

Potansiyeli

Yatirnnmci Jeotermal enerji tesisleri, ETKB

Paydaslar Saraykdy Belediyesi, jeotermal eneriji iretim tesisleri, hane halki,
Riskler ®m  Jeotermal kaynaklarin isisinin yeterli olmamasi

®  Tasinma kaynakh 1si  kayiplarindan dolayr fizibilite ¢alismasinin  olumsuz

sonuglanmasi
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Amag E2: Enerji verimliligi uygulamalarinin arttirilmasi
Hedef: Denizli'de sanayi, binalar, ulasim ve elektrik | Paydaslar: DBB, MEIM, ETKB, CSiM, STiM, OSB’ler,
Uretimi dahil her sektorde enerji verimliliginin | Gniversiteler ve okullar, sanayi kuruluslari, STK'lar,

artirilarak enerji tiiketiminin yenilenebilir enerjiyle | vatandaslar

karsilanabilir diizeye dislrilmesi.
Eylem E2.1: Aydinlatma sistemlerinin ¢cevre dostu hale getirilmesi

Eylem E2.2: Enerji verimliligi konusunda her yas grubuna yaygin ve 6rgiin egitim saglanmasi

Eylem E2.1: Aydinlatma sistemlerinin gevre dostu hale getirilmesi

Mevcut Durum / | SGE kapsaminda hesaplanan ticari ve kurumsal binalarin salimlarinin %75’i elektrik
Amag tiketimi, %18’i dogalgaz olmak Uzere yakit tiketimi ve %8'i de sokak aydinlatmalarindan
kaynaklanmaktadir. Konutlardaki salimlarin ise %32’si elektrik tiiketimi kaynakhdir.

LED teknolojilerinin gelismesiyle isiklandirmalardan alinan verim olduk¢a artmistir. Bu

anlamda aydinlatma sistemlerinde Denizli'nin LED teknolojisine gegisiyle birlikte elektrik
tiketiminde ve dolayisiyla salimlarda saglanacak azaltim azimsanmayacak boyutlardadir.

Yiriatilecek ®  Denizli genelinde tasarruflu ve LED ampul bilgilerinin toplanmasi

Faaliyetler ®  Oncelikle park, bahce, altgegitler ve sokak aydinlatmalari olmak {izere belediye yetki
alanlari olmak Uzere yogun aydinlatma giderlerinin oldugu bdlgelerden baslayarak
LED aydinlatmaya gecis yapiimasi

®  Vatandaslara gerekli bilgilendirmelerin yapilmasiyla konutlarda LED aydinlatmaya
gegisin saglanmasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Dusuk-Orta

Salim Azaltim

Potansiyeli Yilksek

Yatirimci DBB, vatandaslar, sanayi kuruluslari

Paydaslar DBB, ETKB, CSiM, STK’lar, egitim kurumlari, vatandaslar, sanayi kuruluslari
Riskler ®  Degisime direng

®  LED ampul ile degistirilen eski tip ampullerin geri donlsiim problemi

Eylem E2.2: Enerji verimliligi konusunda her yas grubuna yaygin ve orgiin egitim saglanmasi

Mevcut Durum / | Enerji verimli alet ve ekipmanlarin tercih edilmesinin tesvik edilmesinin yani sira bu
Amag Urtnlerin dogru kullanimi ydniinde vatandaslarin ve sanayicinin bilinglendirilmesi
ihtiyaci s6z konusudur. Mevcut durumda belediyenin Halk Egitim Kurslari gibi etkin
egitim olanaklari bulunmaktadir. Bu kurslarin enerji verimliligi konusuna ydnelik
gelistirilmesi ve yeni egitim olanaklarinin sunulmasi sanayici ve vatandasin bu konudaki
kapasitesinin artirilmasini saglayacaktir. Bu dogrultuda Denizli genelinde farkli
seviyelerde tiiketilen enerji miktari azaltilarak salim azaltimina katki saglanacaktir.

Yiirutiilecek m  KOB/'lerin enerji tiiketim ydntemlerinin arastirilmasi, KOBI’lerin enerji verimliligi
Faaliyetler konusundaki mevcut durumunun analiz edilmesi ve tavsiye raporu sunulmasi
m  KOB/'lerin enerji verimliligi konusunda neler yapilacagi hususunda egitim faaliyetleri
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diizenlenmesi

= Yetiskinlere ve okullarda 06grencilere yonelik enerji verimliligi egitimleri
diizenlenmesi

®  Sanayi kuruluslar calisanlarinin ve ailelerinin enerji tiketimi ve verimliligi
konularinda farkindahginin artiriimasi icin egitimler diizenlenmesi

®  Denizli 6zelinde sanayi kuruluslari igin tesisler arasinda; vatandaslar icin mahalleler
arasinda ve Ogrenciler icin okullar arasinda enerji verimliligi yarismalari
diizenlenmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Dislik
Salim Azaltim
L Orta
Potansiyeli
Yatirnmci DBB
Paydaslar DBB, STiM, CSiM, MEIM, Pamukkale Universitesi ve diger egitim kurumlari
Riskler ®m  Egitimlerin etki alaninin disiik kalmasi

6.2.3. ULASIM

Ulagim sektorl, Tirkiye’nin 2016 yili toplam sera gazi salimlarinin %16,5’lik kismindan sorumludur.
Ulasim igerisindeki salim kaynaklarinin dagihmina bakildiginda ise kara yolunun %92,4’lik bir kismi
olusturdugu gorilirken, geriye kalan miktarin %5,2’inin havayolu, %1,2’i deniz yolu ve %0,5’i
demiryoludur. 2015 yih verilerine gore karayolundan kaynakli CO; salimlarinin %77’si dizel yakittan, %9’u
benzinden, %13'lU LPG’den, %1’i Dogalgaz (CNG) ve biyoyakittan kaynaklanmaktadir (UAB, 2017).

Denizli genelinde de ulasim kaynakli salimlar toplam salimlarin 6nemli bir boliminid (%23,1)
olusturmaktadir. Karayolu ulasimindan kaynakh salimlar %99,0’luk bir paya sahipken, demiryolu icin
%0,3 ve havayolu icin %0,7 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle ulasim eylem alani altindaki eylemlerin
blyuk bir bolimu karayolu ulasimindan kaynakh salimlarin azaltilmasina yonelik olarak gelistirilmistir.

Denizli'de 1994 yilinda 41.752 adet olan binek otomobil sayisi 2017 yilina gelindiginde 190.469’a
ulasmistir (TUIK, 2017). AB iilkelerinde bin kisiye diisen otomobil sayisi ile kiyaslandiginda hala disiik
olan bu rakamin kentsel niifus artisi ile beraber, ekonomik ve sosyal gelismelerle artacagi tahmin
edilmektedir. Bu durum kent merkezindeki arag trafigini artiracaktir.

ildeki toplu tasima hizmetleri ¢cercevesinde, Denizli merkez ilgelerde hizmet veren minibisler ve Denizli
Ulasim A.S.'ye bagli otobusler ile cevre ilce ve koylere hizmet eden ¢evre minibisleri bulunmaktadir.
Bahsedilen toplu tasima hizmetlerinden otobiis ve minibUslere ait glizergahlar sirasiyla Sekil 37 ve Sekil
38’te sunulmaktadir. Mevcut durumda DBB filosunda 43 hatta faaliyet gosteren 187 adet otobUs ve 22
hatta hizmet veren toplam 763 minibiis bulunmaktadir. ilde otobiis seferleri yoluyla giinde 142.032,
minibis seferleri ile 102.625 yolcu tasinmaktadir. Ortalama otobis hat uzunlugu 28 km iken minibis hat
uzunlugu 19,33 km’dir. Bir hatta ortalama 3 otobiis ve 25 minibis ¢alismakta, otoblisler 29 ve minibusler
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270 sefer yapmaktadir. Ayrica merkez ilgcelerde 371 adet ve diger ilcelerde 81 adet olmak lzere toplam
452 adet taksi isletme altindadir. Elde edilen verilere gore Denizli ilinin merkezinde taksi ile yolcu

tasimaciligi oldukga azdir (DBB, 2018).

Sekil 37 - Denizli Otobiis Gelis-Gidis Giizergahlari (DBB, 2018)

o)
Camiaralti
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Asagidaki grafikte Denizli’de yolculuklarin ulasim tirlerine gore dagihimi verilmektedir. Toplu tasima
kullanim oraninin %19,33 iken 6zel ara¢ kullaniminin %27,26 oldugu gorilmektedir. Denizli merkezinde
trafikte yasanan sorunlarin énemli nedenlerinden birinin 6zel ara¢ kullanim yizdesinin toplu tasima
kullanimindan ylksek olmasi oldugu anlasiimaktadir. Etkili bir ulasim aginda ise toplu tasima oranlarinin
daha yiksek ve 6zel oto kullanim oranlarinin ise daha disik olmasi beklenmektedir.

Sekil 39 - Yolculuklarin Ulagim Tiirlerine Gore Dagilimi (%) (DBB, 2018)

Toplu Tasima;
19,93 _—

Servis; 13,05

Denizli'deki toplu tasima sistemi ulasim tirlerine gére dagilim agisindan istenen durumda degildir.
Minibis sistemi, belediye otobislerinden ile hemen hemen ayni miktarda yolcu tasiyarak sehrin ana
toplu tasima sistemi gorevini yerine getirmektedir. Diger taraftan ara¢ basi kapasite bakimindan
otobislerden disiik olmasi, bu nedenle daha biiyiik bir filo gerektirmesi, yliksek arag sayisi ve sabit
duraklarinin bulunmamasi gibi nedenlerle verimleri otoblslere gore olduk¢a disiktlr. Bu nedenle
minibisler sehir trafigini olumsuz etkilemektedirler (DBB, 2018).

Denizli IDEP sera gazi azaltimi gercevesinde ulagsim sektdrii igcin 2 tane amag ve 6 tane eylem
belirlenmistir. Asagida her bir amac altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye
yonelik faaliyetler detaylariyla birlikte sunulmustur.

Amac U1: Kent i¢i arag trafiginin azaltilmasi

Amag U2: ildeki toplu tasima araglarinda alternatif yakit ve kaynak verimliligi uygulamalarinin artirilmasi
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Amag U1: Kent ici arag trafiginin azaltilmasi
Paydaslar: DBB, STiM, Denizli Ulasim A.SS., ilce
Hedef: Kent icindeki motorlu araglarin sayisi ve | belediyeleri, otobis, miniblis ve motorlu tasiyicilar

trafiginin, dolayisiyla bu araglardan kaynaklanan | kooperatifleri, Pamukkale Universitesi Teknoloji

salimlarin azaltilmasi Fakiltesi, Pamukkale Teknokent, akilli ulasim
teknolojileri treten firmalar

Eylem U1.1: Toplu tasimanin artirilmasi

Eylem U1.2: Bisiklet yollari ve parklari yapilmasi

Eylem U1.3: Akilli ulagim sistemlerinin entegrasyonunun gergeklestirilmesi

Eylem U1.1: Toplu tasimanin artirilmasi
Mevcut Durum / | Hali hazirda DBB filosunda 43 hatta faaliyet gésteren 187 adet otobiis bulunmaktadir. |l

Amag sinirlari icinde 22 hatta faaliyet gosteren 763 minibis bulunmaktadir. Ayrica merkez
ilcelerde 371 adet ve diger ilgelerde 81 adet olmak Uizere toplam 452 adet taksi isletme
altindadir.

Denizli'nin toplu tasima sisteminde 6nemli bir roli olan minibislerin mevcut isletme
durumlarina bakildiginda belli sistematik kurgulari bulunmamaktadir ve herhangi bir
idare tarafindan yonetilmemektedirler. Bu durum sehir merkezindeki toplu tasima
sisteminin idaresini zorlastirmakta ve hizmet standartlarinin diismesine neden
olmaktadir.  MinibUslerin  kapasiteleri, glivenlik, temizlik, konfor sistemleri,
erisilebilirlikleri ve lcretlendirmeleri ele alindiginda kent igerisinde cazip bir toplu tagima
sistemini olusturmamaktadir (DBB, 2018).

Toplu tasimanin hizmet dizeyi ve kalitesi de bazi bolgelerde vatandaslari 6zel arag
kullanimina mecbur birakmaktadir. Bu durum kentigi ulasim seklini bireysel arag
kullanimi odakh yonde gelistiriimesine neden olabilecektir. Bu eylem kapsaminda
gerceklestirilecek faaliyetler ile kent merkezindeki toplu tasimanin artirilarak
vatandaslarin bireysel arag kullanimini azaltmasi hedeflenmektedir.

Yiriatilecek B Yeni kii¢lk otobdslerin aliminin gergeklestirilmesi

Faaliyetler ®  Kentici minibis isletmeciliginin kademeli olarak otobis sistemine dénustirilmesi

®  Toplu tasima kullanimini 6zendirici uygulamalar (lcretsiz aktarma, arag ici licretsiz
internet, sarj istasyonu, internetten bilet dolum vb.) yapilmasi

®  Bireysel ara¢ kullanimini caydirict uygulamalar (emisyonsuz bolge, plaka
sinirlandirma, serit daraltma vb.) yapilmasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Yiksek
Salim Azaltim L
L Distik-Orta
Potansiyeli
Yatirimci DBB
Paydaslar DBB, Denizli Ulagim A.S., otobis, minibis ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
Riskler ®  Toplu tasima kiltirinin yaygin olmamasi

®  Minibis sahiplerinin direnci
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Eylem U1.2: Bisiklet yollari ve parklari yapilmasi

Mevcut Durum [/

Amag

Mevcut durumda Denizli genelinde Denizli Buyuksehir Belediyesi tarafindan Acipayam
Bulvari, Sehit Ogretmen Yusuf Batur Caddesi ve Muhsin Yazicioglu Caddesi {izerinde 12
km'lik bisiklet yolunun yapimi tamamlanmis, Ali Marim Bulvari ve Ugler Bulvar {izerinde
13 km'lik bir bisiklet yolunun yapim c¢alismalarina baslanilmistir (DBB, 2018),
Merkezefendi Belediyesi 7,5 km’lik bir bisiklet yolunun
tamamlanmistir. Pamukkale ilcesinde her biri 12 bisiklet kapasiteli 8 bisiklet istasyonu
kurulumu baslatilmistir. Her istasyonda 8’i bisiklet ile dolu 4’G bos park yeri olan ve
boylelikle toplam 64 adet akilli bisiklet ve 96 adet park yeri kurulumu gerceklestirilmesi
planlanmaktadir. istasyonlarin yani sira Akkdy’den baslayarak Karahayit’a baglanan,
Karahayit merkezi olacakl0 km’lik bisiklet yolu
¢alismalarina da baslanmistir (PB, 2018). Bu ve benzeri uygulamalarin il geneline
yayllmasi ile arag kullanimi kaynakli salimlarin azaltiimasi hedeflenmektedir.

tarafindan yapimi

cevreleyen birbiriyle baglantili

Yiritiilecek = Bisiklet yollarina yonelik bolimleme, isaretleme, park vyeri, toplu tasimayla
Faaliyetler bltlinlesme ve glivenlik tedbirleri gibi ilgili altyapi ¢alismalarinin gergeklestirilmesi
®m  Park, AVM, fabrika, hastane, okul ve spor tesisi vb. yerlerde bisiklet parki yapilmasi
®  Sehrin merkezi noktalarinda bisiklet kiralama istasyonlarinin artiriimasi
m  Sehirde bisiklet kullaniminin  yayginlastiriimasina  yonelik  bilinglendirme
calismalarinin gerceklestirilmesi
Uygulama Periyodu Orta
Tahmini Maliyet Duslik
Salim Azaltim L
Lo Dislik
Potansiyeli
Yatirimci DBB
Paydaslar DBB, Denizli Ulasim A.S., ilce Belediyeleri (Merkezefendi ve Pamukkale)
Riskler ®  Mevcut yollarin darligi ve daha da daralmasi ile olusabilecek kaza riski
u

Bisiklet kullanicilarinin glivenliklerinin saglanabilecegi glizergahlar segilememesi

Eylem U1.3: Akilli ulagi

m sistemlerinin entegrasyonunun gergeklestirilmesi

Mevcut Durum [/

Amag

Mevcut durumda, DBB yetki ve sorumlulugunda olan Denizli kent igi ulasim agini daha
verimli, etkin, planli, genisleyebilir ve sirdirilebilir olarak yonetebilmek amaciyla bir
Trafik Yonetim Sistemi Projesi devam etmektedir. Proje kapsaminda bir trafik kontrol
merkezi olusturulmasi, kent ici ulasim agi ile ilgili verilerin toplanmasi, sinyalize kavsak
surelerinin trafik verileri dogrultusunda otomatik olarak giincellenmesi, kent igi trafik
yogunluk haritalarinin olusturulabilmesi, trafigi kameralar vasitasi ile canli olarak
izlenebilmesi ve kaydedilmesi gibi farkli amaclara yonelik uygulamalar igin teknolojik
altyapi olusturulmaktadir.

Ornegin yakit tiiketiminde trafigin yogun oldugu zamanlarda saatte yaklasik 24.500
aracin kullandig bir kavsakta bosa harcanan yakit miktari saatte yaklasik 1.120 It iken
kurulan sistemde bu miktar saatte 816 It indirilecektir. Denizli’"deki tim kavsaklari ve 1
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yillik stre baz alindiginda gergeklestirilen salim azaltimi énemli miktarlarda olacaktir
(ASD, 2018). Planlanan bu uygulamalarin ve ileride tesis edilebilecek farkli amaglara
yonelik akilli ulasima yonelik benzeri sistemlerin hayata gecirilmesi ile kentici ulasim
kaynakli salimlarin azaltiimasi hedeflenmektedir.

Yirutilecek ®m  QOtobus gelis-gidis saatlerini dizenli olarak durakta bekleyenlere bildiren elektronik

Faaliyetler tabelalarin yapilmasi

®  Sinyalizasyon kaynaklarinin akilli hale getirilerek araclarin dur-kalk siresinin
kisaltilmasi

®  Yesil dalga sisteminin sehir genelinde yayginlastiriimasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta-Yiksek
Salim Azaltim
Lo Orta
Potansiyeli
Yatirimci DBB
Paydaslar DBB, STiM, Denizli Ulasim A.S., Pamukkale Universitesi Teknoloji Fakiiltesi, Pamukkale

Teknokent, akilli ulasim teknolojileri Gireten firmalar

Riskler ®  Bilgilerin zamaninda ulasamamasi durumunda givenilirligin kaybolmasi
®  Yiksek yatirim ve bakim maliyetleri
®m  Elektrifikasyon ve sinyalizasyon sorunlari nedeniyle sistemin saglikli galismamasi

Amag U2: ildeki toplu tasima araglarinda alternatif yakit ve kaynak verimliligi uygulamalarinin artirilmasi

Hedef: Birim mesafedeki fosil yakit tiketiminin ve - . e
Paydaslar: DBB, Denizli Ulasim A.S., otobis, minibis ve

dolayisiyla bu vyakitlardan kaynakli  salimlarin S _ .
motorlu tasiyicilar kooperatifleri, minibiis sahipleri

azaltilmasi
Eylem U2.1: DBB toplu tasima filosundaki alternatif enerjili araglarin gogaltiimasi

Eylem U2.2: Ekonomik stirtis teknikleri ile arag basina yakit tiiketiminin azaltiimasi

Eylem U2.3: Hatlar g6zden gegirilerek yolcu potansiyelinin tekrar degerlendirilmesi

Eylem U2.1: DBB toplu tasima filosundaki alternatif enerjili araglarin cogaltilmasi

Mevcut Durum / | ildeki mevcut ara¢ filosunun yasi tam olarak hesaplanamamakla birlikte, 6zellikle
Amag karayolundaki toplu tasimada yiiksek paya sahip olan otobis ve minibis filosundaki eski
model araglarin ylksek yakit tiketimi yaptigi tahmin edilmektedir. DBB filosundaki
otobislerin %40’inin yeni oldugu bilinmektedir. Tum filonun daha yiksek teknolojili
araglarla yenilenmesi ve 6zellikle eski olan minibislerin degistirilerek otobuslerle ikame
edilmesi fosil yakit tiketiminden kaynakli salimlari azaltilacaktir.

Yiritilecek ®  QOtobus filosu igerisinde CNG ile ¢alisan araglarin sayisinin artirilmasi
Faaliyetler ®  Belediye otobisleri igerisinde elektrikle galisan araglarin sayisinin artiriimasi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Orta

Salim Azaltim

Lo Orta
Potansiyeli
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Yatinnmci DBB, Denizli Ulasim A.S., otobis, minibils ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
Paydaslar DBB, Denizli Ulagim A.S., otobis, minibis ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
Riskler ®  QOlasi yuksek maliyetler

Eylem U2.2: Ekonomik

suriis teknikleri ile arag basina yakit tiiketiminin azaltilmasi

Mevcut Durum [/

Amag

Ulagimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik,
“Kentsel Ulasim Planlari” bashgi altinda “Belediyeler; kent ici ulasim glizergahlarinin
belirlenmesinde trafik akisindaki yakit sarfiyatini éncelikle géz 6niinde bulundurur”
ifadesiyle belediyeleri yakit tiiketiminden sorumlu tutmustur.

Ulasim sektorindeki salimlarin %99’u karayolu kaynaklidir. Karayolu salimlari ise temel
olarak oOzel araglar ve toplu tasima araglarindaki dogrudan vyakit tiiketiminden
hesaplanmistir.

Belediye icin temel isletme giderlerinden birisi ve vatandaslar icin de temel ulasim
giderlerinden birisi olan yakit tiketiminin azaltiimasina yonelik teknik egitimler ve
bilinglendirme faaliyetleri istenilen diizeyde degildir. Halbuki her 6zel aracin kullanim
kilavuzunda dahi hangi hizdaki siirisin en ekonomik oldugu bilgisi yer almaktadir.
Ekonomik siiriis teknikleriyle %25’e varan tasarruf saglanabilmektedir. il genelinde hem
vatandaslara hem de toplu tasima soforlerine verilecek egitimlerle 6nemli lglide salim
azaltimi saglanmasi 6ngorilmektedir.

Yiritiilecek ®m  Karayolu toplu tasima soférleri igin ekonomik surls teknikleri egitimleri
Faaliyetler dizenlenmesi
= Belediye blnyesindeki soférlerin arag kullanim parametrelerinin takip edilmesine ve
basarili soférlerin 6dillendirilmesine yonelik sistem olusturulmasi
= Miniblis soforlerinin ara¢ kullanim parametrelerinin takip edilmesi ve basarili
soforlerin 6dillendirilmesine yonelik sistem olusturulmasi
®  jldeki ehliyet kurslari miifredatina ekonomik siiriise yénelik ders eklenmesi
Uygulama Periyodu Kisa
Tahmini Maliyet Dislik
Salim Azaltim L
Lo Dislik
Potansiyeli
Yatirnnmci DBB, Denizli Ulasim A.S., otobis, minibils ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
Paydaslar DBB, Denizli Ulasim A.S., otobis, minibls ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
Riskler = Bu eylem igin risk dngorilmemistir

Eylem U2.3: Hatlar goz

den gecirilerek yolcu potansiyelinin tekrar degerlendirilmesi

Mevcut Durum [/

Amag

Bu eylem ile, toplu tasima kapasitelerinin ve yolcu potansiyellerinin tekrar gdzden
gecirilerek saatlik optimum sefer ve otobls sayisi yakit tiiketimini azaltacaktir.

Yiritiilecek
Faaliyetler

®  Hatlarin yogun kullanilan gilizergahlara gore yeniden diizenlenerek, aktarma yapan
ve minibis kullanan yolcu sayisinin asgariye indirilmesi
®  Yolcu tasima potansiyeli yiksek olan otobislerin yogunluk yasanan hatlara

kaydirilmasi
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®  Talebin pik saatlerde ve giin icindeki saatlerde yerinde incelenerek diisik talep olan
hatlardaki otobuslerin yliksek talep olan yerlere kaydiriimasi, gerekirse yeni otobis
satin alinmasi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim L

- Dislik-Orta
Potansiyeli
Yatirimci DBB, Denizli Ulasim A.S., otobis, minibils ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
Paydaslar DBB, Denizli Ulasim A.S., otobiis, minibls ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
Riskler = Bueylem igin risk dngorilmemistir

6.2.4. ATIK/ATIKSU

Atik Yonetimi

TUIK verilerine gore Tirkiye’nin 2016 yili toplam sera gazi salimlarinin %3,3’i atik sektériinden
kaynaklanmaktadir. Denizli'deki atik/atiksu sektoriindeki faaliyetler sonucu olusan salimlar tim
salimlarin yaklasik %1’ini olusturmaktadir.3!

Envanter sonuglarina gére kati atik yonetimi kaynakl salimlar atik/atiksu sektori icerisindeki salimlarin
biylk bolimini olusturmaktadir. Diizenli depolama kaynakh salimlarin payr %77,9 iken atiksu
aritma/desarji kaynakli salimlar %21,2’lik bir bolimi olusturmaktadir. Bunlarin yani sira belediye
tarafindan isletilen kompostlama tesisinin de bu alan igindeki payr %0,9'dur. Sektoriin temel salimlari
kati atiklarin diizenli depolanmasi ve biyolojik aritilmasi sirasinda olusan CH4 ve atik su aritma ve
desarjindan kaynaklanan CH4 ve N,O’dur.

2016 yil itibariyle Denizli il genelinde 225.053 ton evsel atik diizenli depolanirken, 146.665 ton evsel atik
ise vahsi olarak depolanmistir. Diizenli depolama sirasinda olusan metan gazindan elde edilen 3.765
MWH’lik elektrik enerjisi ile kentteki 2.000 konutun elektrik ihtiyaci karsilanmaktadir. Ayrica 4.192 ton
organik atik kompostlama yoluyla bertaraf edilmistir (TUIK, 2016b). Asagidaki sekilde Denizli’de olusan
evsel atiklarin kompozisyonu goriilmektedir.

31 Atik ve atiksu ydnetimi sirasinda kullanilan elektrik ve yakit kaynakli salimlar sabit
kaynaklar igerisinde hesaplanmistir.
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Sekil 40 - Denizli Evsel Atik Kompozisyonu (%) (GSiM, 2017)

Diger; 16,65

Park ve Bahce
Atiklar; 5,15

KJl; 6,95

ilde atik yénetimi anlaminda faaliyet gdsteren tesislere ve bu tesislerde bertaraf edilen veya islenen
atiklara iliskin diger bilgiler asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 19 - Denizli ilinde Bulunan Atik Bertaraf/isleme Tesisleri (CS$iM, 2017)

Atik Kolu Tesis Bilgisi Tesis Not
Sayisi

2017 yihnda 233.205 ton evsel atik dizenli

depolama sahamizda bertaraf edilmistir. Tesise
Belediyeye ait Kati Atik ilce belediyeleri tarafindan toplanan evsel
Dizenli Depolama Tesisi atiklar, gesitli sanayi kuruluglarindan
kaynaklanan tehlikeli olmayan evsel nitelikli
atiklar getirilmektedir.
Ambalaj atiklarinin yénetimi 6zelinde Denizli’de
16 toplama ayirma tesisi, 19 geri kazanim tesisi,
30 tedarikgi, 67 ambalaj Ureticisi ve 476 adet
piyasaya suren isletme bulunmaktadir. Ayrica
10 adet ilge belediyesi ambalaj atigl ydnetim
planini tamamlamistir.

Evsel Atik

Lisansli Ambalaj Atigi
Ambalaj Atig Toplama Ayirma Tesisi ve 35
Geri Kazanim Tesisi

Tehlikesiz Atik Tehlikesiz At'lk.Gerl )8 2017 y'lllr?da 70.895 ton tehlikesiz atik
Kazanim Tesisi islenmistir.
2017 yilinda 9.854 ton tehlikeli atik beyani
Tehlikeli Atik Teh'I|!<eI| Atik Geri Kazanim 4 yagllmlstlr. Bu at.lkla.rln 7.623 tonu t(.eh|lke|l atik
Tesisi geri kazanim tesislerine, 2.165 tonu ise bertaraf

tesislerine gonderilmistir.
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AEEE (E-Atik) Atik I-;Iektrikli vg I?Iektronik ) 2017 y|I|ndau51,6 ton AEEE ayri toplanarak
Esya Isleme Tesisi bertarafi saglanmistir.
. - 2017 yiliigerisinde 1.427 ton tibbi atik
Tibbi Atik I
Tibbi Atik T:ebsti)sli tik Sterilizasyon 1 sterilizasyon tesisinde sterilize edilerek bertaraf
edilmistir.

Bitkisel Atik Yag Geri 2017 yihnda 103,7 ton bitkisel atik yag

Bitkisel Atk Yag Kazanim Tesisi 0 toplanmistir.

Atik Yag (motor . .

yagi ve ?Z;I(is\i(ag Geri Kazanim 0 2017 yihnda 512 ton atik yag toplanmustir.

endustriyel yag)

Atik Pil ve Atik Pil ve Akiimilator Geri 0 2017 yihinda 32,9 ton atik akd, 8,7 ton atik pil

Akimilator Kazanim Tesisi toplanarak geri donlisiime gonderilmistir

Omruna . 2017 yilinda 97 ton OTL geri kazanim
Omriini Tamamlamis L 2 . .

Tamamlamis Lastik Geri Kazanim Tesisi 0 tesislerine, 30 ton OTL ¢imento fabrikalarina

Lastik bertaraf edilmek tizere gonderilmistir.

il genelindeki atiklarin ydnetiminde en fazla tercih edilen depolama yéntemi salimlarin dértte {iciinden
fazlasina denk gelmektedir. Depolama sahalari kaynakli salimlarin azaltilmasinda kaynaginda azaltim,
yeniden kullanim, geri kazanim ve geri donisim faaliyetlerinin yayginlastiriimasi yiiksek azaltim
potansiyeli sunmaktadir. Ayrica ildeki vahsi depolama sahalarinin devam eden rehabilitasyon galismalari
da salim miktarlari Gzerinde etkili olacaktir.

Atiksu Yonetimi®?

Denizli il sinirlari igerisinde bulunan igme suyu ve kanalizasyon hizmetleri DESKi tarafindan verilmektedir.
2017 sonu itibariyle Denizli nifusunun %93’{i kanalizasyon hizmetinden, %55’i Atiksu Aritma Tesisi (AAT)
hizmetinden yararlanmaktadir. il sinirlar icerisinde 378.738 m kanalizasyon hatti bulunmakta olup,
birlesik kanalizasyon sisteminden ayrik sisteme gecis calismalari kapsaminda 2017 yili icerisinde toplam
70.459 m yagmursuyu hatti désenmistir. ilde 2 tanesi ileri AAT olmak lizere 132.500 m3/giin kapasiteli
toplam 39 AAT (9 Betonarme AAT, 26 Paket AAT, 4 Dogal AAT) bulunmaktadir. 2017 yilinda 30,9 milyon
m? atiksu aritilmistir. Mevcut tesislerin disinda yapimi devam eden 7 AAT projesi, ileri AAT olarak
tasarlanmistir.

ilde 2017 yihnda olusan 29.566 ton aritma c¢amuru lisansli geri kazanim/bertaraf tesislerine
gonderilmistir. Diger taraftan Denizli Cimento Fabrikasinda aritma tesislerinde olusan ¢amurlarin ve
sanayi tesislerinde olusan clruflar alternatif hammadde ve ilave yakit olarak kullaniimasi ile ilgili
¢alismalar devam etmektedir.

Denizli IDEP sera gazi azaltimi gergevesinde atik/atiksu sektdrii icin 3 tane amag ve 8 tane eylem
belirlenmistir. Asagida her bir amacg altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye
yonelik faaliyetler detaylariyla birlikte sunulmustur.

32 Atiksularin toplanmasi ve aritilmasinda tiketilen yakit ve elektrik kaynakli salimlar sabit
kaynaklar boliminde igerilmistir.
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Amac Al: Mevcut kati atik ve atiksu hizmetlerinin iyilestirilmesi

Amacg A2: Depolanan organik atik ve geri kazanilabilir atik miktarinin azaltiimasi

Amac A3: Kati atik ve atiksu bertarafinda yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi uygulamalarinin artiriimasi

Amag Al: Mevcut kati atik ve atiksu hizmetlerinin iyilestirilmesi

Hedef: il sinirlari icinde olusan kati atik ve atiksulardan . . .
Paydaslar: DBB, CSB, CSIM, ilce belediyeleri
kaynakli salimlarin azaltilmasi

Eylem A1.1: il sinirlari icinde olusan evsel kati atiklarin tamaminin uygun yéntemlerle bertaraf edilmesi

Eylem A1.2: il niifusunun tamamina kanalizasyon ve atiksu aritma tesisi hizmeti verilmesi

Eylem A1.1: il sinirlan iginde olusan evsel kati atiklarin tamaminin uygun yéntemlerle bertaraf edilmesi

Mevcut Durum [/ | 2016 yili itibariyle Denizli il genelinde 225.053 ton evsel atik diizenli depolanirken,

Amag 146.665 ton evsel atik ise vahsi olarak depolanmistir (CSIM, 2017). Bu eylem altinda
hayata gegirilecek faaliyetler ile ilde ylksek miktarda vahsi olarak depolanan kati atik
miktarinin ve dolayisiyla ilgili salimlarin azaltilmasi hedeflenmektedir.

Yiritiilecek ®  Buldan, Glney, Saraykoy-Babadag, Acipayam-Serinhisar ilgelerinde olusan evsel

Faaliyetler atiklarin mevcut diizenli depolama tesisine tasinmasi

= Civril, Cal, Bekilli, Baklan ilgelerinde olusan evsel atiklara yonelik Civril’de kurulacak
kati atik diizenli depolama tesisinde bertaraf edilmesi

B Tavas, Kale, Beyagag ilgelerinde olusan evsel atiklara yonelik Tavas’ta kurulacak kati
atik dizenli depolama tesisinde bertaraf edilmesi.

®  Evsel kati atiklarin bir bélimiin yakma yéntemiyle bertaraf edilmesi

®  Mevcut diizenli depolama tesisinde 3. lot insaati yapilmasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim o
Lo Disik-Orta
Potansiyeli
Yatirimci DBB
Paydaslar DBB, CSB, CSiM, ilce belediyeleri
Riskler ®  Tasinacak evsel atiklarin igerisine tibbi veya tehlikeli atiklarin karismasi

®m  Atiklar tasinirken kazalarin yasanmasi
= jlgili kurumlarin koordineli olarak galismamasi
®m  4ilge igin kurulacak tesis faaliyete gegirilmesiyle olusabilecek trafik yogunlugu
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Eylem A1.2: il niifusunun tamamina kanalizasyon ve atiksu aritma tesisi hizmeti verilmesi

Mevcut Durum / | 2017 sonu itibariyle Denizli nifusunun %93’iine kanalizasyon hizmeti, %55’ine Atiksu
Amag Aritma Tesisi (AAT) hizmeti verilmektedir. 2017 yilinda toplam 39 AAT tarafindan 30,9
milyon m3 atiksu artilmistir. Birlesik kanalizasyon sisteminden ayrik sisteme gecis
galismalari devam etmektedir (CSIM, 2017). Bu eylem altinda hayata gegirilecek
faaliyetler ile aritilmadan desarj edilen atiksu miktari asgariye cekilecek, yagmur
suyunun kanalizasyon sisteminden ayristiriimasi ile de AAT’lere gelen fazla atiksu yika
azaltilacaktir.

Yiratilecek ®  AAT olmayan ilgelerde atiksu tesisi yapiimasi

Faaliyetler ® || genelinde birlesik kanalizasyon sisteminden yagmur suyunun ayrildigi ikili
kanalizasyon sistemine gecilmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta
Salim Azaltim o
o Disiik-Orta
Potansiyeli
Yatinnmci DESKI
Paydaglar DESKI, DBB, CSiM
Riskler ®  lgili kurumlarin koordineli olarak ¢alismamasi

Amag A2: Depolanan organik atik ve geri kazanilabilir atik miktarinin azaltilmasi
Paydaslar: CSB, DBB, DESKi, ilce belediyeleri,

Hedef: Depolamadan ve atiksu aritmadan kaynakli . D . . ,
yetkilendirilmis kuruluslar, MEIM, CSIM, STK'lar,

salimlarin azaltilmasi
muhtarliklar, vatandaslar

Eylem A2.1: Kaynaginda ayristirma ve su tasarrufuna yonelik egitim faaliyetlerinin artirilmasi

Eylem A2.2: Evsel kati atiklarin bir blimin kurulacak bir yakma tesisi ile bertaraf edilmesi

Eylem A2.1: Kaynaginda ayristirma ve su tasarrufuna yonelik egitim faaliyetlerinin artirilmasi

Mevcut Durum /| Mevcut durumda; DBB, ilge belediyeleri ve vyetkilendirilmis kuruluslar 6zellikle
Amag kaynaginda ayristirma konusunda farkh paydas gruplari icin ilde egitim ve farkindalik
projeleri dizenlemektedir. Bu egitimlerin halkin bu yondeki farkindaligina etkisi heniiz
tam olcllebilmis degildir. Bilinglendirme faaliyetlerinin artmasina karsin, toplumun
buyik bir kisminda kaynaginda ayristirma ve su tasarrufu aliskanhgl yerlesememistir.
Egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin artirilmasi ile depolama alanlarina giden kati atik
ve AATlere giden atiksu miktari ve dolayisiyla ilgili salimlarin azaltiimasi
hedeflenmektedir.

Yiritiilecek ®  Yetiskinlere, gencglere ve ¢ocuklara yonelik sistematik bir egitim programi

Faaliyetler hazirlanmasi ve uygulanmasi

®  Okul 6ncesi, ilk ve orta dereceli okullarda egitimde 6grencilerin geri donlsim ve
tasarruf konusunda aktif olarak katilabilecegi proje vb. faaliyetler diizenlenmesi

®m  lgili STK'larin atlk ve su yoénetimi ile sirdirilebilir tiiketim konularinda
kapasitelerinin gelistirilmesine yonelik egitimler diizenlenmesi

®  (retimde kullanilan su miktarlarinin azaltilmasi ve {iretim sonucu ortaya gikan kati
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atiklarin kaynaginda ayristiriimasi ve geri donisimiine yonelik sanayicilere yonelik
egitimler diizenlenmesi

®  Ogretmenleri ve mahalle muhtarlarini igerecek sekilde ilgili kapasite artirma
projeleri diizenlenmesi

m  QOzellikle atik yaglarin kanalizasyon hatlarina dékiilmesini engellemek igin ayri
toplamaya yoénelik egitim faaliyetleri diizenlenmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Dislik

Salim Azaltim

Potansiyeli Orta

Yatirnmai DBB, DESKI, ilge belediyeleri, yetkilendirilmis kuruluslar

Paydaslar DBB, DESKIi, ilce belediyeleri, yetkilendirilmis kuruluslar, MEIM, CSiM, STK'lar,
muhtarliklar, vatandaslar

Riskler ®  Toplama altyapisinin yetersiz olmasi

= jlgili kurumlarin koordineli olarak galismamasi

Eylem A2.2: Evsel kati atiklarin bir bolimiin kurulacak bir yakma tesisi ile bertaraf edilmesi

Mevcut Durum [/

Amag

Denizli’"de halihazirda benzeri bir tesis bulunmamakta, evsel kati atiklar diizenli ve vahsi
depolama yontemi ile bertaraf edilmektedir. Elektrik ve isi liretimi ile desteklenen bu

gibi bir tesis ile depolamadan kaynakli salimlarin o6nemli oOlglide azaltilmasi

amaclanmaktadir.

Yiirtitulecek
Faaliyetler

®  Yakma tesisi girisinde kurulacak mekanik biyolojik 6n islem tesisi ile evsel atiklardan
yakma 6ncesi degerlendirilebilir olanlarin ayristiriimasi ve kalanlarin yakmaya uygun
sartlara getirilmesi

®m  Kurulan tesis ve ilgili isletmelerin yakindan takip edilmesi ve gerekli kontrollerin
yapilmasi

®m  Tesisin muhtemel bir bdlgesel Isitma/sogutma

altyapisina  uygun sekilde

entegrasyonuna yonelik projelendirmesinin yapilmasi

Uygulama Periyodu Orta
Tahmini Maliyet Yiiksek
Salim Azaltim
L Orta
Potansiyeli
Yatirimci DBB
Paydaslar DBB, CSB, CSiM, vatandaslar
Riskler m  Tesisteki kirlilik dnleme (initelerinin arizalanmasi

= Yiksek maliyet
®m  Sosyal tepki
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Amag A3: Kati atik ve atiksu bertarafinda yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi uygulamalarinin artirilmasi
Hedef: Kati atik bertarafi sirasinda olusan gazlarin | Paydaslar: DBB, DESKi, CSB, TOB, CSiM, TOIM, iLBANK
enerjiye donustlridlmesi ve atiksu islemlerinde | A.S., ilce belediyeleri, tarim kooperatifleri, ziraat

kullanilan elektrik kaynakli salimlarin azaltilmasi odalari, giftgiler
Eylem A3.1: Mevcut depolama tesislerinde olugan metan gazinin elektrik enerjisi olarak degerlendirilmesi

Eylem A3.2: AAT aritma ¢amurlari ve hayvansal atiklara yonelik biyogaz tretim tesis(ler)i kurulmasi

Eylem A3.3: AAT elektrik tuketimlerinin glines enerjisi santrali entegrasyonu ile dengelenmesi

Eylem A3.4: AAT elektrik tiketimlerinin verimlilik uygulamalari ile azaltilmasi

Eylem A3.1: Mevcut depolama tesislerinde olusan metan gazinin elektrik enerjisi olarak degerlendirilmesi
Mevcut Durum [/ | 2016 yili itibariyle Denizli il genelinde 225.053 ton evsel atik diizenli depolanirken,
Amag 146.665 ton evsel atik ise vahsi olarak depolanmistir (CSiM, 2017). Diizenli depolama
sirasinda olusan metan gazindan elde edilen 3.765 MWHh’lik elektrik enerjisi ile kentteki
2.000 konutun elektrik ihtiyaci karsilanmaktadir (ASD, 2018). Bu eylem ile merkez
disindaki gesitli ilgelerde olusan ve vahsi olarak depolanan evsel atiklarin mevcut diizenli
depolama tesisine tasinmasi yoluyla olusan metan gazinin kontrollii sekilde toplanmasi
ve sahadan elde edilen elektrik miktarinin artirilmasi amaglanmaktadir.

Yiratilecek ®  Mevcut diizenli depolama tesisinde 3. lot insaati yapilmasi

Faaliyetler ®m 3 |ottan elde edilen metan gazinin toplanmasi ve elektrik elde edilmesi
Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Orta

Salim o Azaltim Diisiik

Potansiyeli

Yatirimci DBB

Paydaslar DBB, CSB, CSiM, ilce belediyeleri

Riskler ®  Evsel kati atiklarin kaynaginda tam olarak ayristirilamamasi

Eylem A3.2: AAT aritma ¢amurlari ve hayvansal atiklara yonelik biyogaz liretim tesisi kurulmasi

Mevcut Durum / | Pamukkale Universitesi tarafindan 2017 yilinda yapilan bir calismaya gore, Denizli ilinde
Amag glnde olusan 4.578.889 kg yas glibreden potansiyel Uretilebilecek gilinlik biyogaz
miktari toplami 192.234 m3 CHa/kg’dir. Uretilme potansiyeli olan biyogazdan
yararlanabilecek kisi sayisi literatUr bilgilerine gore hesaplanmig ve toplam 320.390 kisi
olarak belirlenmistir (PAU, 2017).

Diger taraftan ilde 2017 yilinda olusan 29.566 ton aritma camuru ise lisansh geri
kazanim/bertaraf tesislerine goénderilmistir. Denizli Cimento Fabrikasinda aritma
tesislerinde olusan c¢amurlarin ve sanayi tesislerinde olusan ciruflar alternatif
hammadde ve ilave yakit olarak kullaniimasi ile ilgili calismalar devam etmektedir (CSiM,
2017). Bu eylem altindaki faaliyetlerin hayata gegirilmesi ile ilde olusan AAT aritma
camurlari ve hayvansal atiklarin bertarafina yonelik yapilacak anaerobik ¢lritme ve
kompostlama gibi biyolojik aritma teknolojileri ile bu atiklardan kaynakh salimlarin
engellenmesi ve kendi elektrik tuketimini dengeleyen besihaneler ve AATler
hedeflenmektedir.
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Yiritiilecek = il sinirlari igerisinde bulunan yiiksek kapasiteli hayvan iretim tesislerinde olusan
Faaliyetler hayvansal atiklardan metan gazi donlsiimi ile enerji Gretiminin saglanmasi
® |l sinirlari icerisinde olusan AAT aritma camurlari icin bélgesel bazda biyogaz iiretim
tesisi kurulmasi
Uygulama Periyodu Uzun

Tahmini Maliyet

Orta-Yuksek

Salim Azaltim
- Orta
Potansiyeli
Yatirimci DESKi, TOIM, ilce belediyeleri
Paydaslar DBB, DESKi, CSB, TOB, CSiM, TOIM, ilce belediyeleri, tarim kooperatifleri, ziraat odalari,
giftgiler
Riskler ®  jlgili kurumlarin koordineli calismamasi

= Yatirim maliyetlerinin 6ngoérilenden daha yiksek ¢ikmasi
®  Denetim eksikligi

Eylem A3.3: AAT elektrik tiiketimlerinin glines enerjisi santrali entegrasyonu ile dengelenmesi

Mevcut Durum [/

Amag

DESKi’nin 2018 yili enerji ihtiyaci biitcesi icinde %6,17’lik pay ile (25 milyon TL) birimlerin
enerji ihtiyaci en yiiksek biitce kalemi olarak éngériilmistiir (DESKi, 2018). Eylem
ile AAT'lerin elektrik tuketimi

kapsaminda hayata gecirilecek tesisler kaynakl

salimlarinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

Yuriitiilecek
Faaliyetler

®  Glnes enerijisi projelendirme ve uygulama faaliyetlerine yénelik potansiyel tesis ve
arazilerin tespit edilmesi

®  Uygun bulunan aritma tesisi arazi ve Uniteleri izerine glines paneli sistemlerinin
entegre edilmesi

Uygulama Periyodu

Orta

Tahmini Maliyet

Orta-Yuksek

Salim Azaltim
L Orta
Potansiyeli
Yatirimel DESKI
Paydaslar DESKI, DBB, CSB, ETKB, STB, ILBANK A.S., CSIM
Riskler ®  Kurulacak tesislerin/alanlari dogru secilememesi

= jlgili kurumlarin koordineli olarak ¢alismamasi

Eylem A3.4: AAT elektrik tiiketimlerinin verimlilik uygulamalari ile azaltiimasi

Mevcut Durum [/

Amag

Mevcut durumda DESKI biinyesindeki 9 Betonarme AAT nin sadece bir tanesi ileri aritma
olup, bu tesisler disinda yapimi devam eden 7 AAT projesinin tamami ileri AAT olarak
tasarlanmistir. S6z konusu tesislerin tam kapasite ile devreye alinmasi ile ilgili salimlarin
hedeflenmektedir. il

sisteminden ayrik sisteme gecis calismalari devam etmektedir (CSIM, 2017).

6nemli Olcide azaltilmasi genelinde birlesik kanalizasyon

Yiritiilecek
Faaliyetler

®  Mevcut tesislerden uygun olanlarin ileri biyolojik aritma tesisi seviyesine getirmek
®  Mevcut atik su pompalarinin enerji verimli pompalar haline dénustiirilmesi

®  AATlerdeki mevcut blowerlarin daha az elektrik harcayan turbo tiplerle
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degistirilmesi
= AAT'lere gelen atiksularin kirlilik yikuntn azaltilmasi
®  Yagmur suyu ve kanalizasyon hatlarinda ayrik sisteme gecilmesi
®  Kacgak desarjlarin dnlenmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Yiiksek
Salim Azaltim
L Orta
Potansiyeli
Yatirimci DESKi, DBB
Paydaslar DESKI, DBB, CSB, ILBANK A.S.
Riskler ®  Bueylem igin risk dngoriilmemistir

6.2.5. SANAYI

2015’te Tirkiye'nin ekonomisinin %26’sini olusturan sanayi sektoriiniin ekonomik katkisinin yani sira
cevresel etkisi de goz ardi edilemeyecek diizeydedir. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’'nda verilen
bilgiye gore, sanayi, 2015’te Tirkiye'nin toplam enerji tiketiminin %32,4’n{, elektrik tiketiminin ise
%47,6’sini olusturmustur (EVEP, 2017). Bu denli enerji ve elektrik tiketimi gergeklestirmesi neticesinde,
%12’si imalat sanayisinin kullandigl enerjiden, %13’{i ise sanayi proseslerinden olmak Uzere, Tlirkiye’nin
2016 yili toplam sera gazi salimlarinin %25’ini sanayi sektorii olusturmaktadir (TUIK, 2016).

Denizli ekonomisinde de énemli bir yer tutan sanayi sektérii, Tiirkiye’nin toplam GSYiH’sine Denizli ilinin
yaptig katkinin %38’ini olusturmaktadir (TUIK, 2014). 2016 yilinda Tiirkiye’deki toplam ithalatin %0,8’ini;
ihracatin da %1,7’sini Denizli ili gergeklestirmistir. Toplam ihracat ve ithalatin kisi basi rakamlarina gore
Denizli, Tirkiye’de sirasiyla 5. ve 9. sehirdir. Denizli Valiligi verilerine gére 2015 yilinda Denizli ilinin
ihracatinin %45’ini tekstil sektorl olusturmaktadir (DV, 2015).

Denizli'nin toplam sera gazi envanterinde sanayinin etkisi %12’si sektérde dogrudan yakit yakma, %12’si
sektoriin elektrik kullanimi ve %21’i de sektordeki tretim siireclerinin kendisinden kaynakl olmak tzere
toplam %45’tir. Calismanin baslarinda azaltim hedefinin belirlenmesi ve ilgili eylemlerin olusturulmasi
asamasinda soru isaretleri olmasina ragmen, gerceklestirilen paydas calistaylari ve anketler sonrasinda
sanayi kaynakli salimlarin kapsam igine alinmasina karar verilmistir. Yukarida bahsi gecen Ug¢ alanda
hayata gecirilecek eylemlerle sanayi sektérinin salimlarinin  6nemli Olgliide azaltilabilecegi
ongorilmektedir.

Sanayi sektori kapsaminda genel 1 amac altinda 4 eylem belirlenmistir. Asagida bu amac altinda
belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler detaylariyla birlikte
sunulmustur.
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Amag S1: Kaynak verimliligi uygulamalari ile siireglerde iyilesme saglanmasi

Amag S1: Kaynak verimliligi uygulamalari ile siireglerde iyilesme saglanmasi
Hedef: Denizli sanayinin yakit ve elektrik tiiketiminin | Paydaslar: DBB, CSiM, STiM, DSO, OSB’ler miinferit

azaltilmasi ve proses iyilestirmeleri ile bu alandan | sanayi kuruluslari, meslek odalari

kaynakli salimlarin azaltilmasi
Eylem S1.1: isletme bazli elektrik tiiketiminin azaltilmasi

Eylem S1.2: Proses icinde ortaya ¢ikan yari-mamullerin yeniden kullanimi ve atiklarin geri kazanilmasi

Eylem S1.3: Sanayide kullanilan isitma/sogutma ihtiyacina yonelik bolgesel/merkezi isitma/sogutma merkezleri
kurulmasi

Eylem S1.4: Proseslerin birim ton saliminin azaltiimasi

Eylem S1.1: isletme bazli elektrik tiiketiminin azaltiimasi

Mevcut Durum [/ | EPDK verilerine gére Denizli 2016 yilinda 3.274 GWh elektrik tiketimiyle, Tirkiye'de
Amag elektrik tiuketiminde 19. siradadir ve Tirkiye'nin elektrik tiiketiminde %1,5’lik paya
sahiptir (EPDK, 2016). SGE kapsaminda Denizli’nin sanayi sektorinin toplam salimlarinin
%26’s1, yakit kullanimi, %27’si elektrik kullanimi ve %46’si ise proses kaynakhdir.
Sanayicinin kullandigi elektrik motorlarinin ve diger ekipmanlarin verimli olanlarla
degistirilmesi dogrudan elektrik tiiketimi kaynakli salimlari azaltacaktir. Ayrica isletme
icinde kullanilan elektrigin de verimlilik ¢alismalariyla azaltilmasi, sanayiciye sagladigi
maddi kazancin yani sira sanayinin salimlarinin 6nemli oranda azalmasina katki

sunacaktir.
Yiritiilecek ®  Sanayiye yonelik enerji etiit calismalari yapilmasi
Faaliyetler ®  |SO 50001 Enerji Verimliligi sertifikasinin endistride aliminin arttiriimasi

®  En iyi tekniklerin incelenmesi, ayni sektor igindeki tesislerin birlikte ¢alismalar
yuritmesi

= Enerji verimliligi yiiksek makinelerin segimi, yakma veya proses kazan/firinlarin bu
sekilde yenilenmesi, verimli yanma tekniklerinin uygulanmasi

®  Sanayide kullanilan verimlilik siniflarinin artirilmasina yonelik tesvik mekanizmalari
gelistirilmesi

= Dis finansman kaynaklarinin tespit edilmesi

®  Finansmandan faydalanabilecek tesislerde enerji verimli motor degisimlerinin

yapilmasi
Uygulama Periyodu Orta
Tahmini Maliyet Yiiksek
Salim Azaltim
L Yiksek
Potansiyeli

Yatirimci Minferit sanayi kuruluglari, DSO, OSB’ler
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Paydaslar DSO, DBB, STiM, CSiM, OSB’ler, miinferit sanayi kuruluslari
Riskler = Sanayi kuruluslarinin motor degisimine olan direngleri

®  Degisim sirasinda lretimin kesintiye ugrayacak olmasi sebebiyle direng

®  Verilerin paylasiimasi ve birbirileriyle isbirligi konularinda direng gostermeleri

Eylem S1.2: Proses iginde ortaya gikan yari-mamullerin yeniden kullanimi ve atiklarin geri kazanilmasi

Mevcut Durum / | Endustriyel atiklar, yogun uretim noktalarinda olusmalarindan dolayr miktar olarak

Amag toplama ve geri donlisime daha uygundur. Denizli'"de 2017 yilinda 851,6 ton evsel

nitelikli endistriyel atik diizenli depolamaya; 7.623 ton tehlikeli atik geri kazanim

tesislerine, 2.165 ton tehlikeli atik ise depolamaya génderilmistir (CSIM, 2017). Bu

atiklardan kaynakh salimlarin azaltilmasi icin tesislerin daha temiz liretim proseslerini

benimsemesi, tesis-i¢i geri kazanim olanaklar ve yerel, ulusal ve uluslararasi 6lgekte

kurumlararasi isbirligi imkanlarini degerlendirmesi gerekmektedir. Mevcut durumda

OSB’lerin evsel atik, proses atigl, ambalaj atigi ve tehlikeli atik ydnetimi

bulunmamaktadir (STB, 2016). Bu eylem kapsaminda, 3 adet OSB’den baslamak lizere

“sifir atik” ya da “atik hiyerarsisi” yaklasimlari benimsenerek éncelikle atigin azaltilmasi,

daha sonra yeniden kullanim ve geri kazanim faaliyetleri yoluyla salimlarin distrilmesi

hedeflenmektedir.

Yiratilecek ®  Tesis icinde atik minimizasyonu uygulamalarinin gelistirilmesi

Faaliyetler ®m  Tesis ici ve tesisler arasi proseslerin incelenerek atik halinde olan yari-mamul ve
mamul haritalarinin gikariimasi

®  Cikarillan haritalar dogrultusunda farkli OSB’ler icinde ve mimkinse arasinda
endustriyel simbiyoz olanaklarinin g¢ikarilmasi

= Enddstriyel simbiyoz olanaklarinin olmadigi noktalarda atiklardan enerji geri
kazanimi ve atik 1si kullanimina yonelik ¢calisma yapilmasi

®  Yapilan ¢alismalarin neticesi olarak en uygun uygulamanin sanayici(ler) tarafindan
hayata gecirilmesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta

Salim o Azaltim Viiksek

Potansiyeli

Yatirimci DBB, munferit sanayi kuruluslari, OSB’ler

Paydaslar DBB, STiM, CSiM, OSB’ler, miinferit sanayi kuruluslari
Riskler ®m  Teknik olarak proseslerin uygun olmamasi

® 0SB dahilindeki ve/veya minferit sanayi kuruluslarinin yatirnrm yapma konusunda
direng gostermesi

Eylem E1.3: Sanayide kullanilan isitma/sogutma ihtiyacina yénelik bélgesel/merkezi isitma/sogutma

merkezleri kurulmasi

Mevcut Durum [/ | Denizlide 3 adet OSB bulunmaktadir. OSB’lerde bir arada bulunan tesisler isitma ve
Amag sogutma ihtiyaglarinin birlikte karsilanabilecegi bir bolgesel/merkezi isitma/sogutma
sisteminin avantajlarindan faydalanabilirler. Bu imkandan faydalanilmasi sanayi
bolgelerinden kaynaklanan 6zellikle 1sinmak igin yakit yakma kaynakli salimlarin etkin
sekilde azaltilmasina katki saglayacaktir. Ornegin tesisler icin kullanilacak atik 1si, gevre
sicakligini arttirmadan kullanilirken, tesislerin isitilmasi i¢in harcanan enerjiden de
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tasarruf edilmis olacaktir. Yalnizca tesisler igin degil, konut isitmada da kullanilabilecek
atik 1s1, hanelerde isitma/sogutma ihtiyacini karsilayarak evsel kaynakli salimlari da
o6nemli 6l¢lide azaltacaktir.

Yiritiilecek
Faaliyetler

®m  OSB’lerin ve hanelerin 1sitma/sogutma konusundan bilgilendirilmesi ve sonrasinda
ihtiyag/potansiyel analizinin yapilmasi

®m  Sanayi (6zellikle OSB’ler) ve elektrik tretim tesisleri kaynakli atik isi potansiyeli
belirlenmesi

= Uygun bulunan sekilde projelendirmenin yapilmasi ve uygulamaya gegirilmesi

Uygulama Periyodu

Uzun

Tahmini Maliyet Yiksek
Salim Azaltim .
- Yiiksek
Potansiyeli
Yatinnmci Minferit sanayi kuruluslari, OSB’ler, DBB
Paydaglar Miinferit sanayi kuruluslari, OSB’ler, DBB, ETKB, STiM, CSIM
Riskler = Fizibilite gahigsmalarinin olumsuz sonuglanmasi

Eylem S1.4: Proseslerin birim ton saliminin azaltiimasi

Mevcut
Amag

Durum [/

Denizli'nin toplam salimlarinin %21’ini olusturan prosesler, %46,5 ile sanayi kaynakl
salimlarin neredeyse yarisindan sorumludur. Proses salimlarinin azaltilmasi, toplam
sanayi salimlarinda 6nemli 6l¢lide azaltim saglayacaktir. Bu salimlar temelde cam ve
c¢imento sektorleri kaynaklidir. Bu eylem kapsaminda, sanayiden kaynaklanan birim ton
CO, saliminin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda proseslerde gercgeklestirilecek
ivilestirmelerle dnemli miktarlarda salim azaltimi yapilabilir. Ozellikle cam ve ¢imento
Giretim siregleri icin uygulanacak daha iyi teknikler, sektérin salimlarinin azaltiimasina
katki saglayacaktir.

Yiritiilecek
Faaliyetler

®  Temiz Uretim ve klinker oraninin duslrilmesi icin sektorel bazda en iyi tekniklerin
belirlenmesine yonelik ulusal ve uluslararasi arastirma vyirattlmesi (literattr
calismalari, saha ziyaretleri, anketler, birebir gériismeler)

m  Belirlenen en iyi tekniklerin ulusal ve uluslararasi isbirligi imkanlari da gozetilerek
uygulanmasi

®  Mevcut durumda en iyi tekniklerin kullanildigi durumlarda salim azaltimi saglamaya
yonelik yaritilecek ar-ge calismalari icin vergi muafiyeti vb. tesvik sistemlerinin
gelistirilmesi

®  Tesis icinde kullanilan hammadde ve kimyasallarin ¢evre dostu olarak tercih
edilmesi

®m  Tedarikgilerin, kullandigi hammadde ve kimyasallarin ¢evre dostu tercih etmelerinin
tesvik edilmesi

Uygulama Periyodu Kisa
Tahmini Maliyet Dislik
Salim Azaltim
L Yiksek
Potansiyeli
Yatirimci DSO, DBB, miinferit sanayi kuruluslari, OSB’ler
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Paydaslar Miinferit sanayi kuruluslari, OSB’ler, DBB, DSO, CSiM, STiM, ETKB
Riskler = Halihazirda en iyi tekniklerin kullaniliyor olmasi

®  Yatirim yapmaya direng gosterilmesi

6.2.6. TARIM VE HAYVANCILIK

Denizli Valiligi Tarim ve Orman il Midirligi tarafindan 2017 yili itibariyle Denizli ilinin toplam arazi
varlig1 1.186.800 hektar olarak raporlanmis olup arazi kullanim durumu Sekil 41’de gésterilmektedir. ilin
orman varhgr %49,6 ile arazi kullaniminin yarisini olusturmaktadir. Bunu %31,7 ile tarim alanlari takip
etmektedir. 376.738 ha tarim alaninin %80,4’( tarla bitkileri, %8,2’si meyve alani, %8'i bag alani, %3,4’l
sebze alanina ayrilmis durumdadir. 2017 yilinda gayri safi liretim degerlerine gore ilk on Urin sirasiyla
GzUm, tatun, kiraz, bugday, elma, arpa, ceviz, aycicegi (cerezlik), pamuk ve domatestir. Denizli'nin 2017
yili igin hayvan varligi ise 264.095 blyikbas, 616.815 kigiikbas ve 5.280.330 kanatli hayvan olarak
raporlanmistir (TOIM, 2017).

Sekil 41 - Denizli Arazi Kullanim Durumu (ha) (TOIM, 2017)

Yerlesim Alani;

199.233; 16:8%
Cayir/Mera
Alani; 22.157;
1,9% A\
Orman Alani;
588.672; 49,6%
Tanm Alani;

376.738; 31,7%

ilin toplam 376.738 hektar tarim alani icinde 153.359 hektari (%40,7) sulanmaktadir. Sulamaya acilacak
olan 40.799 hektarla beraber toplam sulanabilir alan 194.158 (%51,5) hektara yiikselecektir. Toplam
sulamanin 96.617 hektari DSi, 36.838 hektari il Ozel idaresi, 19.904 hektari halk tarafindan
gergeklestiriimektedir. Onceki yillarda sulamaya agilan alanlarda su kayiplari fazla olan agik kanal sulama
sistemleri tercih edilirken, son yillarda bu sistemlerden vazgecilerek kapal sulama sistemleri tesvik
edilmekte ve desteklenmektedir (TOIM, 2017).
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Sekil 42 - Denizli Sulanan Alanlar Haritasi (TOIM, 2017)

50.0m

@ Halk sulamalan
@ Dsi sulamalar
@ Ozel idare sulamalan

Denizli'de arazi kullaniminin gevresel etkisi 6nemli olmakla beraber, iklim degisikligine katkisi oldukga
limitlidir. SGE sonuglarina gore arazi kullanimi kaynakh salimlar temelde tarim ve hayvancilik kaynakl
salimlar olmak Gizere toplam salimlarin %1,2’sine denk gelmektedir.

Denizli IDEP sera gazi azaltimi gercevesinde tarim ve hayvancilik sektérii igin 1 tane amag ve 3 tane
eylem belirlenmistir. Asagida her bir amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gegirmeye
yonelik faaliyetler detaylariyla birlikte sunulmustur.
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Amag T1: Tarim ve hayvancilik stireglerinde iyilesme saglanmasi

Eylem T1.1: Arazi toplulastirma ile fosil yakit tiketiminin azaltilarak verimin artiriimasi

Eylem T1.2: Verimlilik uygulamalari ile kuraklasmanin 6niine gegilmesi

Eylem T1.3: Kimyasal giibre ve tarim ilaci kullaniminin azaltilmasi

Mevcut Durum [/
Amag

Yiriatiilecek
Faaliyetler

Uygulama Periyodu
Tahmini Maliyet
Salim Azaltim
Potansiyeli

Yatirimci

Paydaslar

Riskler

Toplam 376.738 ha olan tarim alanlarinin, %20’sine tekabil eden 75.415 ha alanda arazi

toplulastirmasi yapilmistir. Halen devam eden arazi toplulastirma ve tarla igi gelistirme

hizmetleri tamamlandiginda toplam tarim alanlarinin %53’l (200.065 ha) toplulastiriimis

olacaktir. Toplulastirma galismalarinin artirilmasiyla daginik ve ¢ok pargali tarim arazileri

bir araya getirilerek daha ekonomik ve verimli bir Giretim yapilmasi amaglanmaktadir.

Diger taraftan toplulastirma anlaminda 6nem arz eden il genelinde toplam 278 adet

(192 adet Tarimsal Kalkinma, 83 adet Sulama ve 3 adet Su Uriinleri Kooperatifi)

faaliyetini devam ettirmektedir. Kooperatiflere ortak olan ciftci sayisi 41.788"dir (TOIM,

2017).

®  Toplulagtirma vyapilmamis islenen diger tarim alanlarinda bu c¢alismalarin
baslatiimasi

®m  Kooperatiflesme siireglerinin desteklenmesi

Orta

Orta-Yiksek

Orta

TOM, DSI, Denizli Valiligi, DBB, ilge belediyeleri

TOM, DSi, Denizli Valiligi, DBB, ilce belediyeleri, TOIM, tarim kooperatifleri, ziraat
odalari, arazi sahibi/ciftciler

®  Arazi sahibi/ciftcilerin karsi ¢tkmasi



Mevcut Durum [/

Amag

Yiiratilecek
Faaliyetler

Uygulama Periyodu
Tahmini Maliyet
Salim Azaltim
Potansiyeli

Yatirnrmai

Paydagslar

Riskler

Mevcut Durum [/

Amag

Yiirutulecek
Faaliyetler

Uygulama Periyodu
Tahmini Maliyet
Salim Azaltim
Potansiyeli

Yatirbma

Paydaslar

Riskler
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Onceki yillarda sulamaya agilan alanlarda sulama sistemleri agik kanal iken son yillarda

su kayiplari fazla olan bu sistemlerden vazgecilerek kapali sulama sistemleri tesvik

edilmekte ve desteklenmektedir. ilde 265 mahallede 7036 iiretici toplam 179.755 da

alanda basingli sulama yontemlerini kullanarak sulama yapmaktadir. Basingli sulama

alanlarinin 130.756 da’lik bolimi damlama, 43.818 da’lik bolimi yagmurlama ve 5.181

da’lik bélimii damlama+yagmurlama ydntemi ile sulanmaktadir (TOIM, 2017). Mevcut

calismalarin tim sulama sistemlerine yayginlastiriimasi ile birlikte su kullanimi optimize

edilmesi ve dolayisiyla ilgili salimlarin azaltilmasi hedeflenmektedir.

®  Acik kanalli sulama sistemlerinin kademeli olarak kapali sisteme donistirilmesi

®  Basingh sulamaya ydnelik Ureticiye tesvik ve egitimler verilmesi

B Aniz yakiminin 6nlenmesi ile yanginlarin ve tarladaki yararlilarin kaybolmasinin
oniline gegilmesi

®  Topragin nadasa birakilmamasinin azaltiimasi

Uzun

Orta

Orta

DSi, TOM, OBM, CSiM

DSi, TOM, OBM, CSiM, MBM, DBB, DESKI, Denizli Valiligi, ilce belediyeleri

®  Sabit sulama ile daha az para harcayacagini diisiinerek basingh sulamaya ge¢cmek
istemeyen Uretici

2017 yihnda Denizli'de tarimsal faaliyetlerde 97.956 tonu azot olmak Uzere toplam

149.177 ton kimyasal giibre ve 1.156.026 ton tarim ilaci kullanilmistir (CSiM, 2017).

Diger taraftan ayni yil iginde 1.286.128 ton hayvansal giibre iiretilmistir (TOIM, 2017). Bu

eylem altindaki faaliyetler tatbik edilerek Ozellikle azot temelli kimyasal glibre

kullaniminin ve dolayisiyla ilgili sera gazi salimlarinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

®m  Kimyasal glibreyi ikame edecek hayvansal glibre kullaniminin arttiriimasi

®m  Kimyasal glbre ve tarim ilaci kullaniminin azaltilmasina yonelik Ureticiye tesvik ve
egitimler verilmesi

®  SiUrdirilebilir tarim (permakdltir) uygulamalarinin il genelinde tanitilmasi

®m  Regetesiz tarim ilaci kullaniminin engellenmesi

Orta

Dislik
Orta

TOM, tarim kooperatifleri, arazi sahibi/ciftciler

TOM, DBB, CSIM, ilge belediyeleri, TOIM, kaymakamliklar, tarim kooperatifleri, ziraat
odalari, arazi sahibi/giftgiler

®  Kimyasal giibre firmalarinin karsi ¢cikmasi

®  (Ciftcilerin direng géstermesi
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7. DENIZLi iKLiIM DEGISIKLIGI
UYUM EYLEM PLANI

Bu béliimde Denizli IDEP vizyonu dogrultusunda belirlenen uyum eylemleri sunulmaktadir.

Uyum eylemleri belirlenirken temel olarak EK 11’de &zeti sunulan iklim Degisikligi Risk Analizi Raporu
calismasi, EK 9’da yer alan Denizli iklim Degisikligi Etkileri Anket Calismasi ve iki adet paydas calistayi
sonuglari temel olarak dikkate alinmustir.

Proje kapsaminda hazirlanan Denizli iklim Degisikligi Risk Analizi calismasi uluslararasi ve ulusal
raporlarda kentler icin tespit edilen en temel bulguyu Denizli icin de dogrulamaktadir:

®  jklim degisikligi mevcut durumda yasanan sosyo-ekonomik (diizensiz kentlesme, arazi ihtiyaci, gida
glvenligi, icme suyu ihtiyaci, su talebi yonetimi vb.) ve gcevresel baskilari (habitat kaybi, biyolojik
cesitlilikte azalma, orman yanginlari vb.) daha da artiriyor.

iklim Degisikligi Risk Analizi Raporu’nda derlenen bilgiler asagida belirtilen eklerde sunulmustur.

®  Ek 6 - iklim Degisikligi Modelleri ve Senaryolar
®  Ek 7 - Gegmis ve Mevcut iklimsel Etkiler

" Ek 8 - Denizli'nin iklim Projeksiyonlari

®  Ek9-iklim Degisikligi Etkileri Anketi

®m  Ek 10 - Risk Degerlendirme Cergevesi

®  Ek 11 - iklim Degisikligi Risk Analizi Sonuglari

Belirtilen bolimlerde, ge¢miste ve giliniimizde yasanan iklim degisikligi risklerini artiran mevcut
durumdaki sektorel kirilganliklar 6zetlenmistir. Bu degerlendirmeler iklim degisikligi risklerinin ve
etkilenebilirlik seviyesinin gelecekte nasil artabilecegini ortaya koymaya ¢alismistir.

Risk analizi ¢alismasi icin Denizli 6zelinde farkl senaryolara ait iklim projeksiyonlari Tarim ve Orman
Bakanligi Su Yénetimi Genel Miidirligi’nin (SYGM) iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi
kapsaminda havza bazinda (retilen verilerden olusturulan veritabanindan elde edilmistir. Denizli iline ait
iklim projeksiyonlari elde edilirken HadGEM2-ES modeli ve RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari kullanilmistir.
Calismada Biyiik Menderes havzasi sonuglari dikkate alinmistir.

Denizli icin iklim degisikligi; 2015-2044 (yakin donem) ve 2045-2074 (uzak donem) dénemlerinde sicakhk
ve yagis rejimlerinde asagidaki degisiklikleri beraberinde getirecektir:

B Denizli'nin ortalama sicakliklarinda tiim projeksiyonlarda artis;

B Agiri sicak glin sayisinda tim dénemler icin artis;

®m  Sicak hava dalgasi sayisinda artis;

®  Yagislarin siddetinde artis;

B Yagisin yil icerisindeki degiskenlik devam etmekte olup, yaz yagislarinda azalma;
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®m  Kuraklik gostergelerinde artis.
Denizli’nin yari kurak ve yari nemli ikliminin kurak iklime dogru degisim gosterecegi beklenmektedir.

Denizli icin iki farkli senaryoya ait iklim projeksiyonlari isiginda iklim degisikligi kaynakl riskler 2015-2044
(yakin donem) ve 2045-2074 (uzak donem) donemleri icin degerlendirilmeye cahlisiimistir.

iklim degisikligi risk analizi calismasi kapsaminda mevcut veriler, uzman goriisleri ve paydas toplantilari
Isiginda 6nceliklendirme yapilmis olup asagidaki temel basliklarin degerlendirilmesine karar verilmistir:

Tarim ve Ekosistemler;
Su ve Atiksu (Altyapi);
Ulasim;

Sanayi;

Eneriji;

Halk Saghgi.

Belirtilen sektorlerde olusacak risklere maruziyetin kent icerisindeki farkl bolgelerde farkh sekilde
olusacagl beklenmelidir. Buna ek olarak ayni zamanda ayni bdlgede olusabilecek iklim degisikligi
etkilerinin sosyo-ekonomik diizey ve etkilenen gruplarin hassasiyetine goére degisecegi akilda
tutulmahdir.

iklim degisikliginin etkilerinden kimse muaf degil ancak, etkilerle miicadele kapasitesi diisiik yoksul
gruplarin ve kisilerin daha ¢ok etkileyecegi bir gercek. Riskler degerlendirilirken iklim degisikliginin
toplumsal bir sorun oldugu ve bu sorunun ¢éziimiinde toplumsal/sosyal adalet yaklasiminin temel bir
ilke olarak goriilmesi geregi paydaslarla paylasiimistir.

Buna karsin yiritilen calistaylarda ve anket calismalarinda dezavantajli ve kirilgan gruplara yonelik
(engelliler, kadin ve ¢cocuk emegi yogun olan tarim iscileri, yasli ve bakima muhtag toplum kesimleri)
temsiliyet istenen diizeyde olamamistir. Denizli’deki tim ilgeler olgeginde detayh bir ¢alisma ihtiyaci
oldugunun vurgulanmasi gerekir.

Eylem Plani hazirlanirken tamamen katilimci bir siire¢ takip edilmeye calisiimis, ilgili tim paydaslar
eylem plani hazirlik siirecine dahil edilmistir. Denizli'de gerceklestirilen (¢ adet yonlendirme kurulu
toplantisi ve uyum eylem planina yonelik iki adet paydas calistayr ile kilit paydaslarin tecriibe ve
onerilerinin ¢calismaya aktariimasi saglanmistir.

Uyuma yonelik gergeklestirilen ilk ¢calistay olan Risk Analizi Calistayinda mevcut gozlemler ve gelecek
projeksiyonlari sunulmus buna dayanarak muhtemel etkilere yonelik riskler degerlendirilmistir. Takip
eden Uyum Calistayinda, Risk Analizi Calistayinda belirlenen risklere yonelik olarak yapilandiriimis
anketler araciligiyla uyum eylem fisleri olusturularak eylemler nihai hale getirilmistir. Paralel olarak
kapsamh bir literatlr taramasi gerceklestirilmis, ulusal ve uluslararasi kaynaklar taranarak daha once
gerceklestirilen calismalardan faydalaniimistir.
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Bu calismalara ek olarak Denizli'de yasayan insanlarin konuyla ilgili genel gorislerini ve tecriibelerini
derlemek (izere hazirlanan Denizli iklim Degisikligi Etkileri Anket Calismasina 1200’(in (izerinde kisi
katilmistir. Anket sonuglari EK 9’da sunulmustur.

Yerel yonetimler su ve atiksu, saghk, egitim, acil durum yodnetimi, sosyal koruma, altyapi onarimi ve
bakimi gibi kamusal hizmetlerin saglanmasinda rol oynamaktadir. Her ne kadar tlkemizdeki belediyelerin
baylk bir kismi iklim degisikligini bu kamusal hizmetlerle iliskilendir(e)mese de bunlarin verimli ve esit
bir sekilde sunulmasi ve 0zellikle altyapi ve teknoloji tercihlerinin bir iklim lensi ile tasarlanmasi
durumunda, topluluklarin uyum kapasitesinin olusturulmasinda énemli ilerlemeler saglanmasi miimkiin
olabilecektir.?

Uyum eylemlerinin dogru planlanmis zaman ve mekansal 6lgegi, finansmani ve eylemlerin uygulanacagi
boélgenin/sehrin teknik kapasitesi ve siyasi sahiplenme etkin bir uyum yénetimini belirleyici unsurlaridir.

Uyum planlari ¢ok sayida ortak/kesisen alani kapsar ve diger birimler ve kuruluslardan destek ve girdi
gerektirir. Sehir 6lgegindeki uyum eylemlerinin Biyilksehir Belediyesinin sorumluluk alani disina ¢iktigi
toplu konut, karayolu ve demiryolu, elektrik Gretimi, saglk hizmetleri, afet yénetimi, sulama amacl baraj
taskin ve kuraklik onleme vyatirimlarinin il Olgeginde —bazi durumlarda havza olgeginde- hukuki
baglayiciligi bulunan iklim degisikligi ile miicadele plani cercevesinde ele alinmasi kritik 6Gnemdedir.

Bu proje kapsaminda o©nerilen Biyiiksehir Belediyesi ve il 6lgeginde kurulacak kurumsal yapinin
koordinatorliigiinde yasal olarak baglayiciligi olan bir planin hayata gecirilmesi daha etkin olacaktir.

Uyum eylemlerinden sadece kamu kurumlarinin ve yerel yonetimlerin hayata gecirmesi gereken
faaliyetler anlasilmamasi gerekir. Kamu kaynaklarini kullanan bu vyapilarin kritik roliine karsin
vatandaslarin ve yerel girisimlerin konuya ilgisi ve kararlara etki etme seviyesi de basarili uyum
eylemlerinin 6n sartlarindandir.

7.1. AMACLAR VE EYLEMLER

Denizli IDEP kapsaminda belirlenen eylemler, Risk Analizi calismasinda takip edilen sektérlerle uyumlu
olarak 6 eylem alani 6zelinde gruplandiriimistir:

Tarim ve Ekosistemler;
Su ve Atiksu (Altyapi);
Ulasim;

Sanayi;

Ener;ji,

Halk Saghg:.

33 https://base-adaptation.eu/sites/default/files/306-guidelinesversionefinale20.pdf
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Yukaridaki 6 eylem alani 6zelinde toplam 36 eylem olusturulmustur. Bu bélimde uyum eylemleri yoluyla
¢O0zim getirilmesi gereken iklim degisikligi kaynakhk riskler, ilgili uyum eyleminin 6nem derecesi,
uygulama periyodu, tahmini maliyetler, sorumlu paydaslar ve uygulamada yasanabilecek zorluklar
hazirlanan eylem fisleri araciligiyla sunulmaktadir.

Risklerin ciddiyeti, bazi uyum segeneklerinin yiksek maliyeti ve kaynaklarin kisith olusu dikkate
alindiginda il 6lgegindeki uyum eylemlerinin onceliklendirilmesi geregi ortaya c¢ikar. Uyum eylemleri
belirlenirken yiksek risk tasiyan etkiler daha 6ncelikli olarak kabul edilmistir.

IDEP’de yer alan uyum eylemlerinin, Denizli i¢in gerekli olan tim uyum eylemlerini kapsadig
distnilmemelidir. Bu eylemler disinda da tim paydaslarin hayata gecirecegi 6nemli gordikleri
uygulama secenekleri olacaktir. iDEP’deki eylemlerin yapilacak izleme ve degerlendirmeler sonucu
glclendirilmesi ilgili paydaslarin sorumlulugunda olacaktir.

Uyum eylemleri 4 temel ana grup altinda siniflandirilabilir: fiziki énlemler (su depolama ve drenaj
sistemleri vb.), teknolojik onlemler (erken uyari sistemleri ve tehlike haritalamasi) kamusal hizmet
onlemleri (acil saglk hizmetleri, su ve atiksu aritimi vb.) ve toplumsal dnlemler (farkindalik gelistirme ve
egitim programlarini veya davranissal degisiklikler).

Asagidaki tabloda eylem fislerinde uygulama periyodu, tahmini maliyetlere yonelik tespit edilen
seviyelerin agiklamalari yer almaktadir.

Tablo 20 - Eylem Fislerindeki Seviyelendirmelerin Agiklamalari

Uygulama Periyodu Tahmini Maliyetler

Kisa: 3 yila kadar (2019-2021) Distik: <5 milyon TL

Orta: 7 yila kadar (2019-2025) Orta: 5 milyon-100 milyon TL
Uzun: 7 yildan uzun (2019-2030) Yiksek: >100 milyon TL

7.1.1. TARIM VE EKOSISTEMLER

Denizli ilinde yasayan insanlarin 6nemli ge¢cim kaynaklarindan tarim, hayvancilik ve tekstil sanayisi
faaliyetleri dogrudan ekosistemlerin saghgina, yani islevlerini sirdirmesine baglidir. Ekosistemler
Uzerindeki kisa ve uzun dénemdeki olumsuz etkiler sadece sulak alanlar veya ormanlar ile sinirh kalmayip
tarimsal Urlinler, gida ve su temini, sanayi Gretimi, insan ve cevre sagligi sektorlerini etkileyecektir.

Bu bolimde ele alinan tarim alanlari ve yesil alanlar yari dogal ve yapay ekosistemler olarak siniflandirilip
mevcut ekosistemlerin bir parcasi olarak kabul edilmistir. Bu nedenle tarim alanlari, yesil alanlar ve dogal
ekosistemlere dair uyum eylemleri ayni bélim igerisinde ele alinmustir.

Denizli ili 6zelinde yasanan tarimsal kuraklik, dolu, asiri sel ve riizgdr vb. meteorolojik olaylarin tarim
sektorii etkilerine dair kayitlar EK 7 béliimiinde sunulmustur. iklim degisikliginin tarim alanlari ve
hayvancilik sektoriindeki etkileri 6zellikle kirsal kesimlerdeki miicadele kapasitesi diisik ve ekonomik
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olarak kirllgan gruplari etkiledigi bilinmektedir. Asiri sicaklarin etkiledigi ekinler, sulama suyu
kalitesindeki dusls, kuraklikla beraber artmasi beklenen su fiyatlari ve sulamaya asiri bagimhlik temel
zorluk alanlari olacaktir.

Kirsal bolgelerde tarim sektorli en onemli ekonomik faaliyet alanidir. Tavas, Civril, Acipayam, Cal ve
Pamukkale ilgelerindeki bulunan tarim arazileri, tiim tarim arazilerinin %60’1na yakinini olusturmaktadir.
ilin toplam 376.738 hektar tarim alani icinde 153.359 hektari (%40,7) sulanirken, sulamaya agilacak olan
40.799 hektarla beraber toplam sulanabilir alan 194.158 (%51,5) hektara yiikselecektir. Bu artis yakin
gelecekte hissedilecek iklim degisikligi etkileri ile beraber farkli sektorler arasinda suya erisimde
onceliklendirme sorununu glindeme tasiyacaktir.

Denizli il Tarim ve Orman M{dirlGgi verilerine gére il genelinde 2009-2018 déneminde (2008 yili harig)
toplam 337.200 hektar alan etkilenmis ve 354 milyon TL hasar meydana gelmistir. Buldan, Acipayam ve
Tavas’'da gerceklesen dolu-sel olaylari, etkilenen tiim tarim arazisinin yarisindan fazlasina ve 2018 yil
icerisindeki olugsmus tim hasarin ise yaklasik %70’ine tekabil eder. Kuraklik nedeniyle etkilenen alanlar
yaklasik %12’lik bliytkliikte olup, toplam hasarin %5’ine karsilik gelir.

2018 yil igin Denizli ili genelinde tarim alanlarini etkileyen dolu-sel ve kuraklik olaylari sonucu toplam
hasarin %34’ (119,5 milyon TL) bu yil olusmustur. Bu yil icerisindeki zararlar etkilenen driinlere gore
incelendiginde Bag (irlinlerideki zararlar tiim zararin yaklasik %31’ini olusturur.

Sekil 43 - 2009-2018 déneminde meydana gelen afetler sonucu etkilenen tarim alani biiyiikliikleri
(km?)

(Denizli il Tarim ve Orman Miidiirliigii verilerinden derlenmistir.)
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Blylik Menderes Havzasi'na evsel ve endustriyel atiksular, sizinti sulari, zeytin karasuyu ve jeotermal
sular kaynaklarindan yasal (istenen diizeyde aritim saglayamayan) ve yasa disi yapilan desarjlar




iKLIM HAREKETI iCiN DEGiSiME GUG VER

ekosistemlerin saghgini dogrudan tehdit etmektedir. Denizli'deki kiglk tekstil isletmelerinin aritma
tesislerini ¢ok iyi isletemedikleri rapor edilmistir. Hem turizm hem de eneriji iretimi amaciyla kullanilan
jeotermal sularin Bliyiilk Menderes Nehri’ne ulasmasi termal kirlenme, tuzluluk ve bor kirliligi sorunlarina
neden olmaktadir. Bu noktasal kaynaklarin yani sira tarim (suni giibreler ve pestisit kullanimi), sizdirmali
fosseptikler ve kagak desarjlar, diizensiz kati atik depolama ve maden sahalari gibi yayili kaynaklarda
olusan atiksular hem yiizey sularini (dere, gol, baraj géli) hem de yeralti sularini kirletmektedir.

Denizli ili genelindeki ekosistemler icerisinde yer Usti ve yer alti su ekosistemleri ve orman ekosistemleri
ozel bir yere sahiptir. Blylik Menderes Havzasi Yonetim Plani Denizli topraklarinin biyik bir kismini
iceren Blylk Menderes Havzasi’'ndaki yer Ustli ve yer alti su kitlelerinin risk durumunu ve koruma
tedbirlerini ortaya koyar.3**® Bu raporlar disinda Bati Akdeniz ve Burdur Havza Koruma Eylem Planlari
ilgili havzalardaki mevcut durumu ve alinmasi gereken tedbirleri 6zetler.

Sekil 44 - Blylik Menderes Havzasi Yeristli suyu Sekil 45 - Tirkiye Hassas Su Kutleleri, Kentsel
kitlelerinin risk degerlendirmesi Hassas Alanlar ve Nitrata Hassas Bolgeler Haritasi
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Denizli, Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan fitocografik bélgelerinin 6zelliklerini géstermektedir. Farkli
iklim kusaklarini ve ekosistemleri barindiran Denizli ilinde biyolojik gesitlilik zengindir.

Denizli ili genelindeki sicakliklardaki ve yagis rejimindeki degisiklikler, bolgedeki bitki ve hayvanlarin
fenolojik faaliyetlerinin (cicek ac¢ma, gobc¢, Ureme gibi periyodik biyolojik olaylar) zamanlarinin
degismesine neden olabilecektir. Bu degisimlerin de popilasyonlarin devamhhigi icin gerekli besin bulma,

3% Havza Koruma Eylem Planlarinin Nehir Havzasi Yénetim Planlarina D&niistiiriilmesi ic¢in Teknik
Yardim Projesi - Blylk Menderes Nehir Havzasi Yonetim Plani
URL:https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/Nehir%$20havza%20Y%$C3%96NET$C4%B0M%20Planlar%C4%B1l
/B%C3%9CYS$C3%9CK$20MENDERES%$20NEHSC4%$BOR%$20HAVZAS20YSC3%96NETSCA4%BOMS20PLANT . pdf

3% Biiyitk Menderes Havzasi Ydnetim Planlari Ekleri
URL:https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/Nehir%$20havza%20Y$C3%96NET$C4%B0M%20Planlar%C4%B1l
/EK-1_ %C4%BOLG%C4%B0L%C4%B0%20B%C3%96L%C3%9CMLERS20 (BM) .pdf
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es bulma, yavrularin hayatta kalma basarisi gibi 6nemli o6lcltleri olumsuz yonde etkilemesi
beklenmektedir.3¢

Bilimsel veriler korunan alanlarin iklim degisikligiyle kiiresel micadelenin vazgecilmez bir parcasi
oldugunu ortaya koymustur. Korunan alanlar, sinirli yayilis ve yasam alanlarina sahip tirler ile hassas
ekosistemlerin aktif korunmasinda en onemli aracgtir. Denizli'de yer alan korunan alanlardan Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirligid sorumlulugu altindaki alanlarin yonetim planlari da
ekosistemler ve biyolojik cesitlilik degerleri izerindeki risk ve baskilari etit edip strateji ve faaliyetleri
tanimlar. Mevcut yonetim planlarinda dogrudan iklim degisikligine yonelik uyum tedbirleri yer
almamaktadir:

e Akdag Tabiat Parki Gelisme Revizyon Plani (2017)

e Denizli Cardak Beylerli Goli Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Yonetim ve Gelisme Plani (2018)

e Honaz Dagi Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Plani 2009

e Acigol Sulak Alan Yonetim Plani (2016)

e Afyonkarahisar — Denizli Akdag Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Yonetim Ve Gelisme Plani (2012)
o Isikli ve Gokgol Sulak Alani Revize Yonetim Plani (2019-2023)

Korunan alanlar Gizerindeki olumsuz etkilerden en dnemlileri arasinda 6nemli habitatlarin tarim ve sanayi
alanlarina donustirilmesi, yangin tehlikesi su kaynaklarinin tiiketimi (vahsi sulama, asiri otlatma, enerji
ve sanayi tesisleri, tuz Uretim tesisleri), kati atiklarin ve atiksularin kontrolsiiz desarjlari siralanmaktadir.
Korunan alanlar ilgilendiren riskler ve baskilarin iklim degisikliginin etkileri ile daha da artmasi
muhtemeldir.

Acigol ve Isikli Sulak alanlarinda su miktarinin azaldigi rapor edilmistir. Isikl ve Gokgol Sulak Alaninda yaz
aylarinda sulama amacl ¢ok fazla suyun c¢ekilmesi toleransi diisiik canlilarin ortamdan uzaklasmasina tir
cesitliliginin azalmasina sebep olmaktadir.?”

3¢ CaJatay Tavsanoglu, 2018 TIklim degisikliginin ekosistemler f{zerine etkileri ve arastirma
gereksinimleri
URL:http://yunus.hacettepe.edu.tr/~ctavsan/papers/Tav$C5%9Fano%C4%9F1lu 2018 iklimdegisikli%C4%9Fi
_bilimutopya.pdf

37 Isikli G&lu( Denizli) Makrobentik Faunasinin Mevsimsel Degisimi
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Isikli GolU ve Gokgol Sulak Alani
1984-1989 donemindeki su varliginin 2000-2015 donemine gore degisimi. Kirmizi bolgeler azalmayi gosterir,

yesil bolgeler ise artisi ifade eder.
Gﬁ"".‘.’ o e vk Owe
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ildeki diger doga koruma kurumu olan Cevre ve Sehircilik Bakanhgl Tabiat Varliklari Genel Mudurligi
sorumlulugundaki alanlar asagida listelenmistir.

Tablo 21 - Cevre ve Sehircilik Bakanligi Tabiat Varliklari Genel Middrligi sorumlulugundaki alanlar

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi ve Keloglan Magarasi —Acipayam/Denizli
Pamukkale (Hierapolis) — Pamukkale/Denizli (1,2  (2.derece)
ve 3. derece)

Yayla Golt —Buldan/Denizli (2 ve 3. derece) Dogal Magara —Cal/Denizli (2 derece)

Glney Selalesi —Gliney/Denizli (2. derece) Kamara Traverten —Buldan/Denizli (1. ve 3.
derece)

Honaz Dag Milli Parki — Honaz, Pamukkale, Karahayit Kirmizi Su Travertenleri —

Serinhisar, Tavas/Denizli (2 ve 3. derece) Pamukkale/Denizli (2. derece)

Kaklik Magarasi — Honaz/Denizli (2. derece) Kartal GOlu — Beyagag/Denizli (1. Derece)

Kizilhisar Magarasi —Serinhisar/Denizli (2. derece) Servergazi Tirbesi — Merkezefendi/Denizli (1.
derece)

Beyinli Magarasi — Pamukkale/Denizli (2. derece)
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Yukaridaki dogal sitler disinda Karahayit Kirmizi Su Havuzu — Pamukkale/Denizli (1. Derece, Atalar Cami
ve Cevresi — Pamukkale/Denizli (3. derece) ve Cardak Kalesi ve Yamuktepe Yerlesimi — Cardak/Denizli (1.
derece) dogal sit alanlari iptal edilmistir.® Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi Yoénetim Planinin
Hazirlanmasi ve Uygulanmasi Projesi" c¢alismalari devam etmektedir. Dogal sitleri ilgilendiren idari
planlara erisilememistir.

Denizli Orman Bdlge Mudirligi ormanlarinin, Hassaslik Derece ~_
uzun vyaz kurakliklari, dusik nispi nem, Y@!ﬂ!@ﬂ.‘ﬁ.@’ ik Der ler

kurutucu rizgarlar, olumsuz arazi sartlar ve
775.918 ha ormanlik alanin yarisini teskil eden
Kizilgam, orman yanginlarina karsi hassasiyeti
arttirmaktadir. Bolgede meydana gelen orman

yanginlari sonucunda bazen bulylk alanlar

tahrip olmustur. Bu yanginlarin %78’i insan
kaynaklidir. Bélgemizin 115 -800 m. rakimdaki ! -
kizilgam ormanlik alanlarinin, tarim ve yerlesim S '5; A&}@al@m
alanlari ile i¢ ice olmasi orman vyanginlari .

- . 3 Eskere

yoniinden hassasiyet olusturmaktadir. g%gamg!i

Denizli Orman Bolge Mudurligli kayitlarina
gore Denizli ili bolgesinde 2017 yili igerisinde toplam 453,14 ha alan etkilenmis ve 15 milyon TL kadar
hasar meydana gelmistir. Yanginlarin neredeyse tamami Kizilgam mescerelerinde meydana gelmistir.

IDEP gergevesinde tarim ve ekosistemler sekt&rii icin 7 amag altinda 13 eylem belirlenmistir. Asagida her
bir amac altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler detaylariyla
birlikte sunulmustur.

Amag T1: Tarimsal verimliligin strdurilmesi

Amag T2: Toprak erozyonunun engellenmesi

Amac T3: Tarimsal alanlarin kuraklik ve taskinlardan korunmasi

Amag T4: Tarimsal sulamadaki su tiiketimin azaltilmasi ve su kalitesinin iyilestirilmesi

Amac T5: Hayvancilik faaliyetlerinin degisen iklime direncli hale gelmesi

Amac T6: Ekonomisi tarima dayali kirsal bolgelerde diger ekonomik sektorlerin gliclendirilmesi

Amag T7: Biyolojik gesitliligin korunmasi

*® https://webdosya.csb.gov.tr/db/denizli/menu/8tvk-sube-dikey 20190122040655.pdf
3% http://www.cem.gov.tr/erozyon/Files/erozyon/YARDOP Projeleri/Denizli YARDOP Proje Tanitimi.pptx
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Amag T1: Tarimsal verimliligin siirdiirilmesi

Hedef: iklimsel etkilere direncli tarimsal iiretim yapan | Paydaslar: Tarim ve Orman Bakanlig
arazilerin arttirilmasi TAGEM, TKDK, Universiteler, Ciftciler, Ziraat

Muhendisleri Odasi, Ziraat Odalari, Kooperatif ve
Birlikler, DSI
Eylem T1.1: Su ihtiyacina gore bitki secimi ve miinavebe yapilmasi

Eylem T1.2: Saglikli fide, fidan, tohum kullanimi ve yerli tohum kullaniminin yayginlastiriimasina yonelik giftgilerin
egitilmesi ve desteklenmesi

Eylem T1.1: Su ihtiyacina gore bitki se¢imi ve miinavebe yapilmasi

iliskili Risk Asiri sicakliklar nedeniyle tarimsal verimlilikte ve Gretimde azalma

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yuratilecek - Tarim havzalarinda iklim ve su mevcudiyetine uygun Urin gesitlerinin tespit edilmesi
Faaliyetler ve tegvikler sunulmasi

- iklim degisikligine uyum faaliyetlerine tahsis edilmis destekleme mekanizmalarinin
olusturulmasi

- Iklim degisikliginin ildeki &nemli tarim triinleri (izerindeki etki analizlerinin yapilmasi

- iklim degisikligi nedeniyle tarimsal verim, Uretim ve alan bilgisindeki olasi
degisimlerin tespiti ve izlenmesi

- Uygun Urin gesitlerinin gelistirilmesi icin Urtin yetistiricilerine (giftgilere) rehberlik
edilmesi

- Toprak kalitesinin iyilestirilmesi (organik maddenin arttirlmasi vb.) igin kamu
yatirimlarinin arttiriimasi

- Toprak organik karbon stogunda yasanan degisimin izlenmesi ve karbon stogunun
arttirilmasina yonelik galismalar yapilmasi

- Tarim havzalarn Uretim ve destekleme modeli kapsaminda desteklenen Urinlerin
belirlenirken iklimsel etkilerinin arastirilmasi

- Yerel iklim sartlari da géz online alinarak, toprak yapisi-iklim-gida ihtiyacina paralel
olarak segilecek uygun Uriin deseninin Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
planlanmasi ve uygulanmasi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Dislik
Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanlig
Kuruluglar
ilgili Paydaslar Ciftciler, Ziraat Muhendisleri Odasi, Ziraat Odalari, Kooperatif ve Birlikler
TAGEM, TKDK, DSi, Universiteler
Riskler Ciftcilerin yeni Urlnleri tercih etmedeki direnci, giftcilerin gelir getiren ve bilgili oldugu

Urtinde Uretim 1srari
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Eylem T1.2: Saghkh fide, fidan, tohum kullanimi ve yerli tohum kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik

giftcilerin egitilmesi ve desteklenmesi

iliskili Risk Tarimsal zararlilarda artis sonucu Urin kayiplari/verimin azalmasi
Tarimsal hastaliklarda artis sonucu triin kaybi

Yiiriitiilecek - Bolgenin yapisina uygun tohumlarin kullanilmasi

Faaliyetler - Dogal glibre kullaniminin yayginlastirilmasi

- Ciftcilerin iklim degisikligi hakkinda egitilmesi ve bilin¢lendirilmesi
- Bitki hastaliklari izleme mekanizmalarinin gliclendirilmesi
- Tarimsal hastaliklar ve zararlilarla miicadelede degisen iklimin etkilerinin arastirilmasi

Eylemin Gnem Birincil

Derecesi

Uygulama Periyodu Uzun

Tahmini Maliyet Orta

Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanlig

Kuruluglar

ilgili Paydaslar Ciftciler, Ziraat Miihendisleri Odasi, Ziraat Odalari, Kooperatif ve Birlikler

TAGEM, TKDK, Denizli Blylksehir Belediyesi Kirsal Hizmetler Dairesi Baskanhgi,
Universiteler

Riskler Uygun mevzuatin bulunmayisi

Amacg T2: Toprak erozyonunun engellenmesi

Hedef: Erozyona ugrayan alanlarin miktarinda azalma | Paydaslar: Tarim ve Orman Bakanhgi, Collesme ve
saglanmasi Erozyonla Micadele Genel Mudirligli, Orman Genel

Mudurligu, Ciftciler, Ziraat Mihendisleri Odasi, Ziraat
Odalari, Kooperatif ve Birlikler
TAGEM, TKDK, Universiteler

Eylem T2.1: Striim tekniginin degistirilmesi, teraslama ve agag¢landirma galismalari yapilmasi

Eylem T2.1: Siiriim tekniginin degistirilmesi, teraslama ve agaglandirma galismalari yapilmasi

iliskili Risk Asiri yagislara bagli olarak artan toprak erozyonu

Eylemin OGnem Birincil

Derecesi

Yiritilecek - Mevcut erozyon risk haritasinin gincellenmesi

Faaliyetler - Agaclandirma, bozuk orman alanlarinin iyilestirilmesi, erozyon kontrolii ve mera islah

¢alismalarinin arttirilmasi

- DSi ve OGM arasinda imzalanan Agaclandirma isbirligi Protokoli’niin iklimsel etkiler
cercevesinde revize edilmesi

- Ylzey erozyonu 6nleme teknikleri:

- Teraslama, cizgi ot ekimi, 6rme cit tesisi, cali demetli teras, tas kordon, malglama vb.
faaliyetlerin arttiriimasi
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- Cevirme hendekleri, bosaltma kanallari, kuru duvar esikler, 6rme canh esik, cali
demetli canh esik, kafes tel esik, miks esikler ve harcli i1slah sekileri ¢alismalarinin
arttirilmasi

- Otlatma planlarinin tamamlanmasi

- Aniz yanginlari konusunda giftcilerin bilinclendirilmesi

- Sdirdaralebilir arazi yonetimi ve iklim dostu tarim uygulamalar projeleri destek
mekanizmalarinin arttirilmasi

- Orman amenajman planlarinin yapiminda ve silvikiltirel uygulamalarda erozyon risk
alanlarinin belirlenmesi kriterlerinde iklim degisikligi etkilerinin gdzetilmesi

- Yereldeki kamu kurumlarinda erozyon ve céllesme ile miicadelede hizmet igi
egitimlerin yapilmasi

- Mevcut ekosistemlere zarar vermeden sehirlerin etrafinda var olan yesil alanlar ve
ormanlarin gii¢lendirilmesi

- Hassas su kutleleri icin agacglandirma, erozyon ve rusubat kontroli tedbirlerinin

uygulanmasi

Uygulama Periyodu Kisa
Tahmini Maliyet Dislik
Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanligi, Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirligi, Orman
Kuruluglar Genel Muddarligu,
ilgili Paydaslar Ciftciler, Ziraat Muhendisleri Odasi, Ziraat Odalari, Kooperatif ve Birlikler

TAGEM, TKDK, Universiteler
Riskler Erozyonla miicadelede yanls agaglandirma yontemleri

Amag T3: Tarimsal alanlarin kuraklik ve tagkinlardan korunmasi

Hedef: Tarimsal kurakliktan etkilenen alanlarin | Paydaslar: Tarim ve Orman Bakanligi, DSi, OGM, MGM,

azaltiimasi DSi, DESKi, Ziraat Odalari, Sulama Birlikleri, Ciftciler,
TAGEM, TKDK, Kooperatifler, Universiteler
Eylem T3.1: Tarimsal kuraklikla miicadelede teknik ve kurumsal 6nlemlerin hayata gegirilmesi

Eylem T3.2: Islah kanali calismalari ile Blyik Menderes nehrinin dogal formunun korunmasi

Eylem T3.1: Tarimsal kuraklikla miicadelede teknik ve kurumsal 6nlemlerin hayata gegirilmesi

iliskili Risk Verimli tarim arazilerinin seller sonucu sular altinda kalmasi

Ani ve asiri yagislar (dolu vb.) nedeniyle seraciligin yogun yapildigi bolgelerde kayiplar

- Tuam il genelinde kuraklik izleme ve iletisim sistemlerinin kurulmasi

- il genelindeki tahmin ve erken uyari sistemlerinin yayginlastiriimasi

- Kuraklik ve su depolama (tutma) planlarinin uyumlastiriimasi

- Denizliili tarimsal kuraklikla miicadele stratejisi ve eylem planinin tamamlanmasi

- Kuraklik risk yonetimi igin finansal araglarin temin edilmesi

- Kuraklikla miicadelede bolgeyi ilgilendiren mevcut strateji ve eylem planlari ile yasal
dizenlemelerin iklim degisikligine uyum agisindan gozden gegirilmesi

- Kurak dénemler igin mera yonetimi planlarinin olusturulmasi

- Iklim degisikligi nedeniyle tarimsal verim, Uretim ve alan bilgisindeki olas

degisimlerin tespiti ve izlenmesi
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- Tarimsal kuraklk konusunun afet yonetimi calismalarina dahil edilmesi ve gerekli
analizlerin yapilmasi

- Kuraklk il kriz merkezinin kapasitesinin gliclendirilmesi ve kriz yonetim planlarinin
hazirlanmasi

- Kadin ciftcilere iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak amach tarimsal Gretim
teknikleri egitimleri verilmesi ve/veya mevcut egitim faaliyetlerine dahil edilmesi

- Iklim degisikliginin etkilerine uyum konusunda birlik ve kooperatiflerin
bilinglendirilmesi ve kapasitelerinin artiriimasi

- Iklim degisikliginin etkilerine uyum konusunda Kurakhk il/ilce Hasar Tespit
Komisyonlari, il Kriz Merkezleri ve il Kuraklik inceleme Komisyonlarinin
bilinglendirilmesi

- Erken uyari ve iklim bilgilerine ulasilabilme imkanlarinin artirilmasi

Eylemin Onem Birincil
Derecesi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Orta

Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanligi, DSi, OGM, MGM

Kuruluglar

ilgili Paydaslar TOB, DS, DESKI, Ziraat Odalari, Sulama Birlikleri, Ciftciler, TAGEM, TKDK, Kooperatifler,
Universiteler

Riskler Yapilan su depolama yatirimlarinin daha fazla su tiketiminin 6zendirmesi

Eylem T3.2: Islah kanali galigmalari ile Biiyitkk Menderes nehrinin dogal formunun korunmasi

iliskili Risk Verimli tarim arazilerinin seller sonucu sular altinda kalmasi
Ani ve asiri yagislar ve dolu vb. nedeniyle seraciligin yogun yapildigi bolgelerde kayiplar

- Taskin riskinin azaltilmasi igin arazi kullanim politikalarinin gelistirilmesi

- Bent ve barajlarin uyumunun gelistirilmesi

- Tahmin ve erken uyari sistemlerinin yayginlastiriimasi

- Taskin riski olan bolgelerde vyerel halkin destegi ile arazi toplulastirma
uygulamalarinin 6ncelikli hale getirilmesi

- Sel ve kuraklik erken uyari sistemleri igcin mevcut kapasitenin gelistirilmesi

Eylemin Onem Birincil

Derecesi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Orta

Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanligi, DSI, OGM, MGM

Kuruluglar

ilgili Paydaslar TOB, DS, DESKI, Ziraat Odalari, Sulama Birlikleri, Ciftgiler, TAGEM, TKDK, Kooperatifler,

Universiteler

Riskler Yeterli bltce ayrilmamasi, yapilacak yapilarin ekosistemlere zarar vermesi
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Amag T4: Tarimsal sulamadaki su tiiketimin azaltilmasi ve su kalitesinin iyilestirilmesi

Hedef: Uygulanacak teknik ve kurumsal tedbirlerle | Paydaslar: Tarim ve Orman Bakanlgi, DSI, OGM, MGM,

tarimsal sulamada kullanilan su miktarinin azaltilmasi DSI, DESKi, Ziraat Odalari, Sulama Birlikleri, Ciftgiler,
TAGEM, TKDK, Kooperatifler, Universiteler
Eylem T4.1: Sulama yontemlerinin ve tarim deseninin degistirilmesi

Eylem T4.2: Depolama tesislerinin artiriimasi ve mevcut tesislerin iyilestirilmesi

Eylem T4.3: Noktasal ve yayil kirliligin kontrolii ve denetiminin arttiriimasi

Eylem T4.4: Su tiketiminin azaltilmasi icin kurumsal ve teknik tedbirlerin alinmasi

Eylem T4.1: Sulama yontemlerinin ve tarim deseninin degistirilmesi

iliskili Risk Daha kuru topraklarin artmasi ile tarimsal sulama igin artan su talebinin karsilanamamasi
Yiritilecek - Mevcut sulama yontemlerinin verimliliginin degerlendirilmesi
Faaliyetler - Verimli sulama tekniklerin yayginlastiriimasina yonelik egitimler diizenlenmesi

- Ik yatnm maliyeti ylksek sulama yatirimlarina destek sunan tesviklerin
yayginlastirilmasi

- Antilmis atiksularin tarimsal sulamada kontrollii olarak kullaniminin saglanmasina
yonelik toplumsal ve kiltirel kabull tespit edecek ¢alismalar ylratilmesi

- Sulamada kapali devre sistemine gegisin hizlandiriimasi

- Kapali sisteme doniisen yeralti suyu sulama sebekesi yatirimlarina destek verilmesi

- Ciftcilere farkh Grtn yetistiriciligi Gzerine egitim ve destek verilmesi

- Tarimsal Urlnler ve sulu tarima yonelik strateji ve eylem planlarinin iklim degisikligine
uyum agisindan gozden gegirilmesi

- Duslk kaliteli sularin sulamada kullaniminin arastiriimasi

- Tarlaigi sulamalarda basingl sulama yontemlerinin tesvik edilmesi

- Sulama Kooperatiflerince isletilen yeralti suyu sulama projelerinin damla sulama
sistemine dondsturilmesi

- Destekleme politikalarinin su kisiti esas alinarak gézden gegirilmesi

- Havzalari bazinda su bitgesi ¢alismalarinin tamamlanmasi

- Sulamada kurumsal yapilarin etkinlestirilmesi

Eylemin OGnem Birincil
Derecesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Yiiksek

Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanligi, DSi, OGM, MGM

Kuruluglar

ilgili Paydaslar TOB, DSI, DESKI, Ziraat Odalari, Sulama Birlikleri, Ciftgiler, TAGEM, TKDK, Kooperatifler,

Universiteler

Riskler Ciftci direnci (damlama ve yagmurlama sisteminin Uretime olumsuz etkisinin oldugunun
distnilmesi)
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Eylem T4.2: Depolama tesislerinin artirilmasi ve mevcut tesislerin iyilestirilmesi

iliskili Risk Daha kuru topraklarin artmasi ile tarimsal sulama igin artan su talebinin karsilanamamasi
Yiirutiilecek - Tarnmsal sulamada kullanilan depolarin arttiriimasi
Faaliyetler - Yagmur sularinin sulama suyu olarak kullanimi amaglh biriktirilmesi
- Suiletim kanallarinin modernize edilmesi
- Sudepolama ve iletim kanallarinin idame ve yenileme yatirimlari zamaninda yapilmasi
- Toprakta bulunan suyun muhafazasini artiran arazi kullanim tekniklerinin
gelistirilmesi
- Isletmedeki sulama tesislerinde sebekelerin rehabilite edilmesi
Eylemin Onem Birincil
Derecesi
Uygulama Periyodu Kisa
Tahmini Maliyet Yiksek
Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanligi, DSi, OGM, MGM
Kuruluglar
ilgili Paydaslar TOB, DSI, DESKI, Ziraat Odalari, Sulama Birlikleri ve Kooperatifler, Ciftciler, Universiteler
Riskler Farkl sektorler arasin suyun kullanilmasinda rekabet

Eylem T4.3: Noktasal ve yayili kirliligin kontrolii ve denetiminin arttirilmasi

iliskili Risk Su kaynaklarindaki azalan su miktari ile birlikte tarimsal ve endistriyel kirliligin etkilerinin
daha fazla etkili olmasi

Yiiriitiilecek - Kimyasal glbre kullaniminin azaltilarak organik tarim ve permakiltir gibi

Faaliyetler uygulamalara agirlik verilmesi
- Kagak desarjlarin 6nlenmesi

Eylemin OGnem Birincil

Derecesi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Yiiksek

Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanligi, DESKIi, Cevre ve Sehircilik Bakanligl,

Kuruluglar

ilgili Paydaslar Endustriyel isletmeciler, Ziraat Odalari, Ciftciler, Universiteler

Riskler Mevzuatin tam uygulanamamasi ve eksikligi

Eylem T4.4: Su tiiketiminin azaltilmasi igin kurumsal ve teknik tedbirlerin alinmasi

iliskili Risk Artan sicaklik ve kuraklik nedeniyle ylizey ve yeralti sularinda azalma

Eylemin Onem Birincil

Derecesi

Yiirutiilecek - Kentlesmenin denetim altina alinarak kagak sondajlarin engellenmesi

Faaliyetler - Kentlerde yesil alanlarin artiriimasi ve kurakgil peyzaj uygulamalari yapilmasi
- Endustriyel ve tarimsal sulama lcretlerinin gbzden gegirilmesi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Distk

Ustlenecek Kurum ve | DSi, Belediyeler, DESKi

Kuruluglar

ilgili Paydaslar GEKA, Muhtarlar (icisleri Bakanlig)

Riskler
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Amag T5: Hayvancilik faaliyetlerinin degisen iklime direngli hale gelmesi

Hedef: Hayvanciligin asiri iklim olaylarindan zarar | Paydaslar: Tarim ve Orman Bakanligi

gormesinin online gegilmesi Ciftciler, Ziraat Odalari, TAGEM, TKDK, Kooperatifler
Eylem T5.1: Yéreye uygun hayvan yetistiriciligi yapiimasi

Eylem T5.1: Y6reye uygun hayvan yetistiriciligi yapiimasi

iliskili Risk Sicaklik stresine bagl hayvan yetistiriciligi veriminde azalma (lireme veriminde azalma,
artan olumler)
Sicaklk stresine bagl ciftlik hayvanlari sit ve sit Griinleri Gretiminde azalma

Yiritilecek - Hayvancilik, hayvan besleme ve hayvan saghgi ile ilgili etkin bilgi aktariminin
Faaliyetler saglanmasi
- Hayvan vyetistiriciligi ve hayvancilik yonetimi onlemlerinin tanitiimasi ve tesvik
edilmesi

- iklim degisikliginin biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan vyetistiriciligi tzerine etkilerinin
belirlenmesi ve izlenmesine yonelik Ar-Ge ¢alismalarinin yapilmasi

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Uygulama Periyodu Orta
Tahmini Maliyet Orta
Ustlenecek Kurum ve | Tarim ve Orman Bakanlig

Kuruluslar
ilgili Paydaslar Ciftciler, Ziraat Odalari, TAGEM, TKDK, Kooperatifler
Riskler

Amag T6: Ekonomisi tarima dayali kirsal bolgelerde diger ekonomik sektérlerin giiglendirillmesi

Hedef: Kirsal bolgelerdeki istihdamin korunmasi Paydaslar: Tim kamu kurum ve kuruluslar
GEKA, TKDK, KOSGEB

Eylem T6.1: Kirsaldaki ekonomik gesitliligin artirilmasi, Ustyapi-altyapi ve sosyal yapinin iyilestirilmesi

Eylem T6.1: Kirsaldaki ekonomik gesitliligin artirilmasi, Gistyapi-altyapi ve sosyal yapinin iyilestirilmesi

iliskili Risk ildeki diger ilcelerden ve kirsaldan sehir merkezine gég
Tarim istihdaminda azalma
Eylemin Onem | Birincil
Derecesi
Yiirutiilecek - Tarimsal ve kirsal kalkinma desteklerinin gtiglendirilmesi
Faaliyetler - Kirsal bolgelerdeki sosyal donati ve egitim kurumlarinin artiriimasi

- Orman koylusiintin gelir kaynaklari gesitliliginin artiriimasi
- iklim degisikligi nedeni ile tarimsal kurakliktan daha c¢ok etkilenecek bélgelerde
ekonomik, sosyal ve cevresel etkilerin dncelikli olarak tespit edilmesi
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Uygulama Periyodu Uzun

Tahmini Maliyet Orta

Ustlenecek Kurum ve | Tiim kamu kurum ve kuruluslari
Kuruluglar

ilgili Paydaslar GEKA, TKDK, KOSGEB

Riskler

Amag T7: Biyolojik cesitliligin korunmasi

Hedef: Degisen iklim kosulllarinin ekosistemler ve | Paydaslar: Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma Milli

canhlar tzerindeki etkisinin azaltilmasi Parklar Genel MudurlGgl, Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Tabiat Varlklarini Koruma Genel Midurliga, korunan
alan yoneticileri, ilgili STKlar

Eylem T7.1: Korunan alanlarin planlama, yonetim ve uygulama calismalarina iklim degisikligine uyum tedbirlerini
dahil etmek
Eylem T7.1: Biyolojik miicadele (fauna uretimi), istilaci turler ile miicadele ve avciligin 6nlenmesi

Eylem T7.1: Korunan alanlarin planlama, yonetim ve uygulama galismalarina iklim degisikligine uyum tedbirlerini

dahil etmek

iliskili Risk Orman ekosistemlerinde yasayan canlilarin azalmasi
Orman zararhlarinda ve istilaci tiirlerde artig
Su ekosistemlerinde yasayan canlilarin azalmasi ve istilaci tiirlerde artis

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiritilecek - Mevcut korunan dogal alanlarin durumunun gézden gegirilmesi

Faaliyetler - Mevcut yonetim planlarinin iklim degisikligine gore revize edilmesini saglamak

- Farkh ekosistemler 6zelinde iklim degisikliginin etkilerinin belirlenmesi icin ¢alismalar
yapmak ve karar destek sistemlerini gelistirmek

- iklim degisikliginde ormanlarin korunmasinin nemine dair egitimler verilmesi

- Biyolojik gesitlilik ve ormancilik politikalarinin iklim degisikligine uyumlu hale
getirilmesi

- Sulak ve turbalik alanlarin bakim ve restorasyonu

- Orman amenajman ve sulak alan gibi sektorel planlarin hazirlanmasi siirecinde 6rnek
uygulamalar ile planlara iklim modellerinin eklenmesini saglamak

- Doga koruma agisindan oncelikli alanlarin belirlenmesi konusunda yapilan ¢calismalara
iklim degisikligini dahil etmek

- Korunan alanlarda 6rnek iklim degisikligi uyum planlari hazirlamak

- Korunan alanlarda iklim degisikligi parametrelerinin strekli ve dizenli olarak
izlenmesi

- Mevcut yonetim planlarinin iklim degisikligine gore revize edilmesini saglamak

- Sulama suyu ve endistriyel kullanma suyunun hassas ekosistemler (izerindeki

etkilerinin tespit edilmesi
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- Akarsularin dogal akislara midahalelerin dogal ekosistemleri yok etmeden
duzenlenmesi (Yesil Altyapi uygulama orneklerinin arttiriimasi)

- Otlatma ve tarimda su kullaniminin sulak alan yénetim planlarina gore takibinin
yapilmasi

- DS ile barajlardan géllere ve sulak alanlara yeterli su verilmesi icin gériisme ve
protokollerin yapiimasi

- Bozkir ve maki ekosistemleri 6zelinde izleme programlarinin yiritalmesi

- iklim degisikligi ve korunan alan planlamasi konusunda galistaylar diizenlenmesi

- Ana ekosistemler (ormanlar, bozkir, sulak alanlar, deniz ve kiyi vb.) ve iklim
degisikliginin etkileri ve alinabilecek tedbirler konusunda ¢alistaylar diizenlenmesi

- Korunan alanlar icin iklim degisikligine uyum konusunda il diizeyinde stratejilerin
hazirlanmasi

- iklim degisikliginin orman kéyliileri izerine sosyoekonomik etkilerinin tespiti

- Ekosistem degerlendirmesi galismalarinda iklim degisikliginin etkilerinin de dikkate
alinacak sekilde hazirlanmasina yonelik rehber dokiimanlar hazirlanmasi

Uygulama Periyodu

Orta

Tahmini Maliyet

Orta

Ustlenecek Kurum ve

Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma Milli Parklar Genel MudurlGgi, Cevre ve Sehircilik

Kuruluglar Bakanligi Tabiat Varliklarini Koruma Genel MudurlGg
ilgili Paydaslar Korunan alan yoneticileri, ilgili STK’lar
Riskler

Eylem T7.2: Biyolojik miicadele (fauna iiretimi), istilaci tiirler ile miicadele ve avciligin 6nlenmesi

iliskili Risk Orman zararlilarinda ve istilaci tirlerde artig
Su ekosistemlerinde yasayan canlilarin azalmasi ve istilaci tlrlerde artis
Orman ekosistemlerinde yasayan canlilarin azalmasi

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiiriitiilecek
Faaliyetler

- Korunan alanlarda uzun dénemli ekolojik izleme sistemlerinin kurulmasi igin gerekli
altyapinin kurulmasini saglamak

- iklim degisikliginin ormancilik faaliyetleri, orman ekosistemi ve tirler Uzerine
etkilerinin tespit edilmesi ve izlenmesi

Uygulama Periyodu

Orta

Tahmini Maliyet

Orta

Ustlenecek Kurum ve
Kuruluslar

Tarim ve Orman Bakanhgl Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midurluga, Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi Tabiat Varliklarini Koruma Genel Midurligi

ilgili Paydaslar

Korunan alan yoneticileri, ilgili STK'lar

Riskler
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7.1.2. SU VE ATIKSU HiZMETLERI

Su ve atiksu hizmetleri iklim degisikliginden etkilenecek olan kirilgan bir sektor olarak belirlenmistir. iklim
degisikliginin olumsuz etkileri sebebiyle yeralti ve yeristii sularinin miktari ve kalitesi ve bunlara bagimli
ekosistemlerin etkilenmesi beklenmektedir. Su ekosistemlerini etkileyen uyum eylemleri hem bu
bolimde hem de “Tarim ve Ekosistemler” bolimiinde sunulmustur. Bu boliimde daha ¢ok su ve atiksu
hizmetlerindeki kritik altyapilarin karsilasacagi risklere dair uyum onlemleri ele alinmustir.

Denizli ili 6zelinde asiri yagislar sonucu olusan ani sehir selleri, nehir taskinlari, kar yagislarinda azalma ve
kurakliga bagl olarak su kaynaklarinda azalma temel tehlike olarak 6ngoriilmustir. Denizli ili 6zelinde de
gorilen taskinlar, sehir selleri, kuraklik ve sicak hava dalgalarina iliskin bilgiler EK 7 boélimiinde
sunulmustur.

Mevcut ve gelecekteki etkilerin niifus yogunlugu, yogun kentlesme (gecirimsiz ylizeylerin artisi) ve su
yogun endustriyel ve tarimsal liretim nedeniyle siddetli bir bicimde hissedilmesi beklenmektedir.

DESKi verilerine gére 2017 yilinda 462.699 aktif aboneye 55.767.679 m3 su tahakkuk edilmistir.
Kayip/kacak oraninin %40’ in Gizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Mevcut tiketimin %60’ise Pamukkale
ve Merkezefendi ilgelerinde gergeklesmistir. DESKI su {icreti tariflerinde mesken ve isyerlerinde kademeli
tarife uygulanmaktadir. Su (icretleri bolgedeki diger biyiiksehir belediyelerine kiyasla (izmir, Manisa,
Aydin ve Antalya) daha dusuktir.

DESKi tarafindan icme ve kullanma suyu sebekesi ile dagitiimak lizere temin edilen su miktarinin
kaynaklara gore dagiimina bakildiginda %40’lik bir kismi ylizeye ¢ikan dogal su kaynaklarindan, %60’lik
bir kismi ise sehrin ihtiya¢ duyulan bolgelerinde acgilan derin kuyulardan temin edilerek sebekeye
verilmektedir.

Denizli Cevre Durum Raporuna (2017) gore il genelinde 2017 yilinda igme suyu, evsel ve endistriyel
kullanim kaynakl toplam su tiiketimi yaklasik 76.000.000 m*tiir.

TUIK 2016 yili Belediye Su istatistikleri verilene gére kaynaklarina gére belediyeler tarafindan igme ve
kullanma suyu sebekesine gekilen su miktari ise 84.252.369 m¥tiir. Bunun yaklasik %60 1 (50,105.518
m3)  kaynaklardan %401 (34,146.851 m3) ise kuyulardan karsilanmistir. Dagitilan su miktari ise
142.585.726 m*'tir.

Denizli ilinde sanayide ve tarimdaki yiiksek su kullanimi da diger bir énemli kirilganlik noktasidir. ilde 6
adet baraj (enerji, sulama, icme suyu ve taskin koruma amaclh) ve 14 adet golet (14 adet; sulama amach)
bulunmaktadir. Devlet Su isleri Genel Mudirligii 2015 yili verilerine gore ise Denizli ili 6zelinde toplam
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236.562.168 ton su tahsis edilirken, bunun %15’i sanayiye, %19’u sulamaya, %27’si sulama birliklerine
ve %38’i icme ve kullanma suyu sektdriine tahsis edilmistir.*

Denizli ili igin atiksularin aritma seviyesinin disiik (2017 sonu itibariyle Denizli nifusunun %93’
kanalizasyon hizmetinden, %55’i Atiksu Aritma Tesisi (AAT) hizmetinden yararlanmaktadir) olmasi
ozellikle su kaynaklarini olumsuz etkilemektedir.

Endiistriyel kirlilige sebep olan sektérlerden tekstil ve deri sanayi Denizli ve Usak’ta yogunlasmistir. Denizli ilinde
bir¢cok endiistri tesisinin aritmasi mevcut olmasina ragmen bu atiksu aritma tesislerinin asgari sulama suyu
desarj kriterlerini saglayacak sekilde yenilenmelerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Havzada yer alan illerde faaliyet
glsteren diger kiigiik sanayi tesislerinin aritma tesisleri ya bulunmamakta ya da bulunanlar verimli olarak
calistinlmamaktadir. ilimiz igin su kirliliGine sebep olan en énemli sektér zeytinyadi isleme tesisleridir. Tesislerin
cok sayida ve dadinik vaziyette olmalari ¢6ziimii zorlastirmaktadir. Organize sanayi bélgelerindeki aritma
tesislerinin yetersizligi de s6z konusudur. Havza boyunca mevcut yerlesim yerlerinin ¢ogunda atiksu aritma tesisi
mevcut olmamasi sorunu mevcuttur. Jeotermal sularda yliksek oranda bulunan bor elementi, Bliyiik Menderes
Nehri'nde kirlilik yaratan énemli kaynaklardan birisini olusturmaktadir.*:

Degisen iklimle birlikte su kaynaklarinin yani sira mevcut su ve atiksu altyapisinin da asiri hava
olaylarindan ciddi bir bicimde etkilendigi kayitlara gegmistir.

DESKi verilerine gére 2015 ve 2018 (Kasim ayina kadar) vyillari icerisinde yapilan ariza bildirimleri
icerisinde 1022 adet “yagmur suyu baskini sel” ve 1561 adet “yagmur suyu izgara tikali arizali” cagrisi
yapilmistir. Bunlarin %80’i Merkezefendi ve Pamukkale ilcelerinden yapilan bildirimler olmustur.

Yine ayni donemde “parsel bacasi (rogar) tasiyor” seklinde 8718 adet bildirim yapilmistir. Bu bildirimlerin
%71’'i Merkezefendi ve Pamukkale ilcelerine aittir. ilgili dénem icerisinde 2016 ve 2017 yillari ariza
bildirimlerinin daha yogun oldugu yillar olmustur.

40 Biiyik Menderes Nehir Havzasi Taslak Yénetim Plani SCD Raporu
4 T{irkiye Cevre Sorunlari Ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu, 2018
URL:https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/cevre sorun 2018-20180702151156.pdf
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Sekil 46 - DESKi “Yagmur Suyu Baskini Sel” ariza Sekil 47 - DESKi “Parsel Bacasi (régar) Tasiyor”
bildirimleri ariza bildirimleri

2018 2018 552

24

2015 _ 123 2015

2461

3101

2604

|

2015 - 2018 dénemi igin yapilan toplam 279 adet hasar tespiti talebinin %70’e yakini 2016 yili igerisinde
yapilmis olup bu taleplerin yarisindan fazlasi Merkezefendi ilgesinden gelmistir. Bunu %32’lik oranla
Pamukkale takip etmistir. DESKi verilerine gére 2016,2017 ve 2018 yillarina ait hasar miktarlari asagida
sunulmustur.

Tablo 22 - DESKi verilerine gore 2016,2017 ve 2018 yillarina ait hasar miktarlari

Yil Mesken (TL) isyeri (TL) Arag (TL) Diger (TL)
2016 124.762 (79 adet) 22.814,44 (8 adet) 7.086,5 (4 adet) -

2017 42.709,43 (22 adet) 2.650 (1 adet) 7.016,2 (4 adet) 5.875 (2 adet)
2018 105.131 (47 adet) - - -

Denizli Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Daire Baskanligindan temin edilen verilere gére, Denizli ilinde 2018
yili igerisindeki (Ekim 2017 itibariyle) sel ve su baskini olaylari asagida verilmistir.

Sekil 48 - Denizli Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Sel Baskini Bilgileri 2018 yili

01/01/2018 - 3112/2018 Tarihleri Arasinda Tim ligeler > Kurtarma > Sel Baskini Olaylan

106 107

[ —_ e ———.
SARAYKOY BABADAG CAMEL! ACIPAYAM MERKEZEFENDI SERINHISAR PAMUKKALE HONAZ CIVRIL
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Sekil 49 - Denizli Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Su Baskini Bilgileri 2018 yili

01/01/2018 - 31/12/2018 Tarihleri Arasinda Tiim iiceler > Kurtarma > Su Baskini Olaylan

18
12

GUNEY SARAYKOQY CAMEL SERINHISAR TAVAS HONAZ CIVRIL
BULDAN BABADAG ACIPAYAM CAL MERKEZEFENDI PAMUKKALE

DESKi’ye ait atiksu aritma tesislerinin normal isleyisinde énemli bir faktér olan yagish giin sayilari da
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 23 - DESKi AAT Tesisleri ve Yagish Giin Sayilari

Tesis 2015 yagish giin sayisi 2016 yagish giin sayisi 2017 yagigh giin sayisi
Merkez AAT 95 77 91
Bozkurt AAT - 25 37
Yesilyuva AAT - 20 26
Serinhisar AAT - 5 70
Civril AAT - 19 (Mayis-Aralik arasl) 67
Glmussu AAT - 21 (Mayis-Aralik arasl) 65
Akkoy AAT - 3 (Mayis-Aralik arasi) 32

Yesilyuva AAT'de 28.05.2018 ve 11.06.2018 tarihlerinde tesisin yaninda bulunan kanalda taskin oldugu
icin AAT'yi sel bastig bilgisi de kayitlara gegmistir.

Su ve atiksu yatirimlarinin uzun donemli etkisi ve ylksek maliyetleri dikkate alindiginda uygulamada
kullanilan yapi tasarim ve giivenlik degerlerinin gbzden gegcirilmesi gerekecektir. ilgili kurumlar
yatirimlarin maliyetlerini degerlendirirken klasik fayda ve maliyet analizinin 6tesine gegerek iklim
degisikliginin etkilerine dayanikli projelerin toplumsal ve c¢evresel maliyetlerini gozeterek karar
vermesi tavsiye edilmektedir.

Asiri iklim olaylari sonucu olusmasi muhtemel taskin ve ani sehir selleri, su ve atiksu sistemleri lizerindeki
etkileri ve sektérel su arzi sorunlar Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, DESKi, Devlet Su isleri Genel
Madurligld Tarim ve Orman Bakanligl, AFAD ve Cevre ve Sehircilik Bakanligl gibi kurumlarin uyum
onlemlerini hayata gegirmesini zorunlu kilar.

IDEP gercevesinde su ve atiksu hizmetleri sektorii igin 3 amag altinda 10 adet uyum eylemi belirlenmistir.
Asagida her bir amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler
detaylariyla birlikte sunulmustur.
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Amac Al: Mevcut su ve kanalizasyon altyapisinin direngliligini artirmak

Amag A2: Kentsel alanlardaki sellerin 6niine gegilmesi

Amac A3: Su tiilketiminin azaltiimasi

Amag Al: Mevcut su ve kanalizasyon altyapisinin direngliligini artirmak
Hedef: Diizenli bakim ve teknolojik vyatirimlarla | Paydaslar: DBB, DESKi, CSiM, DSi, AYKOME, konut

altyapinin agiri iklim olaylarindan zarar gérmesinin | sahipleri, site yonetimleri, TOKi, insaat ve altyapi

ontine gecilmesi sirketleri
Eylem A1.1: Altyapi ve kanalizasyon sistemlerine diizenli bakim yapilmasi

Eylem A1.2: Altyapi Koordinasyon Merkezinin (AYKOME) etkinliginin artiriimasi

Eylem A1.3: Kanal sistemlerinin daha teknolojik hale getirilmesi

Eylem A1.4: Atik sulari ve yagmur sulari hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi

Eylem A1.5: Yagmursuyu-kanalizasyon altyapilarinin ayrilmasi

Eylem Al1.6: icme suyu sebekelerindeki kayip kagak oranlarinin duisiriilmesi icin altyapi sistemlerinin revize
edilmesi

Eylem A1.1: Altyapi ve kanalizasyon sistemlerine diizenli bakim yapilmasi

iliskili Risk Asiri yagislarin su ve kanalizasyon sistemlerine fiziksel zarar vermesi

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiirutiilecek - Anisehir sellerinde en ¢ok zarar géren bolgelerin tespit edilmesi

Faaliyetler - Blyuksehir sinirlari icerisindeki meydan, bulvar, cadde, sokaklarda ve sorumlulugu

belediyelerde bulunan tim yollarda ve parklarda yagmur suyu sistemlerinin diizenli
bakim sayisinin arttiriimasi

- Kanalizasyona izinli veya izinsiz verilen yagmur sularinin minimize edilmesi

- Acik alanlardaki gegirimsiz ylizeylerin uygun yontemlerle gecirgen hale getirilmesi

- Hassas kentsel altyapilar igin bilgilendirme yapilmasi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Dusuk

Ustlenecek Kurum ve | DESKI, ilce Belediyeleri
Kuruluslar

ilgili Paydaslar DSi, Vatandaslar, Site Yoneticileri

Riskler -
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Eylem A1.2: Alt Yapi Koordinasyon Merkezinin (AYKOME) etkinliginin artirilmasi

iliskili Risk Asiri yagislarin su ve kanalizasyon sistemlerine fiziksel zarar vermesi

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiiriitiilecek - AYKOME'ye katilan tim kuruluslarin kent icinde kullanacaklari malzemelerle ilgili
Faaliyetler standartlara iklimsel etkilere direncli malzeme standartlarinin dahil edilmesi

- Ruhsatsiz kazilarin tespiti igin gerekli kapasitenin arttiriimasi

- Kentsel alanlarin ve meydanlarin iklim dostu tasarimi icin AYKOME katilimcilarina
yonelik rehberler gelistiriimesi

- Altyap! galismalarinda gegirimli yuzeylerin (teknik olarak mimkin olan 6lglide)
tasarimina dair iyi uygulama orneklerinin hayata gegirilmesi

- Siddetli yagis olaylarina karsi uygun olmayan altyapilarin tespiti

- Iklim degisikligi kaynakli afetler icin toplanma alanlarinin korunmasi

- iklim degisikligine uyum kapsaminda pilot projelerin yapilmasi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Daslik

Ustlenecek Kurum ve | Denizli Bilyiiksehir Belediyesi, DESKi, AYKOME katilimcilari

Kuruluglar

ilgili Paydaslar ilce Belediyeleri, Altyapi Kuruluslari, AYDEM, ENERYA, DSi

Riskler DESKi proje kontrol biriminin diger kurumlar tarafindan taninmamasi ve isbirligi

yapilmamasi

Eylem A1.3: Kanal sistemlerinin daha teknolojik hale getirilmesi

iliskili Risk Asiri yagislarin su ve kanalizasyon sistemlerine fiziksel zarar vermesi
Eylemin Onem | ikincil

Derecesi

Yiirutiilecek - Atiksu SCADA sisteminin kurulmasi

Faaliyetler

Uygulama Periyodu Uzun
Tahmini Maliyet Yiiksek
Ustlenecek Kurum ve | DESKI

Kuruluglar

ilgili Paydaslar

DSI, ilce Belediyeleri

Riskler

Su fiyatlarinin artmasi
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Eylem A1.4: Atik sulari ve yagmur sulari hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi

iliskili Risk Asiri yagislarin su ve kanalizasyon sistemlerine fiziksel zarar vermesi
Eylemin Onem | Birincil
Derecesi

Yiritilecek
Faaliyetler

Yagmur sulari yonetimi tGizerine kamuoyunu bilinglendirme ¢alismalari yapilmasi
Yagmur suyunu cesitli ihtiyaclar icin kullanarak su tasarrufu saglamak

Toplu konut alanlarinda yagmur suyunun yesil alan vb. sulamasinda kullanilmasina
yonelik tesvikler sunulmasi

Cati yagmur sularinin kanal sularina karigmasinin énlenmesine yonelik bilgilendirme
ve kontrollerin yapilmasi

Uygulama Periyodu

Kisa

Tahmini Maliyet

Dusik

Ustlenecek Kurum ve

DESKI, Cevre ve Sehircilik il Mudurltgi

Kuruluglar

ilgili Paydaslar Milli Egitim il MudurlGgi Yapr Denetim Birimleri, Muhtarliklar, ilce Belediyeleri’nin imar
iskan Birimleri, Denizli il Mftiligi

Riskler

Eylem A1.5: Yagmursuy

u-Kanalizasyon altyapilarinin ayrilmasi

iliskili Risk Asiri yagislarin su ve kanalizasyon sistemlerine fiziksel zarar vermesi
Eylemin Onem | Birincil
Derecesi

Yiriitilecek

Yerlesim alanlarinda kanalizasyon ve yagmur suyu toplama sistemlerinin ayrilmasi

Faaliyetler - llge merkezlerindeki yagmur suyu toplama sistemlerinin yayginlastiriimasi
Uygulama Periyodu Uzun
Tahmini Maliyet Yiksek

Ustlenecek Kurum ve
Kuruluglar

DESKI, Denizli Biiyiiksehir Belediyesi

ilgili Paydaslar

ilce Belediyeleri

Riskler

Eylem A1.6: igme suyu sebekelerindeki kayip kagak oranlarinin diisiiriilmesi icin altyapi sistemlerinin revize

edilmesi

iliskili Risk Bazi ilgelerde kuraklik nedeniyle temiz su hizmetinin aksamasi
ilin tamaminda kuraklik nedeniyle temiz su hizmetinin aksamasi
Eylemin Onem | Birincil
Derecesi
Yiratilecek - Kullanim édmrind yitirmis sebekelerin tespit edilmesi ve yenilenmesi
Faaliyetler - Kayip/kagak miktarinin yiksek oldugu sebekelerin tespit edilmesi ve yenilenmesi

icme suyu debi, basing ve su kalitesi yéniinden siirekli gdzlem altinda tutularak fiziki
kayip ve kagaklarin dnline gegilebilmesi icin teknik yatirimlarin arttiriimasi
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- Fiziki kayip tespit cihazlari kullanilarak tespitlerin arttiriimasi

- Anzali ve eski sayaclarin degisiminin saglanmasi

- Fiziki kayip ve kagakla miicadelede standartlar olusturulmasi

- DESKi tarafindan vyapilan/yaptirilan her tirli imalatin (igme suyu, atiksu,
yagmursuyu) cografi bilgi sistemi ortamina eksiksiz olarak islenmesi yasal ve teknik
faaliyetlerin devreye alinmasi

Uygulama Periyodu

Uzun

Tahmini Maliyet

Yiksek

Ustlenecek Kurum ve
Kuruluglar

DESKI, Denizli Biiyiiksehir Belediyesi

ilgili Paydaslar

ilce Belediyeleri, Vatandaslar

Riskler

Amag A2: Kentsel alanlardaki sellerin dniine gegilmesi

Hedef: Teknik ve kurumsal

onlemlerle taskin ve

Paydaslar: DBB, DESKI, DSi, ilce Belediyeleri

sellerden korunmanin saglanmasi

Eylem A2.1: Dogal ekosistemlere zarar vermeden dere islahlarinin tamamlanmasi

Eylem A2.2: Derelerin imar gegmis kisimlarinin doldurulmasinin énlenmesi

Eylem A2.3: Oren yerlerinin iklim degisikliginden etkilenme durumlarinin tespit edilmesi

Eylem A2.1: Dogal ekosistemlere zarar vermeden dere islahlarinin tamamlanmasi

iliskili Risk Ani ve asiri yagislar nedeniyle kentsel alanlarda olusan seller sonucu fiziki yapilarin zarar
gormesi
Barajlardaki suyun azalmasi

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiiriitiilecek
Faaliyetler

- Ornek yesil altyapi uygulamalari (yesil alanlar, park alanlari vb.) ile dere islahlarinin
yapilmasi

- Islahi tamamlanan taskin derelerin temizliginin yapiimasi

- Taskin koruma kanali, 1zgara ve atiksu hatti temizliklerinin daha sik yapilmasi

- Yagmursuyu izgara hatlarinin yayginlastiriimasi

- Rogar temizligi faaliyetlerinin siklastiriimasi

- Siddetli yagis olaylarina karsi altyapilarin uygun hale getirilmesi

- Bati Akdeniz, Burdur ve Biliyik Menderes ve Havzalari Taskin Yonetim Plani
faaliyetlerinin yerine getirilmesi

- Hazirlanmakta olan Taskin Yonetim Planinda tespit edilen yerlerde yukari havza
mecra islahina yoénelik yapilarin (tersip bendi, 1slah sekisi, taban kusag vb.)
tamamlanmasi

- Hazirlanmakta olan Tagkin Yonetim Planinda tespit edilen yerlerde suyun akis rejimini
diizenleyen kontrol yapilarinin (sel kapanlari, barajlar) yapilmasi

- Hazirlanmakta olan Taskin Yonetim Planinda tespit edilen yerlerde mansap islahina
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yonelik tesislerin (tas tahkimati, taskin duvari, sedde, derivasyon kanali vb.)
- Farkh iklim degisikligi senaryolarina gore hassas ve kritik bdlgelerin belirlenip
haritalandiriimasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta

Ustlenecek Kurum ve | DSi, DESKi

Kuruluslar

ilgili Paydaslar Denizli Bilyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri
Riskler

Eylem A2.2: Derelerin imar gegmis kisimlarinin doldurulmasinin 6nlenmesi

iliskili Risk Ani ve asiri yagislar nedeniyle kentsel alanlarda olusan seller sonucu fiziki yapilarin zarar
gormesi

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiritilecek - Buyuk Menderes Deresi ve Ciriksu Cay’'nin taskin sahasindan etkilenen

Faaliyetler mahallelerdeki uygunsuz yapilarin tespit edilmesi
- Taskin sahasina yakin yerlerde gegirimli ylizeylerin arttirilmasi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Dusuk

Ustlenecek Kurum ve | Denizli Biyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri

Kuruluglar

ilgili Paydaslar DSI, Cevre ve Sehircilik Bakanlig

Riskler

Eylem A2.3: Oren yerlerinin iklim degisikliginden etkilenme durumlarinin tespit edilmesi

iliskili Risk Artig gosteren sellerin antik bolgelerdeki tarihi eserlere zarar vermesi
Asiri sicaklarin antik boélgelerdeki tarihi eserlere zarar vermesi
Eylemin Onem | ikincil
Derecesi
Yiratilecek - Asiri sicaga ve/veya yagislara hassas durumda olan eserlerin envanterinin ¢ikariimasi
Faaliyetler ve tedbirlerin belirlenmesi
- Oren yerlerini sellerden korumak icin kusaklama kanallarinin yapilmasi
Uygulama Periyodu Uzun
Tahmini Maliyet Yiksek
Ustlenecek Kurum ve | Aydin Kiltiir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu, Tabiat Varliklari Genel Miidiirligi
Kuruluglar
ilgili Paydaslar DBB, Kltiir ve Turizm Bakanhgi

Riskler Gegici slre ile 6ren yerlerinin kismen veya tamamen ziyarete kapanmasi
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Amag A3: Su tiiketiminin azaltilmasi

Hedef: Denizli ili genelinde il ve ilge merkezlerinde kisi | Paydaslar: DESKi, Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, ilge

basina diisen su tiketiminin azaltilmasi Belediyeleri, Milli Egitim Bakanligi, Vatandaslar, Denizli il

Muftalagi

Eylem A3.1: Su tasarrufu ile ilgili egitim ve farkindalik calismalari gergeklestiriimesi

Eylem A3.1: Su tasarrufu ile ilgili egitim ve farkindalik galismalari gerceklestirilmesi

iliskili Risk Bazi ilgelerde kuraklik nedeniyle temiz su hizmetinin aksamasi
ilin tamaminda kuraklik nedeniyle temiz su hizmetinin aksamasi
Eylemin Onem | Birincil
Derecesi
Yiirutiilecek - Anaokulu, ilkokul ve Ortaokul dgrencilerine yénelik diizenlenecek “Su tasarrufu, su

Faaliyetler

kullanimi, atik sularin toplanmasi ve aritilmasi ” konularinda egitimler verilmesi

- Su tasarrufu ile ilgili bilgilendirici dokiimanlarin toplu tasima araglarinda, okullarda ve
ibadet yerlerinde dagitilmasi

- Yeralti sularinin iklim degisikliginden etkilenebilirliginin belirlenmesi ve kamuoyu ile
paylasiimasi

- Toplu konut alanlarinda yagmur suyunun yesil alan vb. sulamasinda kullaniimasina
yonelik tesvikler sunulmasi

- Azsutiketen ev esyalarinin kullaniimasinin tesvik edilmesi

Uygulama Periyodu

Kisa

Tahmini Maliyet

Dusiik

Ustlenecek Kurum
ve Kuruluglar

DESKI, Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri

ilgili Paydaslar

Milli Egitim Bakanligi, Vatandaslar, Denizli il MGftaligi

Riskler
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7.1.3. ULASIM

Denizli Buyilksehir Belediye Baskanhgi’'nin 2018 yili biitce tahminlerinde planda 6ngorilen stratejik
amaglari i¢in toplam 970.206.000,00 TL 6denegin yaklasik %601 (677.230.000,00 TL) Denizli'nin gelisen
ihtiyaclari cercevesinde diizenli ve kullanilabilir kamusal alanlar ile tiim sehirde glivenli ve hizli ulasim
aginin olusturulmasi stratejik hedefi icin ayrilmistir.

Asiri sicak hava dalgalari ve yagislar sonucu olusan sel olaylari karayolu ve demiryolu ulasim altyapisini,
bu ulasim bigimlerini kullanan insanlarin ve hizmetlerin etkilenmesine neden olmaktadir. Hem kent
merkezindeki ilcelerde hem de sehirlerarasi yollarda bu etkiler gérilmeye baslanmistir.

Yagislarin artan sikhgl ve siddeti karayolu trafigini ve bu yollari kullanan hizmetlerinin sunumunu
dogrudan etkileyecektir. Denizli'de de gorilen gegici havuzlanma tehlikeli slrls kosullarina neden
olabilecektir. Asiri yagislar sonucu olusan gecici havuzlanma vyollarin ve kaldirimlarin émriini kisaltip
bakim maliyetlerinin artmasina neden olur. Yagislarin artan sikligl ve siddeti insaat siirelerini ve yol
onarimlarini da geciktirebilecektir. Ayrica, ylksek sicakliklar araglarin asiri isinmasina ve lastiklerin hasar
gormesine neden olabilmektedir. Asiri soguk havalar sonucunda araglarin arizalanmasinin yani sira,
kopriler ve yollarda buzlanmaya bagh etkiler yasanmaktadir.

Denizli'nin ulasim yol haritasini gizecek olan Denizli Bliylksehir Belediyesi Ulasim Ana Plani (Taslak) ve
ulasim hizmetlerinin dogrudan bagl olacagl Denizli Nazim imar Plani dogalari geregi uzun dénemli
kararlar icermektedir. Bu iki planda yer alan stratejik ve teknik kararlarin iklim degisikligi etkilerine uyum
perspektifinden ele alinma dizeyleri de iklim degisikligi riskleri ile micadelenin basarisini dogrudan
etkileyecektir. Kent merkezindeki toplu tasima oranlarinin istenen diizeyde olmamasi ve karayolu odakli
kentsel gelisim segeneklerin baskinligi hesaba katildiginda, ulasim altyapisinin tasariminda ve
kullanilacak malzemelerin seciminde iklim lensi ile bakmak elzem olmustur.

IDEP cercevesinde ulasim sektori icin 3 amag altinda 5 adet uyum eylemi belirlenmistir. Asagida her bir
amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecgirmeye yonelik faaliyetler detaylariyla
birlikte sunulmustur.

Amac U1: Asiri yagislarin demiryolu ve karayolu ulasim agi altyapisina zarar vermesinin 6nlenmesi
Amag U2: Karayollarinin asiri sicak ve soguk iklim sartlarina uygun tasarlanmasi
Amag U3: Karayollarindaki toplu tagima sistemindeki personelin ve araglarin iklim degisikligine direngli olmasi
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Eylem U.1: Meteorolojik verilere gére denetimlerin ve bakimlarin siklastiriimasi

Eylem U.2: Miidahalelerde kullanilan arag ve galisan personel sayisinin arttirilmasi

iliskili Risk
Eylemin
Derecesi
Yiritilecek
Faaliyetler

Onem

Uygulama Periyodu
Tahmini Maliyet
Ustlenecek Kurum ve
Kuruluglar

ilgili Paydaslar

Riskler

iliskili Risk

Eylemin Onem
Derecesi

Yiiriitiilecek
Faaliyetler

Uygulama Periyodu
Tahmini Maliyet
Ustlenecek Kurum ve
Kuruluglar

ilgili Paydaslar

Riskler

Asiri yagislarin ulasim altyapisina zarar vermesi
Birincil

- iklim degisikligi etkilerine yonelik karayolu ve demiryolu aglari ve ilgili yapilari icin
etkilenebilirlik analizleri gergeklestirilmesi

- Demiryolu altyapisinin korunmasi ve iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesi igin
izleme sisteminin kurulmasi ve yeterli sayida personel ile takibinin saglanmasi

- Siddetli yagis olaylarina karsi karayolu ve demiryolu aginin drenajlarinin uyumlu hale
getirilmesi

- Agaclarin devrilmesi vb. etkiler icin bakim ve denetimlerin yayginlastiriimasi

Kisa

Orta

DBB Ulasim A.S., Karayollari ve Meteoroloji Genel Mudurltgt, TCDD

ilce Belediyeleri,
Ongdriilemeyen dogal afetlerin olusmasi

Asiri yagislarin ulasim karayolu ulasim altyapisina zarar vermesi

Asiri sicaklarin karayolu hatlarina zarar vermesi

Asiri soguk ve buzlanmanin, kaza riski ve tasit trafigine olumsuz etkisi

Asiri yagislar ve tipi dolayisiyla meydana gelen heyelanin ulasimi aksatmasi, altyapiya
zarar vermesi

Asiri kar yagislarinda yollarin kapanmasi sonucu ulagimin aksamasi, ulasilamayan kdylerin
olmasi

Birincil

- Erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi

- Olaya midahale edecek ekiplerin il diizeyinde teknik altyapilarinin gliclendirilmesi
Orta

Orta

Denizli Bilyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Karayollari Genel Miidiirliigi

itfaiye, AFAD, Saglik Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigi
Calisan personelin istihdami, biitce yetersizligi
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Eylem U2.1: Karayollarinda asiri sicak ve soguk iklim sartlarina uygun malzeme kullaniimasi

iliskili Risk Asiri yagislarin ulagim karayolu ulagim altyapisina zarar vermesi
Asiri sicaklarin karayolu hatlarina zarar vermesi
Asiri soguk ve buzlanmanin, kaza riski ve tasit trafig§ine olumsuz etkisi
Asiri yagislar ve tipi dolayisiyla meydana gelen heyelanin ulasimi aksatmasi, altyapiya
zarar vermesi
Asiri kar yagislarinda yollarin kapanmasi sonucu ulasimin aksamasi, ulasilamayan koylerin

olmasi
Eylemin Onem  Birincil
Derecesi
Yuratilecek - Iklim degisikligine uyumlu yol kaplamalarinin yapilmasi
Faaliyetler - Siddetli yagis olaylarina dayanikh yollarin yapilmasi ve drenajlarin uyumlu hale
getirilmesi
- Onarim maliyetlerini azaltmak, givenligi artirmak ve yol ylzeylerinin 6mrini
artirmak icin sicak veya soguk havalarda hizli degisimlere daha dayanikl karayolu
malzemelerinin arastiriimasi
Uygulama Periyodu Uzun
Tahmini Maliyet Yiksek
Ustlenecek Kurum ve = Karayollari Genel Miidirliigli, Denizli Biiyliksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri
Kuruluglar
ilgili Paydaslar Ozel Sektor

Riskler Prestij kaybi, kullanici magduriyeti, butce yetersizligi, teknik ekip yetersizligi
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Eylem U3.1: Toplu tagima araci surticlleri ve toplu tagima kullanicilari Gzerindeki etkilerin azaltilmasi

Eylem U3.2: Toplu tasima araglarinin bakimlarinin diizenli yapilmasi ve denetlenmesi

iliskili Risk

Eylemin Onem
Derecesi
Yiiriitilecek

Faaliyetler

Uygulama Periyodu
Tahmini Maliyet
Ustlenecek Kurum ve
Kuruluglar

ilgili Paydaslar

Riskler

iliskili Risk
Eylemin Onem
Derecesi

Yiiriitiilecek
Faaliyetler

Uygulama Periyodu
Tahmini Maliyet
Ustlenecek Kurum ve
Kuruluglar

ilgili Paydaslar

Riskler

Asiri sicaklarin arag siriculeri Gzerinde olumsuz etki yaratmasi

Toplu tasima araglarindaki iklimlendirme sistemlerinin insan (zerindeki psikolojik ve
fizyolojik etkileri

ikincil

- Il genelinde tiim siirticiilere dizenli egitim ve psikolojik destek verilmesi

- Asini sicak havalarda mesai sirelerinin kisaltiimasi

- Toplu tasima araclarinda sogutma sistemlerinin iyilestirilmesi

- Toplu tasima duraklarinda konforun arttirilmasi (daha fazla gdlge alan ve sokak
agaclandirmasi)

Kisa

Dislik

Emniyet Genel Midurliigl, Denizli Buyuksehir Belediyesi, Ulagim A.S., Denizli Biylksehir

Belediyesi, Ulagim A.S., UKOME

Ozel Sektdr (Otobiis Firmalari), Soférler Odasi, ilce Belediyeleri, il Saghk Mudurlagi, Turk

Psikologlar Dernegi

Egitim sonuclarinin denetlenmemesi

Toplu tasima araclarindaki iklimlendirme sistemlerinin insan (zerindeki psikolojik ve
fizyolojik etkileri
Birincil

- Toplu tasima araglarinda sogutma sistemlerinin iyilestirilmesi

- Asiri sicak ve soguk havalara dayanikli araglarin filoya katilmasi

- Yeni toplu tagima araglarinin asiri sicak havalarda galistirilmasina 6zen gosterilmesi
Kisa

Orta

Ulasim A.S., Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, UKOME

Ozel Sektor, Yetkili Servisler
Orijinal parcalarin kullanilmamasi, bilingsiz kisiler tarafindan bakim yapilmasi (Yetkili
Servisler disinda yapilmasi)
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7.1.4. SANAYI

Denizli ili 6zelinde iklim degisikliginin sanayi lizerindeki etkileri mevcut akademik ya da 6zel sektére ait
raporlamalarda ¢ok derinlemesine galisilmis bir konu degildir. Buna karsin, yakin ge¢cmiste asiri iklim
olaylarinin sanayi Uretiminde dogrudan ya da dolayl olarak etkisinin goriilmeye baslandigi kayitlara
gecmistir.

Asiri sicak havalari ¢alisanlarin verimliligini diisiirmekte ayrica asiri yagislar sonucu olusan ani seller ve
taskinlar sanayi Uretimini dogrudan olumsuz etkilemektedir. Dolayl etkiye 6rnek vermek gerekirse,
tarimsal Gretimde yasanan kuralik ve/veya taskin olaylarinin bitkisel ve hayvansal trinleri isleyen gida ve
icecek imalat sanayisine ham madde sikintisi olarak yansimaktadir. Ulasim hatlarinda ve enerji
altyapisindaki kesintiler de diger 6nemli dolayh etkilerdendir.

Denizli sanayi merkezi olarak 6n plana ¢ikmistir. Ozellikle tekstil iiriinleri ihracatinda Tiirkiye’nin énde
gelen kenti olmustur. Ayrica, i¢ ve dis turizm ile birlikte 12 ay boyunca en ¢ok turist ¢eken iller
siralamasinda Antalya, istanbul ve Mugla’dan sonra 4. sirada yer almaktadir. Denizli’de tarim ve
ormancilik faaliyetleri de 6nemli bir katma deger olusturmaktadir.

Denizli, kisi basi 24,772 TU'lik* GSYH rakami ile Turkiye GSYH’sinin %1,2’sini olusturmaktadir. 2017
yilinda gerceklestirilen ihracat miktari bir dnceki yila oranla ylizde 11,44 oraninda artarak, 2.678.341
dolar olmustur. istanbul Sanayi Odasi 2016 yili verilerine ilk 500 firma listesinde 5’i kablo/bakir
sektoériinde, 2’si tekstil ve konfeksiyon sektoriinde, 2’si gida ve yem sanayisinde, 2’si haddecilik
sektériinde, 1'i ise enerji sektorliinde Uretim yapan firma girmistir. Denizli Valiligi verilerine gére 2015
yilinda Denizli ilinin ihracatinin %45’ini tekstil sektéri olusturmaktadir.®

2018 yili verileriyle toplam istihdam (Hizmet Akdi ile-Zorunlu-4A)190.116 kisidir. Bu ¢alisanlarin %40’a
yakini imalat sektoriinde istihdam edilmektedir. Bunu, toptan ve perakende ticaret; motorlu kara
tasitlarinin ve motosikletlerin onarimi (%13,8) ve insaat sektérleri (%11,5) takip eder. imalat sektdriiniin
altinda kalan tekstil sektoriinde g¢alisan 45.167 kisi, tim il Olgegindeki galisanlarin yaklasik %24’Gni
olustururken, kadin isci istihdaminin yaklasik %36’si tekstil sektériine aittir.**

Denizli Organize Sanayi bdlgesinde 2017 yilinda 16,6 milyon m3, 2018 yilinda ise yaklasik 16,5 milyon m?

kullanim suyu tiketilmistir. Denizli ihracatinin yaklasik %25’inin yapildigi Denizli Organize Sanayi
Bélgesinde Uretilen driinlerin yaklasik %75’i tekstil sektoriine aittir. Ozellikle boya ve apre isletmelerinde
¢ok ciddi oranda su tiiketimi gorilmektedir.

42 TUiK, 2014. 11 Bazinda Gayrisafi Yurtici Hasila, 2004-2014, Tiirkiye Istatistik Kurumu. URL:
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24920

43 Denizli Valiligi, Tekstil Sektdrii, http://www.denizli.gov.tr/tekstil-sektoru

4 Denizli Sanayi Odasi tarafindan derlenmistir. Veri Kaynagdi : SSK Il Mi{id., SSK Genel Mid.
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Bu artis egiliminin kisith su kaynaklarina etkisinin iklim degisikligi ile beraber daha goriiniir olmasi
beklenmektedir. 2004 yilindan 2018 yilina kullanma suyu tiketimi yaklasik %40 oraninda artmistir.
Sanayide kullanilan su, yer alti suyunun varhigina dogrudan baghdir.

Sekil 50 - Denizli Organize Sanayi Bélgesi Kullanma Suyu Tiiketimi Verileri 2017 ve 2018 Yillar*®
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IDEP ¢ergevesinde sanayi sektérii icin 2 amag altinda 3 adet uyum eylemi belirlenmistir. Asagida her bir
amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler detaylariyla
birlikte sunulmustur.

Amaglar
Amag S.1: Sanayide verimli su kullaniminin saglanmasi

Amag S.2: Sanayi lretiminde strdirilebilirligin saglanmasi

Amag S.1: Sanayide verimli su kullaniminin saglanmasi

% http://www.dosb.org.tr/154/176/istatistik-bilgiler/kullanma-suyu-tuketimleri/
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Hedef: Sanayide tiketilen suyun azaltiimasi Paydaslar: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, OSB’ler,
Firmalar, GEKA

Eylem S1.1: Yagmur sularindan faydalanmayi, atik suyun tekrar kullanimini ve su tasarrufu saglayan yeni

teknolojilere yonelik yatirimlarin arttiriimasi

Eylem S1.1: Yagmur sularindan faydalanmayi, atiksuyun tekrar kullanimini ve su tasarrufu saglayan yeni

teknolojilere yonelik yatirnmlarin arttirilmasi

iliskili Risk Su yogun enddstriyel faaliyetlerde su kithgindan kaynakli Giretimde kesintiler
Kuraklik nedeniyle sanayi amagli su kullaniminin aksamasi sonucu lretimde diigtis
Bazi ilcelerde kuraklik nedeniyle temiz su hizmetinin aksamasi

ilin tamaminda kuraklik nedeniyle temiz su hizmetinin aksamasi

Eylemin Onem | Birincil
Derecesi

- Yagmur sularinin toplanarak tesiste kullaniimasi

- Sanayi sektoriinde atik sularin yeniden kullanimina yonelik tesvikler sunulmasi

- Su kayip kagaklarini izlemeyi saglayan teknolojik sistemlere yatirim yapan firmalara
hibe kolayligi sunulmasi

- Kagak kuyu kullaniminin ruhsatlandiriimasi ve denetlenmesi

- Ayni sektoérde yer alan firmalarin tecriibe paylasimi igin yuvarlak masa toplantilari
dizenlenmesi

- Sektorler arasi tecriibelerin paylasilacagi toplantilarin yapiimasi

- Secilen sektorlere 6zel iklim degisikligi uyum projeleri hazirlanmasina yonelik
rehberler olusturulmasi

Uygulama Periyodu Kisa ve Orta

Tahmini Maliyet Yiksek

Ustlenecek Kurum ve | Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, OSB’ler, Firmalar, GEKA

Kuruluglar

ilgili Paydaglar Universiteler, bankalar, kredi kuruluslari

Riskler Toplanan yagmur sularinin aritilmasi, su analizinin yapilmasi ve depolanmasi sorunlari

Amag S.2: Sanayi liretiminde surdirilebilirligin saglanmasi

Hedef: Asiri iklim olaylarinin sanayi Uretimindeki | Paydaslar: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Tarim ve

olumsuz sonuglarinin azaltilmasi Orman Bakanligi, GEKA, Sanayi ve Ticaret Odalari
Eylem S2.1: Sanayiye hammadde saglayan tarim alanlarinda tretimi destekleyici projeler yuritilmesi

Eylem S2.2: Sanayi istihdamini arttiracak tedbirler alinmasi

Eylem S2.1: Sanayiye hammadde saglayan tarim alanlarinda lretimi destekleyici projeler yiiriitiilmesi
iliskili Risk Tarimdan gelen hammadde azligi nedeniyle tekstil sanayisinde Gretimde azalma
Tarimdan gelen hammadde azligi nedeniyle gida sanayisinde liretimde azalma

Eylemin Onem | ikincil
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Derecesi

Yiiriitilecek

- Tarim alanlarinda hammadde uretimini artirmak amaciyla projeler dizenlenmesi

Faaliyetler - Sutasarrufuna yonelik desteklerin saglanmasi
Uygulama Periyodu Uzun
Tahmini Maliyet Dusuk

Ustlenecek Kurum ve

Tarim ve Orman Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler

Kuruluglar Bakanligi, GEKA, Ziraat Odalari, Tarim Kredi Kooperatifleri
ilgili Paydaslar Firmalar, ciftiler
Riskler Yiiksek maliyetler

Eylem S2.2: Sanayi istih

damini arttiracak tedbirler alinmasi

iliskili Risk Sanayi Uretiminde diisus sonucu il disina go¢ yagsanmasi
Eylemin Onem | Birincil
Derecesi

Yiriitulecek
Faaliyetler

- s glictiniin iSKUR gibi kurumlarca projelendirilip desteklenmesi

- Sanayiye istihdami artiracak vergi indirimi vb. desteklerde bulunulmasi

- iklim degisikligi risklerini daha iyi analiz etmek ve hazrlikli olmak icin sigorta
sektoruyle ortak projeler gergeklestirilmesi

- iklim degisikligi risklerini degerlendirme ve acil durum planlamasi icin egitim ve
farkindalik faaliyetlerinin yuratilmesi

Uygulama Periyodu

Kisa

Tahmini Maliyet

Yiksek

Ustlenecek Kurum ve

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, Hazine ve

Kuruluglar Maliye Bakanhgi,
ilgili Paydaslar Sanayi ve Ticaret Odalari, Tarim ve Orman Bakanhgi, GEKA
Riskler Maliyet, nitelikli eleman azhigi

7.1.5. ENERJI

Denizli ilindeki Lisans

I Elektrik Uretim Dagilimi (EPDK, 2018) verilerine bakildiginda iiretilen enerijinin

%11’i hidroelektrik santrallerde, %18’'i jeotermal enerji Uretim tesislerinde ve %70'i ise termik

santrallerde Uretilmektedir. Glines ve Riizgar enerjisindeki tretimler ¢cok kiiglik miktarlardadir.

iklim degisikliginin ka

r ve yagmur yagisi rejiminde yaratacagi kuraklik etkisinin su kaynaklarinda neden

olacagl azalma ile hidroelektrik santrallerin etkilenmesi muhtemel olacaktir. Termik santrallerde c¢ok

blylk miktarlarda kullanilan sogutma suyuna erisimde de riskler belirmektedir. Yukaridakilere ek olarak

asiri sicaklar ve asiri

yagislar sonucu enerji altyapisini dogrudan ve dolayli olarak etkileyen vakalarin

(gerilim hatlarinda hasar, toprak kaymalari, sel baskinlari vb.) sayisinin da artmasi beklenmektedir. il

merkezindeki kentsel
elektrik sebekesine bi

Isl adasi etkisiyle siddeti artan sicak havalarin sogutma talebinde artisa bagli olarak
necek yik risk teskil etmektedir.
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IDEP cercevesinde enerji hizmetleri sektérii icin 2 amag altinda 2 adet uyum eylemi belirlenmistir.
Asagida her bir amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler
detaylariyla birlikte sunulmustur.

Amacg E.1: Eneriji altyapisinin iklimsel tehlikelere karsi korunmasi

Amag E.2: Enerji sebekesine binen fazla yiiklerin azaltilmasi

Amag E.1: Enerji altyapisinin iklimsel tehlikelere karsi korunmasi
Hedef: Enerji altyapisinin asiri iklim olaylarindan | Paydaslar: DSi, Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, Elektrik
etkilenme diizeyinin azaltiimasi Uretim ve dagitim kuruluslari

Eylem E1.1: Enerji altyapisinin maruz kalacagi iklimsel tehlikelere yonelik tedbirlerin alinmasi

Eylem E.1.1: Enerji altyapisinin maruz kalacagi iklim tehlikelere yonelik tedbirlerin alinmasi

iliskili Risk Seller nedeniyle enerji altyapisinda zarar olusmasi ve elektrik kesintileri yasanmasi
Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiratilecek - Yuksek gerilim hatlarinin dizenli bakimi ve onarimi

Faaliyetler - Toprak ¢okmelerinin takibi

- Sel sularinin kontrollt bir sekilde yonlendirilmesi

- Santrallerin dogal afetler g6z 6niinde bulundurularak gilivenli bolgelere kurulmasi

- Enerji kablo kesitlerinin en kalin olacak sekilde kullaniimasi ve kuvvetli riizgarlara
dayanikliliginin saglanmasi

- Glg tesislerinde ve istasyonlarinda daha etkili sogutma sistemlerinin kullanilmasi

- Yaz aylarindaki kurakliklarda enerji santrallerinin sogutma sistemleri igin acil su
baglantilarinin kurulmasi

- Asirt yagislara karsi koruma ve yagmur suyunun daha iyi uzaklastirilmasini
saglamak amaciyla, merkezi enerji tesislerinde yagmursuyu sistemlerinin
gelistirilmesi

- Farkh iklim degisikligi senaryolarinin su kaynaklarina ve hava sogutmali
sistemlere bagli enerji Uretim tesisleri Gzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet Dusuk

Ustlenecek  Kurum | DSI, elektrik retim ve dagitim kuruluslari, Denizli Biyiksehir Belediyesi,
ve Kuruluslar
ilgili Paydaslar DESKIi, AFAD
Riskler
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Amag E2: Enerji sebekesi binen fazla yiiklerin azaltilmasi

Hedef: Enerji altyapisinin asiri iklim olaylarindan | Paydaslar: DSi, Denizli Biiyliksehir Belediyesi, Elektrik
etkilenme diizeyinin azaltiimasi Giretim ve dagitim kuruluslari
Eylem E2.1: Enerji tasarrufu ve enerji optimizasyonu uygulamalarinin devreye alinmasi

arrufu ve enerji optimizasyonu uygulamalarinin devreye alinmasi

iliskili Risk Sicak havalarin daha da siddetlenmesi nedeniyle olusacak kentsel i1si adasi etkisiyle
sogutma amach elektrik sebekesine binen agir yiik

Eylemin Onem | Birincil

Derecesi

Yiratilecek - Mevcut binalarda isi yalitim sistemlerinin arttirilmasi ve enerji verimli sogutma

Faaliyetler sistemlerinin kullaniimasi, yeni yapilacak binalarin enerji verimli insa edilerek

kitlesel tiketimin azaltilmasi

- Iklim degisikliginin getirdigi ilave enerji ihtiyacinin boélgesel ve sektérel bazda
belirlenmesi

- Sogutma sistemlerinde enerji tasarrufunun desteklenmesi

- Eneriji altyapisinin optimizasyonu (sebekeye odaklanarak)

- Enerji altyapisinin optimizasyonu (depolamaya odaklanarak)

Uygulama Periyodu Uzun

Tahmini Maliyet Yiksek
Ustlenecek  Kurum | Eneriji iretim ve dagitim kuruluslari, DSi, Denizli Biyiiksehir Belediyesi

ve Kuruluglar

ilgili Paydaslar Belediyeler, 6zel sektér, miteahhitler, vatandaslar,

Riskler Bireylerin enerji verimli Grunleri tercih etmemesi

7.1.6. HALK SAGLIGI

IDEP kapsaminda yukarida béliimlerde farkli uyum eylem alanlari icerisinde dogrudan kamu saghigini
ilgilendiren eylemlere yer verilmistir. Ancak, calistaylar siiresince halk saghg oOzelinde katilimci
temsiliyeti saglanamadigi icin “halk saghg1” sektori ayri bir grup tarafindan galisilamamistir. Bu boliimde,
yukaridaki uyum eylem alanlarinda deginilmeyen halk saghgi tGzerindeki iklim degisikligi kaynakli etkilere
ve bunlar igin 6nerilen eylemlere yer verilecektir.

Tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de iklim degisikliginin yasanmasinda en az sorumluluga
sahip olup sonuglarindan en fazla etkilenecek olan toplum kesimleri yoksul ve dezavantajh
durumda olanlardir. Bu durum iklim degisikligi ile miicadelede “cevresel adalet” ya da “iklim
adaleti” ilkelerinin karar alicilarin giindemine alinmasini toplumsal adalet ve etik agisindan
zorunlu kilar.  Uyum politikalarinin ve eylemlerinin nasil belirlenecegi ve kimler igin
onceliklendirecegi de “iklim adaleti” tartismasinin tam gébeginde yer alacaktir. Sosyal ve iktisadi
adaletsizlikler giderilmeden “iklim adaletinden” séz etmek de miimkiin olmayacaktir.%®

46 Tklim Adaleti Miicadelesi I¢in 10 Durak (2017), Ekoloji Kolektifi
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Toplumun tamaminin veya belli kesimlerinin normal hayat ve faaliyetlerini durduran veya kesintiye
ugratan, acil midahaleyi gerektiren “acil durum olaylar’” dogal ve dogal olmayan sebeplerle
yasanmaktadir. iklim degisikligi kaynakl acil durum olaylari da, genellikle meteorolojik afetler olarak
siniflandiriimaktadir. iklim degisikligi etkileri ile miicadele, yani iklim degisikligi risk yonetimi iklimsel
tehlikenin meydana gelmesinden onceki sliregteki “risklerin azaltilmasi” asamasi ve tehlikenin meydana
geldigi “kriz yonetimi asamasi” seklinde iki asamaya ayrilabilir. Bu béliimde her iki asama igin de uyum
tedbirleri 6zetlenmistir.

iklim degisikligi etkileri tiim vatandaslari ayni sekilde etkilememektedir. Siddetli yagislar sonucu olusan
su baskinlari veya asiri sicak glinlerin yasanmasi bazi hassas gruplar lzerinde daha bilyik olumsuz
etkilere ve zorluklara neden olur. Bu gruplar arasinda gevre kalitesi diisik (yesil alan ve hava kalitesi)
olan alanlarda yasayan insanlar, disik sosyo-ekonomik statlide olan insanlar bulunmaktadir. Bu
zorluklarin nedenleri arasinda ekonomik kaynaklarin eksikligi, eski ve sagliksiz kosullarda barinma, yalniz
yasama vya da ilgili uyarilari edinecek iletisim kaynaklarina sahip olmama (dil bilmeme, okuma yazma
olmamasi, cep telefonu kullanmama vb.) gibi nedenler yatabilir.

Denizli‘de etkileri agisindan en 6nemli afet deprem iken, bunu taskin ve heyelanlar takip eder. Bu
afetlerden dezavantajli gruplarin bir diger ifadeyle hassas gruplarin (yasllar, ¢ocuklar, engelliler vb.)
etkilenme seviyesinin daha yiksek olmasi beklenir.

Tablo 24 - Denizli’de yasanan birincil afetler ve bunlar takip Tablo 25 - Engelli Bireylerin Dagilimi

eden ikincil Afetler (Temmuz 2017)
=
2
3
2
=
% < £
=85 8% 5§
3 2 R § g ‘_(N: OZUR TURU KISI SAYISI
e 5 N .
E5 L2 tcd g E isitme engelli 2.036
Birincil Afet / £ 2522 2z% c %3 :
ikincil Afet §3¥gesSfo s KonU§m? engelll. 2.036
Deprem Ortopedik engelli 2.278
Heyelan e .
Toplu Nifus Hareketleri Zihinsel engelli 6.316
Ulagim Kazalar Ruhsal 6zirla 5.096
Yangin . v v e
Tehlikeli Madde Kazalar/Endustriyel Kazalar Suregen hastalik 6zird | 2.694
Asirt Isinma / Kuraklik Bilinmeyen 7.143
Taskin/Sel
Kar, Cig, Buzlanma ve Asir Soguk TOPLAM 25.563

Firtina/Hortum
Maden Kazalari

Ozellikle yogun niifus ve karmasik ekonomik iliskiler agi ile birbirine bagl kentsel alanlar dogasi geregi
iklim degisikliginden kaynaklanan olumsuz etkilere karsi kirilganligi yiksek olan yerledir.
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Denizli nifusunun yarisindan fazlasi (%63’) kentsel sehir merkezindeki iki ilcede yasamaktadir ve bu
sayl daha da artmaktadir. Diger taraftan da 2007-2018 dénemi igerisinde %11’i: 65 yas ve Usti kisilerin
sayisl %42 artis (77 binden 115 bine) gbstermistir.

Kent merkezi yiiksek niifus, ekonomik faaliyetlerin yogunlugu, kritik altyapilarin (elektrik hatlari, su ve
atiksu sebekeleri, tehlikeli endustriyel tesisler) varligi nedeniyle iklim degisikliginden kaynaklanan etkiler
nedeniyle kirsal alanlara gore daha biiyiik risk ile karsi karsiyadir. Ornegin, olasi asiri yagislarda
kentlesmis alanlardaki yagmurun topraga karismasini engelleyen gegirimsiz yiizeylerin (yerlesim alanlari
ve yollar) fazlahgi, insanlarin ve miilklerin yogunlugu nedeniyle risklerin blyukligli de artmaktadir.
Gegirimsiz ylizeyler, yagmurun topraga ulasmasini 6nler ve sehirlerde isiy1 depolayarak “kentsel isi adasi
etkisine” neden olur.

Asagidaki sekillerde Denizli ili yerlesim alanlarinin gelisimi (1990-2012) sunulmustur.

Sekil 51 - Denizli ili Yerlesim Alanlan Gelisimi (1990-2012)%

Yerlesim Alanlari 1990 Yili Yerlesim Alanlari 2012 Yili Denizliilgeleri

WA G

GUNEY
SULDAN

>
mREXEXCT >
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Sekil 52 - Denizli Merkez Yerlesim Alanlari Gelisimi (1990-2012)%®

Denizli Merkez Yerlesim Alanlari - 1990 Yili Denizli Merkez Yerlesim Alanlari - 2012 Yili
QL LADIINQ0s U - 3 e i ‘ b (o7 PSR- X 3 5 B ‘

-

= = ==

Denizli ilindeki araziler her ne kadar orman agisindan zengin olsa da kent merkezindeki yesil alan orani
bazi bolgelerde ¢ok disliktiir. Bu bolgelerdeki en yakin yesil alana erisim mesafesi standartlarin Gizerinde
olabilmektedir.

48 http://corine.tarimorman.gov.tr/corine
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Sekil 53 - Denizli Merkez ilgeleri Yesil Alanlarin Dagilimi*
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iklim degisikligi, sicaklik, yagis, riizgar hizi ve riizgar yénii vb. meteorolojik degiskenlerini etki ederek
hava kirliligini dogrudan etkiler. Bu degiskenler hava kirleticilerinin gelisimini, kimyasal donlisimiin,
tasinmasini, yayillmasini ve depolanmasini etkilemektedir. Ozellikle, Ozon (03) ve partikiil madde
(6zellikle de 2.5 mikron veya daha kiigiik capli maddeler-PM2.5) iklim degisikliginden etkilenecektir. iklim
degisikligi, ayni zamanda, yangin olusturmaya miusait hava durumu yaratmasi, toz firtinalarini artirmasi
polenler ve kifler gibi aero-allerjenlerin Uretimini ve yayihmini etkileyerek dogal partikil madde
kaynaklarini arttirabilir.

Hava kirliligi Turkiye’de ve diinyada en blylk 6lim nedeni olan kalp-damar hastaliklari, inme ve
solunum sistemi hastaliklari ile dogrudan iliskilidir.>® Yapilan bilimsel calismalar iklim degisikliginin hava
kirliliginin insan saghgina olan etkilerini daha da ciddilestirecegini ortaya koyuyor.>?

Denizli ili 6zelinde, evsel 1sinmada ve sanayide kullanilan distk kaliteli yakit kullaniminin yayginhgi,
yakilmasi uygun olmayan maddelerin izinsiz yakilmasi, maden faaliyetleri sirasinda olusan toz kirliligi,
trafikten kaynakl olusan salimlar (egzoz) hava kirliligine neden olmaktadir.>

Hava Kirliliginin Saglik Faturasi®?

Hava kirliligin nedenleri ve miktari bolgeden bolgeye
degismekle beraber kentsel alanlarda en ¢ok gortlen
kirlilik nedenleri sunlardir: Fosil yakitlarin enerji
tesislerinde ve evsel i1sinmada kullanimi, motorlu
araglarin kullanimi, endistriyel Gretim ve atik yakma
siirecleri.>

PARTIKUL MADDE Boyutian

'Q PM25
2.5 Mikron dan
SAQ TELI kiigUk captadir
50 - 70 Mikron Egeor partikulien, Onganik biogikder, metatier vb.
Gapndad !

PM 10
10 Mikron dan
kigUk gaptade

- Turkiye’de hava kirliligi nedeniyle her yil 32 bin
kisi hayatin kaybediyor; pr
- Tatin bagimhhigr ve hava kirliligi akciger kanseri j’g\
gelisimine neden oluyor; ‘ &

' '
90 Mikron Gapndadse

- Tirkiye’de her yil yaklagik 30.000 kisiye akciger INCE KUM TANESI
kanseri tanisi konuyor;

- Akciger kanseri ise Tlrkiye’deki tim kanser 6limlerinin igerisinde en sik 6lim nedeni;

- Turkiye'de her yiiz bin 6limiin 44’0 hava kirliligi nedenli;

- Fosil yakit kullanimina bagh olarak Tirkiye’de 2.876 erken 6limiin, 4.311 hastaneye yatisin ve
7.976.070 giinlin hasta olarak geciriliyor;

- Fosil yakit kullaniminin olimler ve sakat kalmalar disinda yilda 3 milyar avroyu asan bir saglik
maliyeti var.

50 http://toraks.org.tr/subNews.aspx?sub=203&notice=3326

51 Climate change, air pollution and human health in Sydney, Australia: A review of the literature
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aac02a/meta

°2 Tiirkiye Cevre Sorunlari ve Oncelikleri DeJerlendirme Raporu - 2016 yili verileriyle URL:
http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/cevre sorun 2018-20180702151156.pdf

53 http://toraks.org.tr/subNews.aspx?sub=203&notice=3326

5¢ http://toraks.org.tr/subNews.aspx?sub=203&notice=4311
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Denizli il Merkezi Hava Kalitesi Degerlendirmesi

Kis sezonu ortalama (2015 Ekim- 2016 Mart
aras! 6 aylik ortalama) ve Yaz sezonu ortalama
(2016 Nisan- Eylil arasi 6 aylik ortalama) PM10
degerlerinin hava kalitesi indeksi sonuglarina
gore Denizli Bayramyeri’'nin her iki donemde
de “3- hassas” sinifinda oldugu gorilmektedir.

2007-2014 yillari arasinda yapilan PM ve SO,
Olcimleri verileri incelendiginde; Denizli-1
hava izleme 6lgim istasyonunda ozellikle kis
doneminde PM ve SO2 degerlerinin diger
istasyonda yapilan o6lgimlerden fazla oldugu
gorilmektedir.

Kirliligin en yiksek oldugu mahalleler; Simer, Dokuzkavaklar, Anafartalar, Topraklik, Deliktas, Sevindik
Mahalleleridir. Asimlar 6zellikle kis doneminde yasanmaktadir. Denizli ili konum olarak (¢ tarafi daglarla
cevrili bir ¢okiuntl dazliglinde, c¢anak vadi seklindeki konumu nedeniyle hava sirkiilasyonu
engellenmektedir. Ozellikle kis aylarinda gériilen sis ve inversiyon gibi meteorolojik olaylar asimi
artirmaktadir. il merkezine bitisik durumda, konut alanlariyla i¢ ige sanayi tesisleri mevcuttur. Bu tesisler
agirhikli olarak haddehane, dékiimhane ve tekstil hasil ve boyahane tesisleridir. Bu tesisler 12 ay boyunca
komir kullanmaktadir. Bunun yaninda yerlesim yeri olarak sikisik olmasi, yollarin dar ve az olmasi kirlilik
miktarini arttirmaktadir. Sehrin ortasindan gecen ana karayolunun trafik yogunlugu buna katki
saglamaktadir.

IDEP cercevesinde enerji hizmetleri sektérii icin 3 amac altinda 3 adet uyum eylemi belirlenmistir.
Asagida her bir amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yonelik faaliyetler
detaylariyla birlikte sunulmustur.

Amag HS1: Halkin iklim degisikliginin etkilerine daha direngli hale gelmesi
Hedef: Iklim degisikligi sonucu olusan etkilerden | Paydaslar: - Saghk Bakanligi, il Saghk Mudurliiga,

etkilenen insan sayisinin azaltilmasi Milli Egitim Bakanhg, il Mudiirliigi, AFAD, DBB, DESKI,

Kamu kurumlari

Eylem HS1.1: iklim degisikligine uyuma yénelik egitim ve bilinclendirme faaliyetlerinin diizenlenmesi

Eylem HS1.2: Halk sagligina yonelik tedbirlerin alinmasi

Eylem HS1.3: Kentsel planlama ve yesil alan yonetimi uygulamalarinin hayata gegirilmesi
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Tablo 26 - Halk Saghgina Yonelik Uyum Eylemleri

Eylem Grubu Yiiriitiilecek Faaliyetler Sorumlu Kuruluslar
- ikim degisikliginin saglk tizerine getirdigi olumsuzluklardan
toplumsal ve bireysel diizeyde korunmak icin bilinglendirme
faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
- Iklim degisikliginin saglk izerine olumsuz etkilerinden daha
. etkin korunma igin halkin bilinglendirilmesi - Saglik Bakanlig, il Saglk
Iklim - Birinci basamak saglik (toplum saghgi ve aile sagligi merkezi) Mudarltgi
degisikligine calisanlarina yoénelik iklim degisikligine bagh saghk riskleri | - pipi Egitim Bakanlg, il
uyuma yonelik !<onusunda egitim faaliyetlerinin gercgeklestirilmesi Mudurltg
egitim ve | - Iklim  degisikligine  uyum  konusunun  mifredata | . AfaD
bilinglendirme yerlegtirilmesi - DBB, DESKI

faaliyetlerinin
dizenlenmesi

- Toplu yasam alanlari (yurt, kres, bakim evi, huzur evi, vb.)
yonetici ve personelinin olaganisti hava olaylarinda
miidahale edebilecek sekilde yonetsel kapasitelerinin
gelistirilmesi

- Yetiskin egitim merkezlerinde iklim egitimi

- Kurum ici egitim programlarina iklim degisikligine uyum
konusunun entegre edilmesi

- Kamu kurumlari

Halk sagligina
yonelik
tedbirlerin
alinmasi

- Asin yiksek sicakhklarin oldugu haftalarda belediyeler veya
ilgili kamu kurumlarinca serinleme alanlarinin temini
(mUmkiinse yenilenebilir enerji kaynagi kullanan)

- Kapal ortam sogutma sistemlerinin saghkli ve glvenli
kullanimi ve iklim degisikligini artirici olumsuz etkilerinin
azaltilmasina yonelik ¢alismalar icin metot gelistirilmesi

- Asini hava olaylarinin kronik hastaligi olanlarin, 6zirlilerin,
yeni doganlarin, yaslilarin ve diger hassas gruplarin saghigini
olumsuz etkilemesini énlemek icin ¢alismalarin yapilmasi

- Iklim degisikligine bagh olarak gelisen hastaliklarin tespit
edilmesi (Su ile bulasan hastaliklarla ve gida kaynakh
hastaliklarla miicadele)

- Bulasici hastaliklar ve iklim degisikligi arasindaki iliskinin
arastirilmasi ve takip edilmesi

- iklim degisikligi sonucu iilkemizde gériilen ve/veya artan
hastaliklarin takibi icin kurumsal alt yapinin giglendirilmesi
kurum igi ve kurumlar arasi is birliginin artiriimasi

- Mevcut hava kirliligi kalite izleme c¢alismalarinin “iklim
degisikligi” goz onunde bulundurularak gézden gegirilmesi
ve ilgili miidahalelerin eklenerek giincellenmesi

- Alerjilere duyarli alanlarin planlanmasi

- Sicakliga dayanikh vyiyecek ve icecek olanaklarinin
zenginlestirilmesi

- CGalisma ve ise baslama saatlerinin esneklestirilmesi

- Galisan saghgina yonelik tehditlerin tespiti ve 6nlenmesi igin
miidahale alanlarinin belirlenmesi

- Saglik Bakanhg), il Saghk
Midirligi

- Milli Egitim Bakanhg, il
Midurligi

- AFAD

- DBB, DESKI

- Kamu kurumlari
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Eylem Grubu Yiiriitiilecek Faaliyetler Sorumlu Kuruluglar
- Kisilerin fiziksel zindeliginin iyilestirilmesine olanak saglayan
donati yapilari ve bilgilendirme programlari olusturulmasi
- Yash bakim programlarinin iklim degisikligine uyum igin
gozden gegirilmesi
- iklim degisikligihe uyum igin hastane programlari
gelistirilmesi
- Erken uyari sisteminin guiglendirilmesi
- Asin hava olaylarindan olumsuz etkilenenler icin uygun
barinma kosullarinin saglanmasi
- Erken uyari sistemine iklim degisikligi ile baglantil
hastaliklarin eklenmesi ve vaka bazinda takip edilmesi
- 35°C'nin lzerindeki glinlerin sikligina gbre hizmet ve
tesislerin galisma saatlerinin yeniden diizenlenmesi
- Kentlerde yesil alanlarinin direncinin artiriimasi
- Kent ylzeyinin (arazisinin) iklim dostu tasariminin yapildig
projelerin uygulanmaya konmasi
- Yeterli yesil ve agik alanlarin yaratilmasi ve cati-cephelerin
sistematik olarak yesillendirilmesi
- Okul bahgelerinin yesil alan yonetimine dahil edilmesi
Kentsel - iklim degisikligi kaynaklh afetler igin toplanma alanlarinin | -  Saglik Bakanlig, il Saglik
planlama ve korunmasi Mudurlagi
yesil alan - Surdrilebilir yagmur hasadi yéntemlerinin ilgili birimlerin | - Milli Egitim Bakanligi, I
yonetimi yatirimlarina dahil edilmesi Muadurlagi
uygulamalarinin | - Kentsel tarim ve bostan alanlarinda iklim degisikligi uyum | -  AFAD
hayata eylemlerinin uygulanmasi - DBB, DESKI
gecirilmesi - Belediyelerin ve diger kamu kurumlarinin yoksullugun | -  Kamu kurumlari

azaltilmasinda hanehalki diizeyinde ekonomik yardimdan
ziyade konut alanlarinda iyilestirme ve altyapi
diizenlemelerini hayata gegirmesi

icme suyu cesmelerinin yayginlastiriimasi

Cok sicak havalar icin dus ve ylizme havuzu tesislerinin
olusturulmasi
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8. ANA STRATEJi VE EYLEM PLANLARI iLE UYUM

IDEP kapsamindaki eylem alanlari icin Blim 6 ve B&lim 7’de sunulan eylemler ve faaliyetlerin
derlenmesinde mevcut durumda yururlikte olan ulusal, bolgesel ve yerel diizeydeki stratejik planlar,
eylem planlari ve raporlar dikkate alinmistir. Bu doklimanlarin eylem plani ile iliskisi Tablo 27 ve

Tablo 28’de sunulmustur.
Tablo 27 - Azaltim Eylemlerinin Ana Strateji ve Eylem Planlari ile Uyum

Azaltim Eylem Alanlari Yerel StratejivePIanIa.maIar . .
DBBSP  DUAP  DNIP  DESKISP | DESKIPP = DGYH

Binalar

Ulasim

Atik/Atiksu

Enerji

Sanayi

Tarim ve Hayvancilik

Azaltim Eylem @ Ulusal ve Bolgesel Strateji ve Planlamalar

Alanlan NEUKB IDES IDEP EVEP ' YEEP SSB  AYEP = AAEP GDSBEP = AUSSB = GEBP
Binalar

Ulasim

Atik/Atiksu

Enerji

Sanayi

Tarim ve

Hayvancihk

Tablo 28 - Uyum Eylemlerinin Ana Strateji ve Eylem Planlari ile Uyum

Uyum Eylem Yerel Strateji ve Planlamalar

Alanlari DBBSP  DUAP  DNiP | DESKISP  DESKiPP | YEP A DTMP  DAMP | HKEP | THEP
Su ve Atiksu

Ulasim

Tarim ve

Ekosistemler

Sanayi

Eneriji

Uyum Eylem Ulusal ve Bolgesel Strateji ve Planlamalar

Alanlan iDES IDEP = USEP  EVEP | YEEP = SSB =~ AAEP HKEP = SPEP  KYSBEP EMEP DSITEP BMHKEP
Su ve Atiksu

Ulasim

Tarim ve

Ekosistemler

Sanayi

Enerji
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Yerel Belgeler:
e Denizli Blylksehir Belediyesi Stratejik Plani (DBBSP) (2015-2019)

e Denizli Buyiksehir Belediyesi Ulasim Ana Plani (Taslak) (DUAP)
e Denizli Nazim imar Plani (DNiP) (2018)
e DESKi Performans Programi (DESKIPP) (2018)
e DESKI Stratejik Plani (DESKiSP) (2015-2019)
e Denizli'nin Gelecegi Yol HaritasI (DGYH) (2010-2023)
e Denizli ili Doga Turizmi Master Plani (DTMP) (2013-2023)
e Yangin Eylem Planlari (YEP) (Honaz Dagi Milli Parki ve Akdag Tabiat Parki) (2014)
e Denizli il Afet Miidahale Plan ve Plan Ekleri (DAMP) (2018)
e Denizli Temiz Hava Eylem Plani (THEP) (2015-2019)
Ulusal ve Bélgesel Belgeler:
e Niyet Edilen Ulusal Katki Belgesi (NEUKB) (2021-2030)
e Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (IDES) (2010-2023)
e Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (IDEP) (2011-2023)
e Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (USEP) 2011-2023
e Enerji Verimliligi Eylem Plani (EVEP) (2017-2023)
e Yenilenebilir Enerji Eylem Plani (YEEP) (2013-2023)
e Atik Yonetimi ve Eylem Plani (AYEP) (2016-2023)
e  Atiksu Aritimi Eylem Plani (AAEP) (2017-2023)
e Geri Donilsim Strateji Belgesi ve Eylem Plani (GDSBEP) (2014-2017)
e Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (AUSSB) (2014-2023) ve Eylem Plani (2014-2016)
e Sanayi Stratejisi Belgesi (SSB) (2015-2018)
e Gliney Ege Bolge Plani (GEBP) (2014-2023)
e Havza Koruma Eylem Planlari (HKEP) (Bliylik Menderes, Bati Akdeniz ve Burdur)

e iklim Degisikliginin Saglik Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azaltiimasi Ulusal Programi ve Eylem Plani
(SPEP)

e Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plani (KYSBEP) 2017-2023

e Erozyon Miicadele Eylem Plani (EMEP) 2013-2017

e DSi Taskin Eylem Plani (DSITEP) 2014-2018

e Biiyiik Menderes Havzasi Kirlilik Onleme Eylem Plani (BMHKEP) 2016-2023

Yukaridaki bilgiler 1siginda, DBB icin énemli gériilen strateji, eylem ve raporlarin olabildigince iDEP’e
aktarimi ve uyumu gozetilmeye ¢alisiimistir.

Bahsi gecen politika dokiimanlarinin glincellenmesi durumunda iklim degisikligi ile ilgili herhangi bir
azaltim veya uyum tedbirinin ele alinmasi ile birlikte IDEP’teki eylemler ve faaliyetler de gézden
gecirilmelidir.
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9. GELECEK ONGORULERI ANALIZzi

Gergeklesme orani yiksek bir gelecek 6ngorisi yapabilmek igin (i) gegmis yil verilerinin kullanilmasi ve
(ii) ana parametrelerin tahminlerinin bilinmesi 6énemlidir. Denizli’'nin ilk sera gazi salim envanteri olan bu
rapor oncesine iliskin hesaplanmis gecmis yil verileri bulunmamaktadir. Raporun ilerideki yillarda
glincellenmesi sirasinda, daha saglkh bir analiz yapma firsati dogacaktir. Denizli'nin ana
parametrelerinden niifusa iliskin TUIK tarafindan yayinlanan éngériiler bulunmakla birlikte, envanterin
diger parametrelerine iliskin detayli tahminler bulunamamistir. Bu ylizden, Denizli'nin 2030’a kadar
salim dngorileri 3 ana senaryo altinda Tiirkiye’nin gecmis yil salim verileri, INDC'de beklenen salim artisi,
Denizli'nin elektrik tliketimi artisi gibi veriler dikkate alinarak hesaplanmustir.

Calisma sonunda Senaryo X - Gec¢mis Yillar Ortalamasi ana senaryo olarak belirlenmistir. Denizli
blylimeye devam etmekte olan bir sehirdir. 2016 yilinda 1 milyon olan il nifusunun 2025’te 1,1 milyona
ulasacagl TUIK raporlarinda yer almaktadir. Bu raporda il niifusunun 2030’da 1,2 milyona yaklasacagi
Ongorilmustlr. Basta sanayi Uretimi, arag sahipligi ve bina stoku olmak (izere, sera gazi salimiyla iliskili
parametrelerde 2016 - 2030 arasinda 6nemli artis beklenmektedir. Calismada yapilan modellemelere
gore, Denizli'nin 2030 salimlari 11,9 milyon ton CO.e olarak dngoérilmistir. Ayni yil, kisi basi salimlarin
10,1 ton COe olmasi beklenmektedir. Azaltim hedefi olarak 2030 yili icin %21 hedef konulmustur. Buna
gore, Denizli'nin 2030’da kisi basi salimlarinin 8,0 ton COe’ye indirilmesi, toplam salimlarin da 9,5
milyon ton CO,e olarak kalmasi 6ngorilmektedir. INDC ortalamasi yerine ge¢mis yillar ortalamasinin
secilmesinin ana sebebi, INDC'nin sunulmasindan itibaren Tiirkiye blylime hizinin azalmis olmasidir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, ilkenin biiyiime hizi ile sera gazi salimlari arasinda korelasyon
bulunmaktadir. Bu durum Tirkiye'nin salimlarinda da gozlemlenmistir. 2017 ve 2018’de Tirkiye’'nin
bliylme hizi INDC'de 6ngorildigi tahmin edilen oranlarin altinda kalmistir. Bu kapsamda INDC yerine
gecmis yil salimlari esas olarak alinmistir.

Denizli'nin toplam salimlarinin ve kisi basi salimlarinin artmasi 6ngoérilmektedir. Hedefe ulasiimasi
halinde, Denizli'nin toplam salimlari 2016’ya gore %26 artarken, kisi basi salimlarinin %7’lik bir artis
gostermesi beklenmektedir. Bu hedefe ulasilmasi, Denizli'nin biylmesinin sirdirilebilir hale
getirilmesinin 6nemli araglarindan biri olacaktir.

UNEP’in 2018 yilinda yayinladigi Sera Gazi Salimlari Eksiklik Raporu’na gore, llkelerin hedefleri olmasi
gerekenin ¢ok altinda kalmaktadir. Denizli her ne kadar ulusal hedefle ayni azaltim taahhiidiinde bulunsa
da, ilin sahm artislarinin glincel gelismeleri dikkate alarak ulusal hesaplamalara gére giincellenmesiyle
Glke ortalamasinin altinda 6ngorilmesi, Denizli'nin hedefini daha yiiksek bir hedef olarak ortaya
koymaktadir. UNEP raporu bitiin Glkelerin hedeflerini iyilestirmelerini 6nermektedir. Tirkiye’nin ulusal
INDC'in iyilestirmesiyle birlikte, Denizli’'nin de hedefinde iyilestirmeye gitmesi beklenmektedir.
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Sekil 54 - Denizli 2030 igin %21 Salim Azaltim Hedefi Sonuglari
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Tirkiye’nin niifus artisinin devam etmesi 6ngorilmektedir. Bu niifus artisi 6zellikle Marmara Bolgesi’nde
Tirkiye ortalamasinin Uzerindeyken, Dogu Anadolu ve Karadeniz’de Tirkiye ortalamasinin altinda
gerceklesmektedir. Denizli’'nin de icinde bulundugu Ege bolgesinde ise nifus artisi Tlrkiye ortalamasina
cok yakin olarak artacaktir. 2016’dan 2030’a Tiirkiye'nin niifusunun %18,6 artmasi beklenirken, Denizli
icin nifus artisi %17,8 dngorilmektedir.

Gelecek oOngorilerinin hesaplamasi detayli olarak ele alindiginda, Tirkiye'nin salimlarinin INDC
kapsaminda olagan durum senaryosuna goére 2030 yilinda 1.175 milyon ton CO.e olacagi 6ngorilmustir.
Tirkiye’nin artan nifusunun sera gazi salimlarinin artisinda dogrudan etkisi vardir. Nifus arttik¢a
salimlar artmaktadir. Sera gazi salimlarinin artisinda tek etken niifus degildir. Salim artislari hesabinda
nifusla paralel olarak, kisi basi tiketimlerde beklenen artis ve buna bagh olarak Gretim artislari da
hesaba katilr.

Hesaplamada niifus ve kisi basi tiiketim artislari dikkate alinmistir. Bu kapsamda, Denizli’'nin salimlari Ui¢
gruba ayrilmistir (bkz. Tablo 29):

e Grup A: Temel olarak konutlarda, ticarethanelerde ve kamu kurumlarinda i1sinma, elektrik
kullanimi gibi i¢ ihtiyaglar dogrultusunda yapilan salimlar olup, nifusla dogru orantili degisen
salimlar.

e Grup B: Temel olarak sanayi Uretimi dogrultusunda gerceklesen ve niifusla dogru orantili
degismeyen salimlar.

e Grup C: Grup A ve B'yi birlikte iceren ve eksik veriden dolayi iki kategoriye dagitilamayan ulasim
kaynakli salimlar.
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Tablo 29 - Denizli'nin Salim Kategorileri

Grup A Salimlar Grup B Salimlar Grup C Salimlar Toplam

Binalar 1448313 1.448.313
Ulasim 1.731.104 1.731.104
Atik 78.092 78.092
Arazi 847.659 39.229 886.887
Sanayi 3.358.272 3.358.272
Toplam  2.374.063 3.397.501 1.731.104 7.502.667

Grup A salimlarinin artisi; Turkiye’nin nifus disindaki degiskenler kaynakh salim artisina ek olarak
Denizli’nin ntfus artisina bagh olarak hesaplanmistir. Denizli’'nin Grup B salimlarindaki artis ise dogrudan
Turkiye’nin hem nifusu hem de nifus disindaki degiskenleri sonucu gerceklesen artisla orantili olarak
hesaplanmistir. Grup C salimlarinin yarisi Grup A; yarisi Grup B salim artisi seklinde hesaplanmistir.

Denizli'nin sera gazi salimlarinin projeksiyonunda, Denizli'nin beklenen nifus artisi disinda, Turkiye'nin
ulusal verileri temel alinmis olup asagidaki 3 senaryo kullaniimistir (bkz. Tablo 30):

e Senaryo X - Gecmis Yillar Ortalamasi: Nifus degiskeninde Denizli niifusunun 2016-2025 yillari
arasi TUIK projeksiyonu baz alinirken, 2025-2030 vyillari icin REC Tiirkiye tarafindan yapilan
modelleme kullaniimistir. NUfus disi degiskenler icin Tirkiye'nin ge¢mis yillardaki salim artis
oraninin ortalamasi baz alinmstir.

e Senaryo Y - INDC: Niifus degiskeninde -tipki Senaryo X gibi- Denizli nifusunun 2016-2025 yillari
arasi TUIK projeksiyonu baz alinirken, 2025-2030 vyillari icin REC Tiirkiye tarafindan yapilan
modelleme kullanilmistir. NGfus disi degiskenler igin Tiirkiye’nin INDC’si baz alinmistir.

e Senaryo Z - Sanayide Elektrik Tiketimi Projeksiyonu: Nifus degiskeninde Denizli nifusunun
2016-2025 yillari arasi TUIK projeksiyonu baz alinmistir. 2025-2030 yillari icin ise Denizli ili
1/25.000 Olgekli Nazim imar Plani Niifus Artisi projeksiyonu baz alinmistir. Niifus disi degiskenler
icin REC Turkiye tarafindan yapilan modelleme kullaniimistir.

Tablo 30 - Senaryolar ve Bagh Degiskenler

Niifus Niifus Niifus Digl
(2016-2025) (2025-2030) Degiskenler
SenaryoX  TUIK REC Tiirkiye Gegmis Villarin
Ortalamasi
Senaryo Y TUIK REC Tarkiye INDC
Denizli ili
Senaryoz  TUIK 1/25.000 Olgekli  REC Tiirkiye

Nazim imar Plani

Senaryo analizlerine gore, Denizli'nin toplam salimlari, 2016’ya kiyasla 2030 yilinda Senaryo X’'e gore
%59, Senaryo Y'ye gore %137, Senaryo Z'ye gore %35 artacaktir. Bu agidan Senaryo X orta senaryoyu
yansitirken, Senaryo Y kotiimser, Senaryo Z iyimser durumlari gostermektedir. Azaltim anlaminda gerekli
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eylemlerin uygulanmamasi durumunda Denizli’nin sera gazi salimlari icin Senaryo X orta deger olarak 12
milyon ton CO,e dngorirken, diger iki senaryo 10 ve 18 milyon ton CO,e 6ngdrmektedir (bkz. Sekil 55).

Sekil 55 - Denizli’'nin Toplam Sera Gazi Salimlarinin Senaryolara Gore Projeksiyonu
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Senaryolara gore kisi basi salimlarin 2030 yili projeksiyonu Sekil 56’da gosterilmistir. Senaryo X, 16
ton/kisi CO,e 6ngorirken, Senaryo Y ve Z sirasiyla 23 ve 21 ton/kisi CO2e 6ngérmiustur.

Sekil 56 - Denizli’nin Kisi Basi Sera Gazi Salimlarinin Senaryolara Gore Projeksiyonu
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2030 yilindaki kisi basi salimlarda %21 azaltim hedefi dogrultusunda her senaryonun hedef kisi basi
salimlari Sekil 57’de verilmistir. Bu sonuglara gore, Denizli'nde gerekli azaltim 6nlemleri alinirsa, 2030
yilina gelindiginde kisi basi salimlarin, Senaryo X’'e gore %7 artarken, Senaryo Y’'ye gore %59 artacagl,
Senaryo Z'ye gore ise %7 azalacagl ongorilmustir.

Sekil 57 - Denizli’nin Kisi Basi Sera Gazi Salimlarinin Senaryolara Gére Azaltim Hedefleri
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IDEP kapsamindaki énlemlerin alinmasi halinde 2016 yilina gére toplam salimlarda gerceklesecek artis
miktarlari ise Senaryo X'e gore %26, Senaryo Y'ye gore %87, Senaryo Z'ye gore %7 olarak hesaplanmistir

(bkz.
Sekil 58).
Sekil 58 - Denizli’'nin Toplam Sera Gazi Salimlarinda Senaryolara Gére Azaltim Hedefleri
16
Q 14
O
S 14
5 12
>
3 10 9
8
8
6
4
2
0
O N [ce] o~ o — N [sg} < [Te] hel N [e0] o~ o
— — — — N N N N N N N N N N [s0}
(@] o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N

—Senaryo X Toplam Hedef Sallm ——Senaryo Y Toplam Hedef Salm Senaryo Z Toplam Hedef Salm




iKLIM HAREKETI iCiN DEGiSiME GUG VER

Senaryolarin sonuglari ve azaltim hedefinin etkilerine iliskin karsilastirma Tablo 31’te verilmistir.

Tablo 31 - Senaryolara Gore Kisi Bagi ve Toplam Salimlarda Degisim (2016-2030)

Projeksiyon (2016-2030) %21 Azaltim Hedefi (2016-2030)
Toplam Salim | Kisi Basi Salim | Toplam Salim | Kisi Basi Salim
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi

Senaryo X %59 %35 %26 %7

Senaryo Y %137 %101 %87 %59

Senaryo Z %35 %18 %7 -%7

Senaryolarin projeksiyonlari ve azaltim hedeflerinin kendi iclerinde karsilastirmasi ve yillik salimlari
iceren detayli tablolar EK 5'te verilmistir.
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EKLER

EK1 ULUSLARARASI iKLiM DEGISIKLiIGi POLITIKALARI
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS)

Uluslararasi toplum, artan ¢evre sorunlarini cozmek (izere, Rio’da diizenlenen Yerylizii Zirvesi'nde 1992
yilinda toplanmistir. Bu zirvenin en 6nemli kazanimlarindan biri, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi'nin (BMIDCS) kabul edilmesi olmustur. BMIDCS, her ilkenin tarihsel sorumluluklari
cercevesinde imkan ve kabiliyetlerine gore ortak fakat farklilastirilmis cabalarla iklim degisikligiyle
miicadele etmesini 6ngérmustir (UNFCCC, 1992).

Ulkelerin azaltim ve uyum konularindaki sorumluluklarinin belirlenmesi icin siniflandirmaya gidilmistir>®.
Sozlesme kapsaminda Ulkeler 3 ana sinifta yer almaktadir. Ek-I, tarihsel sorumlulugu bulunan ve azaltim
yapmasi 6ngériilen sanayilesmis lkeleri kapsamaktadir. Bu iilkeler Avrupa Birligi (AB), Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Teskilati (OECD) ulkeleri, eski Dogu Bloku ulkeleridir. Ek-1I Ulkeleri ise, gelismekte olan
Glkelere oOzellikle uyum konusunda para ve teknoloji transferinde destek olmalari 6ngorilen ve mali
sorumlulugu bulunan zengin Glkelerdir. Bu (ilkeler AB ve OECD uye Ulkeleri olarak belirlenmistir. Ek-1 disi
Ulkeler ise sozlesmeye taraf olan ancak; azaltim ve mali sorumlulugu olmayan tlkelerden olusmaktadir.
Ulkelerin sorumluluklari, sézlesmenin eklerinde yer alan siniflar kapsaminda olustugu icin bu yaklasim,
literatlrde ekler sistemi olarak ifade edilmeye baslamistir (UNFCCC, 1992).

Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii, BMIDCS’nin amaclarina ulasmak icin atilan ilk somut adimdir. 1997 yilinda kabul edilen
protokol 8 yil sonra 2005 yilinda yirirlige girebilmistir. Protokoliin ana hedefi olarak, Ek-I {lkelerinin
toplam sera gazi salimlarinin, 2008 - 2012 yillari arasinda, 1990 yili seviyesinin %5,2 altina gekilmesi
kabul edilmistir. Belirlenen bu hedef, bilimsel kriterler degil, tlkeler arasindaki mizakerelerin sonucu
olarak ortaya cikmistir. Bu toplam hedefe her bir Ek-I Glkesinin farkh katki vermesi éngérilmustir. Yani
%5,2 hedefi her Ulkenin erismesi zorunlu bir hedef olarak degil, bazi Ulkelerin daha yiiksek (AB Ulkeleri
%8, ABD %7 azaltma vs.) ve bazi llkelerin daha diistik (Rusya %0, Avustralya icin %8 artis vs.) azaltimlar
(veya artistan azaltim) yaparak bittin Ek-I Glke salimlarinin toplam olarak erismesi planlanan bir hedef
olarak koyulmustur (UNFCCC, 1998).

Blyiik beklentilerle kabul edilen Kyoto Protokoll, iklim degisikligiyle miicadeleye sinirh katki
saglayabilmistir. Dénemin en fazla salim yapan Glkesi ABD'nin protokoli onaylamamasi, protokoliin
etkisini d6nemli dlctde sinirlandirmistir. ABD’nin onaylamamasi sebebiyle protokoliin yirirlige girmesi 8

% Tklim degisikligiyle miicadelenin iki ana ayadi bulunmaktadir: azaltim ve uyum. Iklim
degisikligine neden olan insan kaynakli sera gazi salimlarinin kontrol altina alinmaszi,
azaltilmasi ve tutulmasina yonelik onlemler azaltim (mitigation), iklim olaylarinin (risklerinin)
etkileriyle miicadele etmek, fayda saglamak ve etkileri ydnetebilmek icin stratejilerin
glclendirilmesi, gelistirilmesi ve uygulanmasi da uyum (adaptation) olarak siniflandirilmaktadir.
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yil gecikmistir. Ayrica, protokol sadece Ek-I lkelerine ylukimlilik getirmekteydi. Cin, Hindistan, vb.
ylksek salim yapan gelismekte olan (lkeler ek-disi olarak salim azaltimiyla ylikimla degillerdi.

Buna ragmen Kyoto Protokoli’nii 6ncli bir adim olarak degerlendirmek mimkindir. Devletler iklim
degisikligi konusunda somut adim atmayi ilk defa kabul etmislerdir. Protokol oldukca yenilikgi
yaklasimlar gelistirmis, karbon ticareti mekanizmasini kurmustur.

Kopenhag ve Sonrasi Siireg

Kyoto Protokoll’nilin beklenen salim azaltimini saglamamasi biitiin tlkelere hedef ylkleyecek genis bir
anlagsmanin yapilmasini giindeme tasimistir. Bu anlasma sayesinde, Kyoto Protokolii’niin uygulama
déneminin bitmesinin akabinde 2013 ve sonrasi donemde azaltimlarin hiz kesmeden devam etmesi
dngorilmistir. ihtiyag duyulan salim azaltimi icin gelismekte olan dlkelerin hizla artan salimlarinin
azaltilmasini saglayacak énlemler de giindeme alinmistir. Bu amagla 2009 yilinda Kopenhag’da bir araya
gelen devletler, (COP15), uzun miizakerelere ragmen, baglayici bir anlasma lzerinde uzlasma
saglayamadan ayrilmislardir. Kopenhag'in ¢iktisi olarak bir uzlasma metni yayinlanmistir. Bu yasal
baglayicilligi olmayan metin, diinya devletlerini kiiresel sicaklik artisini 2°C’'nin altinda tutmaya davet
etmistir.

Kopenhag Konferansi’'nda (lkelerin uzlasamamasi, iklim degisikligiyle miicadelede yolun sonuna mi
gelindi sorusunu giindeme tasimistir. Genel olarak basarisizlik olarak anilmakla birlikte Kopenhag siireci,
aslinda diinyayi Paris Anlasmasi’na tasiyan 6nemli bir adim olarak kabul edilmelidir. Kopenhag’da, Kyoto
Protokoli’niin aksine, ek ve ek-disi Ulkeler gercek anlamda bir mizakere sireci yurGtmuslerdir.
Kopenhag Konferansi’nin talihsizliklerinden biri 2008 yilinda yasanan ekonomik krizin etkileri
atlatilmadan dizenlenmis olmasidir.

Kopenhag sonrasi, Doha’da (COP 18) Kyoto Protokolii ylkimliliik stresinin 2020 yilina kadar uzatiimasi
kararlastirilmistir (Kyoto Protokoll Il. Yukidmlilik Donemi). Bu ikinci déneme destek daha da
azalmistir®®,

Paris Anlagmasi

Kyoto Protokoll’niin istenilen azaltimi saglayamamasi, Kopenhag’'da da anlasmaya varilamamasi bir
miiddet yeni bir iklim anlasmasi beklentilerini azaltmistir. Sera gazi salimlarinin hiz kesmeden artmasi ve
IPCC tarafindan yayinlanan bilimsel veriler, sera gazi salimlarini sinirlandiracak anlagsmanin aciliyeti ve
oneminin hatirlanmasi ve anlasilmasinda 6nemli rol oynamistir.

Paris Oncesi Hazirliklar

Sera gazi salimlarinin artarak devam etmesi, COP toplantilarinda Ulkelerin yeni iklim anlasmasini ciddi
olarak glindeme almalarini saglamistir. Miizakerecilerin Kopenhag Konferansi’'ndaki basarisizligin tekrar

56 Kyoto Protokolil ikinci déneminin ylirirliie girmesi icin gerekli olan yeterli taraf iilke sayisi
ve salim sinirina heniiz erisilmemistir.




TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLIGi ALANINDA KAPASITENIN

GELISTIRMESi HIBE PROGRAMI

etmemesini saglayacak bir model gelistirmeye odaklanmislardir. Bu kapsamda ilke hedefleri, mlzakere
masasinda yukaridan asagiya degil, Ulkeler tarafindan ulusal olarak belirlenen hedeflerin asagidan
yukariya dogru belirlenmesi seklinde kabul edilmistir. Bu kapsamda atilan en énemli adim, 2013 yilinda
yapilan Varsova Konferansi’'nda taraf devletlerin Ulusal Katki Niyet Beyani (INDC - Intended Nationally
Determined Contribution) sunmaya davet etmesi olmustur. O donem c¢ok elestirilen bu yaklasim, aslinda
Paris Anlagsmasi’nin kabul edilmesinin mihenk tasidir. Obama ydnetimi altinda degisen Amerikan
politikalari sonucu 2014 yilinda saglanan ABD - Cin anlasmasi da siirece ¢ok 6nemli bir katki saglamistir.

INDC yaklagimi taraf devletlerden kabul gérmiistiir. BMIDCS sekretaryasinin da aktif calismasi ve siiregte
taraf devletlerle ¢ok iyi iletisim kurmasi ve is birligi gelistirmesi, 180’e yakin Glkenin beyanlarinin
alinmasini saglamistir. Bu durum Kopenhag’a gore cok bliyuk bir farkhlik yaratmistir. INDC'ler ile, lke
hedeflerinin Ulkelerin kendilerine birakilmasi, devletlerin sorumluluk alma sireglerini hizlandirmistir.
Sunulan INDC'lerin hizli bir sekilde diinya kamuoyu ile paylasiimasi siirecin seffafligini giiclendirirken,
devletler tizerindeki baskiyi da artirmistir.

Paris Anlasmasi

Aralk 2015’de Paris'te (COP21) bir araya gelen diinya devletleri, tarihin en kapsamh uluslararasi
anlasmasi Uzerinde uzlagsmislardir. Paris Anlasmasi, sicaklik artisini 2°C’'nin olduk¢a altinda, miimkiinse
1,5°C'nin altinda tutmak igin ¢abalarin artirilmasini agik bir sekilde hedef olarak ortaya koymustur. Bu
hedefe ulasmak icin dikkate alinan Karbon Bitgesi kavrami, kiiresel salimlarin uzun dénemde negatif
degerlere dismesini gerektirmektedir.

Paris Anlasmasi, Kyoto Protokoli’nden farkli olarak gelismis ve gelismekte olan bitlin Ulkelere
sorumluluk ylklemektedir. Anlasma, Ulkelerin ortak fakat farkhlastirilmis sorumluluklarla kendi
kapasitelerine gore belirledikleri planlar dogrultusunda hareket edebilmesini saglayacak Ulusal Katki
Beyanlari (NDC) Uzerine kuruludur®. Anlasma kapsaminda gelismis ulkelerin iklim degisikligi ile
micadelede tarihsel sorumluluklari dikkate alinarak sera gazi salimlarinin azaltilmasi ¢abalarina liderlik
etmesi beklenmektedir. Gelismekte olan Ulkelerin ise azaltim ¢abalarini zaman iginde kuvvetlendirmeleri
tesvik edilecektir. Bu kapsamda da 2020 sonrasi icin yillik 100 milyar dolar olmasi ongorilen iklim
finansman mekanizmasi olusturulacaktir. Bu, taban rakam olacak ve 2025 yilindan itibaren somut ihtiyag
analizlerine gore glincellenerek devam ettirilecektir.

Paris Anlasmasi devletlere, yerel yonetimlere ve 6zel sektére ¢ok biyik bir mesaj niteligi tasimaktadir.
Bundan sonra biitiin 6énemli ekonomik kararlarda iklim etkisi ister istemez dikkate alinmak zorunda
kalacaktir.

Anlasmanin tek basina iklim degisikligi ile miicadele konusunda yeterli olmasini bekleme yanlishgina
dismemek gerekir. Hedeflenen 1,5°C ve hatta 2°C hedefine varmasi icin daha alinmasi gereken uzun yol

57 Anlasma Oncesinde taraf devletler tarafinda sunulan Ulusal Katki Niyet Beyanlari (INDC),
anlasmanin saglanmasi ile Ulusal Katki Beyani (NDC) olarak kabul ediliyorlar.
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bulunmaktadir. UNEP, Paris Anlasmasi kapsaminda dinya devletlerinin sunduklari NDC'lerdeki
yaktumlultkleri yerine getirilse dahi, kiresel sicaklik artisini 2°C ile sinirlamanin mimkiin olmayacagini
vurgulamaktadir (UNEP, 2016). Bu acidan diinya devletlerinin ve tabi 6zel sektériin énemli adimlar
atmasi gerekmektedir.

Paris Anlagmasi’nin dnemli ¢iktilarini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

» Paris Anlasmasi, Kyoto Protokoli’nden farkli olarak, belirli bir kiiresel sicakhk hedefi 6ngérmektedir.
Mizakereler sonucunda ortaya ¢ikan karar, bu artisi ylizyillin sonunda 2°C’'nin oldukga altinda tutma
ve 1,5°C'yi saglayabilmek icin ¢abalari siirdiirme yoniinde olmustur.

» Paris Anlasmasi Kyoto Protokoli’nden farkli olarak butiin ulkelere sorumluluk yuklemektedir.
Anlasma, Ulkelerin ortak fakat farklilastiriimis sorumluluklarla kendi kapasitelerine gore belirledikleri
planlara gore hareket edebilmesini saglayacak Ulusal Katki Beyanlari (NDC) {izerine kuruludur.
Anlasma kapsaminda gelismis Ulkelerin iklim degisikligi ile micadelede tarihsel sorumluluklari
dikkate alinarak sera gazi salimlarinin azaltilmasi ¢abalarina liderlik etmesi beklenmektedir.
Gelismekte olan llkelerin ise azaltim ¢abalarini zaman iginde kuvvetlendirmeleri tesvik edilecektir.

» Kyoto Protokoli’nde yer almayan, Paris Anlasmasi’nda ise dikkate alinan Karbon Biit¢esi kavrami
salimlar i¢in zirve (peak) yil belirleme cabalarini gliclendirmektedir. Bu hesaplamaya gore, taahhit
edilen sicakhk artisinda kalabilmek igin toplam karbon bitgesinin sadece Ugte birinin kullaniimasi
gerekmektedir ¢linkil Ugcte ikisi zaten kullanilmis durumdadir. Bu anlamda toplam kiiresel karbon
bitgesini tiketmemek igin Glkelerin salim zirve degerlerine olabildigince hizli ulasip azalma egilimine
girmeleri beklenmektedir. Boylece, 2050’den itibaren insan kaynakli salimlar ve yutak alanlarin
kapasitesi arasinda bir dengenin kurulmasi amacglanmaktadir.

» Anlasmayla birlikte, gelismis dlkelerin, gelismekte olan dlkelere, iklim degisikligi ile micadelede sarf
edecekleri cabanin maddi yikleri icin finansal kaynak saglamasi bir zorunluluk haline gelmistir. Diger
tlkeler ise, -génillilik esasina dayali olarak- dilerlerse finansal yardim saglayabilecektir. iklim
degisikliginden en cok etkilenen ve bununla miicadele edebilme yetenekleri en distk Ulkelerin
micadele kapasitelerini artirmak, uyum tedbirlerini saglamlastirmak ve ihtiya¢ duyabilecekleri diger
tedbirleri gelistirmek amaci ile tesis edilecek bir iklim finansmani kaynagi olacaktir. Yesil iklim Fonu
ismiyle tanimlanan bu kaynakta gelismis llkelerden 2020 yilindan itibaren yilhk 100 milyar dolar
toplanmasi 6ngorilmektedir. Bu, taban rakam olacak ve 2025 yilindan itibaren somut ihtiyag
analizlerine gore glincellenerek devam ettirilecektir.

» Mevcut durumda, INDC'ler yerkirenin sicaklik artisini ancak 3°C’nin biraz altinda tutabilmektedir.
Zirvede, tum taraflarin hedeflerini toplam olarak dikkate alinarak 2023 yilinda degerlendirilmesine
ve sonraki her 5 yilda bir yeniden degerlendirme siirecine tabi olmasina karar verilmistir. Bu
degerlendirme sonuglarinin, llkelere kendi hedeflerini daha iddiali hale getirmeleri igin kilavuzluk
yapmasi hedeflenmektedir.

> iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi en savunmasiz iilkelerin zarar ve kayiplarinin karsilanmasi
ihtiyaci Paris Anlasmasi kapsaminda taninmakta ancak bu zararlarin tazmini dogrultusunda hukuki
bir slire¢ yolu acik degil ve mekanizmanin nasil isleyecegi muglak durumdadir.
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Paris Anlasmasi’'nin en 6nemli sikintisi anlasmanin yaptirimi konusu olarak éne c¢ikacaktir. Her ne kadar
Paris Anlasmasi hukuki olarak baglayici (Legally Binding) tanimlaniyor olsa da anlasmanin ve NDC'lerin
uygulanmasi igin belirli bir yaptinrm mekanizmasi bulunmamaktadir. Oniimiizdeki dénemde izleme,
raporlama, dogrulama (MRV) mekanizmasinin gi¢lendirilmesi muhtemeldir. En biylk yaptirim, seffaf
olarak isleyen bir slire¢ sonucu soOzlerini tutmayan Ulkelerin “afise edilmesi” olacaktir. Bu durum
devletlerin yani sira 6zel sektor icin de 6nemlidir. 2015 yili icinde gerceklesen egzoz azot oksit salim
degerlerine iliskin bazi otomotiv markalarinin skandallari, sirketlerin karsi karsiya kaldigi cezalarin yani
sira marka degerine ¢ok biyilk darbe vurmustur.

Anlasmanin yirirlGge girmesi icin kiiresel sera gazi salimlarinin en az %55’ini temsil eden devletler veya
en az 55 taraf llke tarafindan imzalanmasi gerekiyordu. Anlasma 2016 basinda New York’ta imzaya
aciimis ve ¢ok hizli bir sekilde gerekli imza ve ulusal onay siireglerini tamamlayarak, 4 Kasim 2016'da,
kabul edilmesinden sonra bir yil icerisinde yurirlige girmistir. Cok daha az salim azaltim hedefi olan
Kyoto Protokoli’niin yirirlige girmesinin 8 yil sirdigli disinildiginde, Paris Anlasmasi énemli bir
basari yakalamistir.

Paris Anlasmasi’nin bu basari rlzgarini, Kasim 2016’da Trump’in ABD baskani secilmesi yavaslatmistir.
Dlnya’nin en yliksek salim yapan ikinci Glkesi ve gelismekte olan (lkelere saglanacak iklim fonlarinin
onemli bir destekgisi olmasi gereken ABD’nin iklim politikalarini Trump yonetimi altinda yeniden gézden
gecirecegi ve azaltim politikalarina daha olumsuz bakacagi beklemektedir.

Paris Anlasmasi devletlere, yerel yonetimlere, 6zel sektére ¢ok biyilk bir mesaj niteligi tasimaktadir.
Bundan sonra bitin 6nemli ekonomik kararlarda iklim etkisi ister istemez dikkate alinmak zorunda
kalacaktir. Bu da bir carpan etkisi yaratacaktir. Ar&Ge calismalari hizlanacak, ¢evresel performansi
yiksek yatirimlara yonelim artacaktir. Karbon vergisi ve karbon fiyatlandirma glindemimizde olacaktir.
Hepsinden dnemlisi yenilenebilir enerjinin 6nl hi¢ olmadigl kadar agilacaktir. Arastirmalar simdiden 15
yil sonra en ucuz enerji kaynaginin giines olacagini soylemektedir. Bu dogrultuda teknolojide
sicramalarin yasanmasini beklemek hayal olmayacaktir. Oniimizdeki siirecte salim azaltimi ve uyum
konularinda kentlerin daha 6ne ¢ikacagini da bekleyebiliriz.
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EK2 TURKIYE’NIN iKLiM POLITIKALARIYLA iLGiLi TEMEL BELGELER

Ulusal Belgeler

4990 sayili Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesine Katilmamizin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun

http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2003/10/20031021.htm#7

5836 sayili Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine Yénelik Kyoto Protokoliine
Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2009/02/20090217-1.htm

Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi 2010 - 2023
http://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/banner/banner592.pdf

iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani 2011 - 2023
http://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/banner/banner591.pdf

Tirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani 2011 - 2023
http://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/uyum_stratejisi_eylem_plani_TR.pdf

BMIDGS’ye sunulan Ulusal Belgeler

Ulusal Sera Gazi Salim Envanter Raporlari

http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/ite

ms/10116.php

BMIDCS Kapsaminda Tiirkiye iklim Degisikligi Ulusal Bildirimleri

o Birinci Bildirim:
http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/bildirim1.pdf

o Besinci Bildirim (2,3 ve 4.Bildirimleri de iceren): http://idub.csb.gov.tr/images/files/Turkiye-
Iklim-Degisikligi-5-Bildirimi.pdf

o Altinc Bildirim:
https://webdosya.csb.gov.tr/db/destek/editordosya/Turkiye_lklim_Degisikligi_Altinci_Ulusal_Bil
dirimi.pdf

BMIDCS Kapsaminda Tiirkiye’nin iki Yillik Raporlari

o Birinci ve ikinci iki Yillik Rapor:
http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_reports/a
pplication/pdf/1428795_turkey-br3-1-tur.br3.english.pdf

o Ugiinci ikinci iki Yillik Rapor:
http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_reports/a
pplication/pdf/1428795_turkey-br3-1-tur.br3.english.pdf

Tiirkiye Niyet Edilen Ulusal Katki Belgesi

http://www4.unfccc.int/Submissions/INDC/Published%20Documents/Turkey/1/The INDC_of TURK

EY v.15.19.30.pdf
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http://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/uyum_stratejisi_eylem_plani_TR.pdf
http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/bildirim1.pdf
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EK3 EMISYON FAKTORLERI

Envanter hazirlama silirecinde ulusal ve uluslararasi salim faktorleri kullanilmistir. Bu faktorler icin 2018
Ulusal Envanter Bildirimi ve 2006 IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri giincellenmis kilavuzlarindan
faydalaniimistir. Calismada gelinen asamada kullanilan salim faktorleri Tablo 32’de listelenmektedir.

Tablo 32 - Calismada Kullanilan Salim Faktorleri

Salim Faktorii

Salim Kaynagi Yakit Tara Birim co, CHa N,0
Kati Yakit (Konut) Tag Komdiri kg/T) 99520 300 1,5
Gaz Yakit (Konut) Dogalgaz kg/T) 56040 5 0,1
Sivi Yakit (Konut) Fueloil kg/T) 67860 25 8
Gaz Yakit (Ticari/Kurumsal) Dogalgaz kg/T) 56040 5 0,1
Kati Yakit (Sanayi) Tas Kémdra kg/T) 98225 9,7 1,45
Gaz Yakit (Sanayi) Dogalgaz kg/T) 56040 1 0,1
Elektrik Tuketimi Elektrik kg/kWh 0,4906 0,00033 0,000015
Benzin (Karayolu) Benzin kg/T) 69300 25 8
Motorin (Karayolu) Motorin kg/T) 73430 3,9 3,9
Motorin (Demiryolu) Motorin kg/T) 73430 4,15 28,6
Gaz Yakit (Karayolu) LPG kg/T) 63067 62 0,2
Jet Kerosen (Havayolu) Jet Kerosen kg/T) 71500 0,5 2
Dizenli Depolanan Kati Atik kg/kg 0,0058
Kompostlama kg/kg 0,0040 0,0002
Atiksu (Cozinmis Karbon) kg/kg DC 0,075

Atiksu (Azot) kg/kg N 0,005
Gubre (Azot) kg/kg N 0,01
Sigir (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 60,73

Manda (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 55

Koyun (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 51

Kegi (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 5

Deve (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 46

At (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 18

Esek (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 10

Kimes (bagirsak fermentasyonu) kg/bas

Sigir (glibre yonetimi) kg/bas 8,06 0,45
Manda (gibre yonetimi) kg/bas 1,44 0,57
Koyun (gibre yonetimi) kg/bas 0,12

Kegi (glibre yonetimi) kg/bas 0,15 0,05
Deve (glbre yonetimi) kg/bas 1,89

At (glibre yonetimi) kg/bas 1,35 0,13
Esek (glibre yonetimi) kg/bas 0,73 0,07

Kimes (glibre yonetimi) kg/bas 0,02 0,0008
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OVERVIEW (GPC CHAPTER 4.4, TABLE 4.2, PAGE 41)

NAME OF CITY: Denizli, Turkey POPULATION: [
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): [: I R I S
INVENTORY YEAR: 2016 GDP (US$ million):

o Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ 53
Energy use (all emissions except 1.4.4) 1.635.897 1649444 5.285.341 5.285.341 5.285.341
STATIOMARY ENERGY - - -
Energy g to the grid (1.4.4) 2.083.447
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1729770 1333 1.731.104 1.731.104 1.731.104
WASTE ‘Waste generated in the city (1.1 and 111.X.2) 78.092 78.092 78.092 78.092
‘Waste generated outside city (lIl.X.3)
IPPU (all IV emissi 1.560.472 1.560.472 1.560.472
AFOLU (all V emissi B47.659 B47.659 B47.659
OTHER SCOPE 3 (all Vi
TOTAL 7.935.337 1650777 5.094.537 7.502.667 7.502.667
‘ o Total GHGs (metric tonnes COse)
GPC ref No. ‘GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
1 STATIOMARY ENERGY
1.1 i ial buildings 673.050 317.639 NE 990.689
1.2 Commercial and instituti ildings and faciliti £0.703 376.921 NE 457.623
1.3 Manufacturing industries and construction BB2.145 915.655 NE 1.797.800
1.4.1/2/3 Energy industries 1E IE NE
1.4.4 Energy generation ied to the grid 2.083.447
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities 1E 38.229 NE 38.229
1.6 MNon-specified sources ME NE NE
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal ME
1.B Fugitive emissions from oil and natural gas systems ME
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.635.897 1.649.444 3.285.341
Il TRAMSPORTATION
.1 On-road transportation 1713.552 ME ME 1713.552
.2 Railways 4820 1333 NE 6.154
.3 ‘Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 11.397 NE NE 11.397
.5 Off-road transportation 1E NE NE
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.729.770 1.333 1.731.104
n WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 60.825 NO 60.825
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 736 NO 736
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city NO NO
m.4.1/2 ‘Wastewater generated in the city 16.531 NO 16.531
.13 Solid waste generated outside the city NO
.23 Biological waste generated outside the city NO
.33 Incinerated and burned waste generated outside city NO
4.3 ‘Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 78.092 78.092
" INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 1.560.472 1.560.472
.2 Emissions from product use occurring within the city ¥ ME
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.560.472 1.560.472
v AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissi from I 5B8B.075 588.075
V2 Emissions from land ME
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 259,583 258 583
SUB-TOTAL (city induced framework only) B847.659 B847.659
Vi OTHER SCOPE 3
V.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.851.890 1.650.777 7.502.667

EK4 CIRIS GENEL DEGERLENDIRME TABLOSU
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EK5 SALIMLARIN DEGISiMi

Toplam Salimlarin Senaryolara ve Azaltim Hedefine Gore Degisimi

Tablo 33 - Senaryolara Gore Denizli'nin Toplam Salim Projeksiyonu

Senaryo X Senaryo Y Senaryo Z

Toplam Hedef Toplam Hedef Toplam Hedef

Yil Toplam Salim Toplam Salim Toplam Salim

Salim Salim Salim
2016 7.502.667 7.502.667 7.502.667 7.502.667 7.502.667 7.502.667
2017 7.759.237 7.642.848 8.099.083 7.977.597 8.558.020 8.429.650
2018 8.021.171 7.780.536 8.739.354 8.477.173 7.379.010 7.157.640
2019 8.294.133 7.920.897 9.432.587 9.008.121 8.072.029 7.708.787
2020 8.576.100 8.061.534 10.180.490 9.569.661 8.494.932 7.985.237
2021 8.867.513 8.202.449 10.870.108 10.054.850 8.735.978 8.080.780
2022 9.168.952 8.343.746 11.606.565 10.561.974 8.876.361 8.077.488
2023 9.480.731 8.485.254 12.393.004 11.091.739 9.003.606 8.058.227
2024 9.803.363 8.626.959 13.232.968 11.645.012 9.072.296 7.983.620
2025 10.137.232 8.768.706 14.130.091 12.222.528 8.901.002 7.699.366
2026 10.468.447 8.898.180 14.780.626 12.563.532 8.958.669 7.614.868
2027 10.820.695 9.035.280 15.471.674 12.918.848 9.199.861 7.681.884
2028 11.184.694 9.171.449 16.195.018 13.279.915 9.698.391 7.952.680
2029 11.560.856 9.306.489 16.952.193 13.646.515 9.912.509 7.979.569
2030 11.949.606 9.440.189 17.744.804 14.018.395 10.126.277 7.999.759

Sekil 59 - Denizli’nin Senaryolara ve Azaltim Hedefine Gére Toplam Sera Gazi Salimlari
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Kisi Bagi Salimlarin Senaryolara ve Azaltim Hedefine Gore Degisimi
Tablo 34 - Senaryolara Gore Denizli'nin Kisi Basi Salim Projeksiyonu
Senaryo X Senaryo Y Senaryo Z
- Kisibasi .. Kisibasi .. Kisibasi
Yil Kisibagi Salim H:defSSallm Kisibagi Salim H:defSSallm Kisibagi Salim H:def§SaI|m
2016 7 7 7 7 7 7
2017 8 8 8 8 8 8
2018 8 8 8 8 7 7
2019 8 8 9 9 8 7
2020 8 8 10 9 8 8
2021 8 8 10 9 8 8
2022 8 8 11 10 8 7
2023 9 8 11 10 8 7
2024 9 8 12 11 8 7
2025 9 8 13 11 8 7
2026 9 8 13 11 8 7
2027 9 8 13 11 8 7
2028 10 8 14 11 9 7
2029 10 8 14 12 9 7
2030 10 8 15 12 9 7
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Sekil 60 - Denizli’nin Senaryolara ve Azaltim Hedefine Gére Kisi Basi Sera Gazi Salimlari
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EK 6 iKLiM DEGIiSiKLiGi MODELLERi VE SENARYOLAR

Bu bélimde, iklim Degisikliginin Denizli'ye etkilerine iliskin yapilan gelecek éngériileri ve risk analizi vb.
calismalarinda dikkate alinan model ve senaryolara iliskin genel bilgiler sunulmustur.

6.1. iklim Modelleri

iklim degisikliginin gelecekte beklenen etkilerinin &ngoériilmesi amaciyla -ge¢mis gozlemleri de dikkate
alan- iklim sistemi bilesenlerini ve birbiriyle olan etkilesimlerinin matematiksel gosterimi olan bilgisayar
destekli modeller kullaniimaktadir.

iklim sistemi modellemesi ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan en giincel modeller Genel Sirkiilasyon
Modeli (GSM) ya Kiiresel iklim Modeli olarak bilinir. GSM, atmosferdeki ve/veya okyanuslardaki hava ve
su akislarini ve ayrica isi transferini icerecek sekilde iklimi simule eder.

GSM'ler disinda GSM’lerle benzer gorevi géren, ancak Dinya'nin sinirh bir alani igin ¢alistirilan Bolgesel
iklim Modelleri (BiM) vardir. Daha kiigiik bir alani kapladiklarindan, BiM'ler genellikle GSM'lerden daha
hizli ve daha yiksek ¢ozinirlikte cahlstirilabilir. Yiksek ¢ozinlrlige sahip bir model daha kigik
hicrelere sahiptir ve bu nedenle belirli bir alan igin daha ayrintili olarak iklim bilgisi tGretebilir.

BiM'ler kiiresel iklim bilgisini yerel dlcege “kii¢liltmenin” bir yoludur. Bu, bir GSM’den veya biiyiik 6lgekli
gozlemler tarafindan saglanan bilgilerin alinmasi ve belirli bir bélgeye uygulanmasi anlamina gelir.

Bilim insanlar iklim sistemi ve bilesenlerinin tabii oldugu fiziksel ilkeleri satir satir olacak sekilde bilgisayar
kodlarina donustirirler. Genellikle kiiresel iklim modelleri 18.000 sayfadan olusan uzunlukta bir bilgisayar
koduna sahiptir. Modeller farkh formatlarda olabilir. Diinyanin ya da iklim sisteminin belirli bir bolgesini iceren
modeller olabilecegi gibi atmosferi, okyanuslari buzullari ve karalari da icerecek sekilde tim gezegen icin
modelleme yapilabilir.>®

Bu modellerin kosturulmasi igin ¢ok biyilk islemci giicine sahip sitper bilgisayarlara ihtiyag
duyulmaktadir. iklim sisteminin karmasikligi ve ¢ok vyiiksek islemci giicii ihtiyaci nedeniyle, iklim
modelleri iklim sisteminin her bir m¥i icin hesaplama yapamamaktadir. Bunun yerine kiiresel iklim
modeli, Diinyayl bir dizi kutucuga yani hicrelere (gridlere) bdler. Kiresel model, atmosfer ve
okyanuslarin yiiksekligi ve derinligi boyunca diizinelerce katmana sahip olabilir.

Bu hiicrelerin buylkligi modelin ¢oziiniirliigii olarak bilinir. CozunurlGgi diisiik olan modeller genellikle
100kmX100km ¢oziinirlikte (buyuklikte) hicrelere sahiptir. Yiiksek ¢ozinurlikli modeller daha kiigik
hiicrelere sahip olacaktir. Yiksek ¢ozlnirlikli modeller belirli bir bélge icin daha ayrintili iklim bilgisi
sunabilirken, bu modellerin kosturulmasi daha fazla hesaplama yapilmasini gerektirdiginden daha uzun
surer. Asagidaki resim, bu hiicrelerin neye benzedigini (i¢ boyutlu olarak gostermektedir. Model daha

%8 Tklim Modelleri Nasil Calisir? Carbon Brief, URL: https://www.carbonbrief.org/ga-how-do-
climate-models-work
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sonra her bir hicredeki iklim sisteminin durumunu sicakhk, hava basinci, nem ve rizgar hizi gibi

faktorlere dayali hesaplar.

Sekil 61 - Kiiresel atmosfer modeli sematik gosterimi*®

Schematic for Global
Atmospheric Model

i Horizontal Grid (Latitude-Longitude)

I Vertical Grid (Height or Pressure)

Modellerin zaman detay! icin ¢dziinirliikle ilgili benzer bir kisit s6z konusudur. iklim sisteminin
durumunun ne siklikta hesaplanacagi modellerin mekansal ¢ozlnurligindeki gibi zorluklara tabidir
(Onimiizdeki yiiz yil icerisindeki degisiklikleri dakika dakika modellemek her bir hiicre i¢in 50 milyonun
Gzerinde islem gerektirirken, glin glin modelleme ¢ok daha az islem gerektirir.).

Gercek diinyada zaman siireklidir, ancak bir modelin hesaplamalari yonetilebilir hale getirmek icin bu
zaman butlindnl parcalara zaman ayirmasi gerekir. Modeldeki zaman araliklarinin kicultilmesi iklim
sistemine iliskin detayi artirmasina karsin modelin kosturulmasindaki hesaplamalari da arttirmaktadir.

59 Tklim Modelleri Nasil Calisir? Carbon Brief, URL: https://www.carbonbrief.org/gqa-how-do-
climate-models-work
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Sekil 62 - IPCC degerlendirme raporlarinda kullanilan modellerin ¢éziiniirliiklerinin gelisimi

Ozetle, bir iklim modeli; tim iklim sisteminin, onyillar ve hatta yiizyillar boyunca 30 dakikalik araliklarla
temsil edilmesini saglayabilir.

6.2. iklim Senaryolari

iklim modellerindeki temel girdiler; Diinya tarafindan tutulan giines enerjisinin miktarinda degisime
neden olabilecek digsal etmenler olarak bilinir. Bu dissal etmenlere “zorlamalar” denir. Bunlar; diinyaya
gelen gilines enerjisinin miktari, uzun Omdurli sera gazlarn (CO,;, CHi, N,O ve halokarbonlar) ve
aerosollerdir. Genellikle, bu miinferit zorlamalar gegmis gdzlemlerin en iyi tahminleri veya gelecek salim
(emisyon) senaryolari girdileri ile beraber modelde calistirilir.®?

IPCC iklim Senaryolari Nedir?

iklim degisikligi modelleme calismalarinda gelecekte yasanacak sicaklik artisinin iklim degisikligine nasil etkide
bulunacagini tahmin etmeye ¢alisilirken bircok etmen de dikkate alinir. Bunlarin basinda ise gelecekteki sera gazi
salimlarinin miktari gelir. Teknolojideki gelismeler, enerji Giretimindeki degisiklikler ve arazi kullanimi, kiiresel ve
bélgesel ekonomik kosullar ve niifus artisi da iklim modellerinde énemli girdilerdir.®2

Gelecekteki sera gazi salimlari, tipki su anda oldugu gibi karmasik ve dinamik sistemlerin bir sonucu ortaya
¢ikacaktir. Farkl salim miktarlari, gezegen sistemleri Ustlinde farkl etkiler yaratacaktir. Demografik egilimler,
sosyoekonomik kalkinma, teknolojide gerceklesecek gelismeler gibi birgok faktoriin hesaba katilmasi ile
hazirlanan alternatif gelecek senaryolar, iklim degisikligine dair belirsizlikleri bir bakima azaltmak ve olasi
dnlemleri tartisabilmek icin hazirlanmaktadir. iklim degisikliginin olasi etkilerinin, uyum ve azaltim tedbirlerinin
tek bir senaryoya goére belirlenmesi ¢ok riskli oldugu icin en iyi ve kotu ihtimaller ve aradaki segenekler,
gelistirilen bilimsel iklim modellerinin hemen hepsi hesaba katilarak alternatif gelecek senaryolari

60 Tklim Modelleri Nasil Calisir? Carbon Brief, URL: https://www.carbonbrief.org/ga-how-do-
climate-models-work

61 Tklim Modelleri Nasil Calisir? Carbon Brief, URL:https://www.carbonbrief.org/ga-how-do-climate-
models-work

2 http://denning.atmos.colostate.edu/ats760/Readings/RCP_Guide.pdf
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olusturulmaktadir. IPCC degerlendirme raporlarinda (5.sine kadar) SRES (Salim Senaryolari Ozel Raporu)
kapsaminda, kamuoyuna ve bilim diinyasina agik ve katilimci bir sekilde gelistirilen 40’1 asan sayida farkl senaryo
kullanmakta ve karar vericilere farkh kosullar, gelismeler ve segenekler dogrultusunda gerceklesmesi muhtemel
alternatif gelecekleri sunulmaktaydi. IPCC 5. Degerlendirme Raporu (AR5) kapsaminda ise RCP (Representative
Concantration Pathway - Temsili Sera gazi Konsantrasyon Patikalari) bashgi altinda yiizyilindan sonuna kadar 4
alternatif gidisat tanimlanmistir. Bunlar; RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5'tir.

Gincel iklim modellerinin biylk bir cogunlugu, gelecekteki olasi salim birikim senaryolarini tanimlayan -
IPCC 5.Degerlendirme raporunda da temel alinan- “Temsili Konstantrasyon Patikalari (RCP)” denen
senaryo yaklasimini benimsemistir. Farkli salim senaryolari diinyamizin i1sinimsal dengesinde farkl
sonuclara neden olur. Bu yaklasimda 4 farkli gelecek salim senaryosu tanimlanmistir.

- RCP 8.5: Salimlar bugiinkii oranda artmaya devam ediyor: 2100 yilina gelindiginde 8.5W/m?
miktarinda 1sinimsal zorlamada artis ve 1850-1900 ortalamasina gore 4.3°C (3.2-5.4°C) sicaklik artisi
ve 1,370 CO,e

- RCP 6.0: Salimlar 2080’e kadar artiyor ve bu tarihten sonra azaliyor: 2100 yilina gelindi-iginde
6.0W/m? miktarinda 1sinimsal zorlamada artis ve 1850-1900 ortalamasina gére 2.8°C (2.0-3.7)
sicaklhk artisi ve 850 CO,e

- RCP 4.5: Salimlar 2080 itibariyla bugiinkii miktarinin yarisinda sabitleniyor: 2100 yilina gelindiginde
4.5W/m? miktarinda i1sinimsal zorlamada artis ve 1850-1900 ortalamasina gére 2.4°C (1.7-3.2)
sicaklk artisi ve 650 CO,e

- RCP 2.6: Salimlar 2050 itibariyla yariya iniyor: 2100 yilina gelindiginde 2.6 W/m? miktarinda
Isinimsal zorlamada artis ve 1850-1900 ortalamasina 1.6°C (0.9-2.3) sicaklik artisi ve 490 CO,e

Risk Analizi calismasinda dikkate alinan RCP4.5 senaryosuna gore uygulanan politikalarla CO;
konsantrasyonu ylzyilin ortalarinda sabitleniyor ancak sicakliklar 2100'den 6nce dengelenemiyor. Bu
politikalar, diisiik karbonlu enerji teknolojilerine gecisi ve karbon yakalama ve depolamanin devreye
alinmasini iceriyor. RCP4.5'te, 2100 yilina gelindiginde 650 CO,e kadar ve kiiresel sicakliklarin sanayi
Oncesi seviyelerin 2-3 °C Uzerinde olmasi muhtemeldir. Risk Analizi calismasinda dikkate alinan diger bir
senaryo olan RCP8.5, hizli niifus artisi, yliksek enerji talebi, fosil yakit hakimiyeti ve iklim degisikligi
politikalarinin yoklugu ile ortaya cikan “nispeten yliksek sera gazi salimlarl” senaryosudur. Bu senaryo,
dort RCP icerisindeki en yiksek CO; artisin oldugu senaryodur. RCP8.5 senaryosu, “koétl durum
senaryosu” olarak kabul edilmistir.

%3 The next generation of scenarios for climate change research and assessment
https://www.nature.com/articles/nature08823/tables/1
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Sekil 63 - IPCC 5.degerlendirme raporunda kullanilan senaryolara gore CO, salimlarin gelecekteki
seyri®?

RCP2ZE — RCP4S — RCPED REPES == Historical

C

Modeller bu farkli “Temsili Konsantrasyon Patikalar” igin ¢alistirilir ve projeksiyonlar elde edilir. Diger bir
deyisle, iklim degisikligi modelleri, sera gazlarinin atmosferde birikimi icin gelecekteki farkli senaryo
kabulleri ile cahsir. iklim sisteminin 1sinimsal zorlama {izerindeki temel etmenlerinden olan sera gazi
salimlarinin gelecekteki konsantrasyonlari teknolojinin, enerji ve arazinin édnimiizdeki ylzyil boyunca
kullanimindaki degisiklige baglidir.

6.3. Kiiresel ve Bolgesel iklim Degisikligi Modelleri
6.3.1. CMIP5 - Birlestirilmis Model Karsilastirma Projesi 5

Diinya iklim Arastirma Programi (WCRP) tarafindan hazirlanan Birlestirilmis Model Karsilastirma Projesi
(Coupled Model Intercomparison Project Phase 5, CMIP5) kapsamindaki kiresel modeller IPCC
tarafindan gelistirilen IPCC iklim Senaryolari birlikte calistirilir. IPCC’'nin 6.Degerlendirme Raporunda
CMIP6 kullanilacaktir.

L Genel Sirkulasyon Referans Projeksiyon Coziniirliik
Projeksiyon Senaryo . . . i
Modeli D6énem D6nemi
RCP2.6 ~100km
2013-2040
RCP4.5 ,
CMIP5 40’tan fazla 1971-2000 2041-2070
RCP6.0
2071-2099
RCP8.5

5 https://www.carbonbrief.org/analysis-four-years-left-one-point-five-carbon-budget
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7.3.2. CORDEX - Koordineli Bolgesel iklim Kiigiiltme Deneyi

Bolgesel iklim degisikligi uyum ve etki degerlendirme c¢alismalarinda kullanilacak yiiksek ¢ozinrlGkli
iklim projeksiyonlari tGretmek icin Diinya iklim Arastirma Programi (WCRP) tarafindan desteklenen,
koordineli bolgesel iklim modeli calismalarinin (Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment,
CORDEX) drinleri kullaniimistir.

L Genel Sirkulasyon Referans Projeksiyon Cozinurliik
Projeksiyon Senaryo . v v .
Modeli (GSM) D6nem D6nemi
RCP2.6 19-26 farkh BiM- ~12.5km ve
CORDEX RCP4.5 GSM  kombinasyon 1989-2008 2006-2100 ~50km
RCP8.5 similasyonu

7.3.3. WorldClim

WorldClim verisi, CMIP5 kapsaminda kullanilan modellerden 18 tanesinin giktilarinin istatistiksel olarak
¢O6zUnUrlGginln artirilmasi seklinde elde edilmistir. CMIP5 ciktilarina ¢ok benzer sonuglar ortaya koyar.

L i i Referans Projeksiyon  Coziiniirliik
Projeksiyon Senaryo  Genel Sirkulasyon Modeli (GSM) . . .
Donem Doénemi
RCP2.6 ~1km
. RCP4.5 CMIP5 modelleri arasindan segili 18 2041-2060
WorldClim 1989-2008
RCP6.0 model 2061-2080
RCP8.5

7.3.4. Tiirkiye igin Kullanilan Bélgesel iklim Modelleri

Tirkiye icin bolgesel 6lcekte Meteoroloji Genel Mudurligi (MGM) ve SYGM tarafindan gelistirilmis iki
farkli projeksiyon calismasi mevcuttur. Bunlara dair bilgiler asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 35 - Tiirkiye i¢in Kullanilan Bdlgesel iklim Modelleri

Genel Bolgesel Referans Projeksiyon  Coziinirlik
Projeksiyon  Senaryo Sirkulasyon Sirkulasyon Dénem Donemi

Modeli Modeli
MGM RCP4.5, RCP8.5 HadGEM2-ES RegCM 4.3 1971-2000 2016-2100 20km
MGM RCP4.5, RCP8.5 MPI-ESM-MR RegCM 4.3 1971-2000 2016-2100 20km
MGM RCP4.5, RCP8.5 GFDL-ESM2M RegCM 4.3 1971-2000 2016-2100 20km
SYGM RCP4.5, RCP8.5 HadGEM2-ES RegCM 4.3 1971-2000 2015-2100 10km
SYGM RCP4.5, RCP8.5 MPI-ESM-MR RegCM 4.3 1971-2000 2015-2100 10km
SYGM RCP4.5, RCP8.5 CNRM-CM5.1 RegCM 4.3 1971-2000 2015-2100 10km
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EK7 GECMIS VE MEVCUT iKLIMSEL ETKILER

Denizli ili 6lceginde yakin gegcmiste ve glniimizde yasanan iklimsel degisimler ve etkiler gelecekte
yasanabilecek degisimlere iliskin ipuclari sunabilir. Ornegin asin yagislarda hasarin ve maruziyetin
nerelerde olustugunun tespit edilmesi ve dnemli altyapi, varliklar ve kirilgan topluluklarin belirlenmesi
gelecekte olusabilecek muhtemel riskleri anlamayi kolaylastirir. Buna ek olarak, kentin asiri hava olaylari
tehlikeleri sonucu olusan olumsuz olaylar icin bas etme kapasitesine dair fikir de verir.

Sicaklk, yagis, nem, basing vb. meteorolojik parametrelerdeki asiri degisimlerden kaynaklanan sel, ¢ig, yildirim,
tayfun, tipi, hortum, kurakhk vb. dogal olaylar neden olduklari etkiler itibariyle meteorolojik afetler olarak
tanimlanmaktadir.

7.1. Taskin, Sel ve Heyelanlar

iklim degisikligi ile beraber siddetli yagislarin siddetinde ve sikliginda artis goriilmektedir. Bu artisin
onumuzdeki yaz yil icerisinde daha belirgin hale gelmesi beklenmedir. Yeterli 6nlemlerin alinmadigi
yerlerde siddetli yagislar sonucu olusacak taskinlarin ve sehir sellerinin can kaybi, ekonomik ve cevresel
zararlarinin da artmasi muhtemeldir. Denizli ili 6zelinde de gorilen taskinlar ve sehir sellerine iliskin
bilgiler asagida sunulmustur. Taskin olayi, bir akarsuyun cesitli sebeplerle yatagindan tasmasi veya sehir
kanalizasyon sebekelerinden kaynaklananlar hari¢ olmak (izere normal sartlar altinda kuru olan bir alanin
gecici olarak sularla kaplanmasi seklinde tanimlanmaktadir.%®

Ulkemizde yasanmis olan taskinlarin il bazinda dagilimi incelendiginde taskinlarin Dogu Karadeniz,
Akdeniz, Ege Bolgesinde ve Trakya Bolgesinde (Edirne ili) yogunlastigi gorilmektedir. Ege Bolgesi
icerisinde yer alan Denizli ilinde 2001-2014 vyillari arasinda meydana gelen taskin sayisi 31-40 adet
arasinda olmustur.

Taskinlarin ana nedenleri; ormanlik alanlarin izinsiz olarak tarim arazilerine donulstiiriilmesi, derin koklu
agaclarin sokilerek yerine kisa kokli bitkilerin (cay, findik vb.) dikilmesi, dere yatagina izinsiz ve
teknigine uygun olmayan sekilde yapilan akis kesitini daraltan gecis yapilari, binalar ve dolgular yapilmasi
ve dere yataklarinin tizerlerinin uzun mesafeler boyunca kapatilmasidir.®’

% Tiirkiye Kuraklik Dederlendirme Raporu 2014, MGM,
URL:https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/yayinlar/2014/T%C3%BCrkiye-Kuraklik-Degerlendirmesi-
2014 .pdf

% http://suyonetimi.ormansu.gov.tr/Files/brosurler/TKYDB%20BROSUR%20AS%20YEN.pdf
67
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Sekil 64 - 2001-2014 Déneminde Taskinlarin il Bazinda Dagilimi (DSi)

Tagkin Sayimsi

& b o8 P oS B P

~ ¥
B L~

Devlet Su isleri (DSI) Genel Mudirliigii’nden temin edilen verilere gére, Denizli ilindeki 1960-2018 yillari
arasindaki taskin olaylari asagidaki tabloda 6zetlenmistir.




Tablo 36 - Denizli ili 6zelinde tagkin olaylari (1960-2018)

iKLiM HAREKETI iCIN DEGiSIME GUC VER

. Etkilenen
. Olay Oli  Yaral Efkllene? . tarim

yil Olay lice Mabhalle nedeni sayisi sayisi bina / isyeri arazisi

sayisl (ha)
02/09/2002 Tagkin  Givril Kiralan Asiriyagis - - 15 -
23/08/1999 Taskin Denizli Merkez Asiriyagls - - 2 150
05/08/1999 Taskin Acipayam  Yazir Asiriyagis - - - 400
18/07/1999 Taskin Honaz Pinarkent Asiriyagls - - - 750
18/07/1999 Taskin  Korucuk Clruksu Asiriyagls - - 8 300
10/08/1997 Taskin  Civril Yukarigapak Asiriyagls 2 - 100
08/07/1995 Taskin Denizli Merkez Asiriyagls - - 200 -
08/07/1995 Taskin Bozkurt Tutluca Asiriyagis - - 1 400
02/08/1991 Taskin  Civril GUmiussu Asiriyagls - - - 300
26/07/1991 Taskin Cameli Belevi Asiriyagis - - 18 150
28/07/1989 Taskin Acipayam  Yazr Asiriyagis - - - 650
08/08/1988 Taskin Serinhisar  Merkez Asiriyagls - - - 200
12/06/1988 Taskin Serinhisar  ilge merkezi Asiriyagis - - - -
17/06/1985 Taskin Honaz Kaklik Asiriyagls - - - 800
06/09/1983 Tagkin Tavas Konak Asiriyagis - - 50 -
15/12/1979 Taskin Acipayam Derekoy Asiriyagls - - - 600
01/07/1979 Taskin Acipayam Yesilyuva Asiriyagls 1 - 50 -
20/02/1978 Taskin  Acipayam Sirgalik Asiriyagis - - - 400
01/02/1978 Taskin Tavas Altinova - Gali Asiriyagls - - 60 150
20/11/1975 Taskin  Civril Kiralan Asiriyagis - - 8 -
09/05/1975 Taskin Tavas Pinarlar Asiriyagls - - - 3500
02/08/1969 Taskin Cal Bogazici Asiriyagis - - 20 100
11/12/1968 Taskin Tavas Altinova - Killik Asiriyagls - - 30 500
02/07/1965 Taskin Tavas Bahgekoy Asiriyagls - - 70 -
17/06/1964 Taskin  Civril Beydilli Asiriyagls 18 41 33 520
14/07/1960 Taskin  Civril Irgilh Asiriyagls - - 10 100

Denizli ilindeki Buyiuk Menderes Nehri ve Dalaman Cayi kis aylarinda siddetli yagislarda sel

olusturmaktadir.
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Sekil 65 - Sellerin il ve ilgelere gére dagihmi

illere gére su baskini afet olaylarinin dagihimi Denizli ilcelerine gore su baskini
afet olaylarinin dagilimi

ILGELERE GORE
SU BASKINI OLAYLARI

B 75to 85

__ B s0to 75
;t?:si%ﬁrer OLAYLARBIN DAGILIM D 25to0 50
et O 10to 25
il O 1te10
Eaulfgrlo 33 O allothers

Denizli Buylksehir Belediyesi mevzi imar sahasinin batisinda Zindan dere, koru deresi, domuz deresi
boyunca yagisl mevsimlerde ve ani yagis oldugu glinlerde su akislarinin olmasi s6z konusudur.

B. Menderes Nehri kanallar, barajlar ve bentlerle kesilmis olmasina ragmen siddetli yagislarda A.
Mahmutlar vb. koylerde sel afetine neden olmakta binlerce dekar araziyi su basmaktadir. B. Menderes
Havzasi icindeki kdyleri DSI 1slah ¢alismalari ile korumaya ¢alismaktadir.

Dalaman Cayi Denizli sinirlari yerlesim bolgelerini etkileyecek sellere neden olmamaktadir. Kanallarla ve
bentlerle kontrol altinda olmasina ragmen cok siddetli yagislarda etkili alanlari su basmaktadir. Dalaman
Cayinin ve kollarinin en bilyiik etkisi Cameli bélgesinde erozyonlara neden olmasidir.%®

% Denizli Valiligi I1 Afet ve Acil Durum Midiirlii§ii Denizli I1 Afet Miidahale Plani, 2018
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Sekil 66 - Denizli ili Tagkin Haritasi

o) DENIZLUI LI P
: TASKI HARTAsl (B8

Denizli ilinde depremden sonra en fazla goriilen heyelan afeti Babadag, Cameli, Buldan ve Civril ilge ve
koylerinde yasanmaktadir. Kaymalarda yagislar ve desarj edilmemis sular etkili olmaktadir.

Sekil 67 - Heyelan olaylarinin illere ve ilgelere gére dagilimi

Heyelan olaylarinin illere goére dagilimi Denizli ilcelere gore heyelan
olaylarinin dagihimi
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Denizli il Afet ve Acil Durum Miidiirliigi’nden temin edilen verilere gére, Denizli ilindeki 1962-2015 yillari

arasindaki genel hayata etkili ve etkisiz afetler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 37 - AFAD verilerine gore genel hayata etkili afetler (1962-2016)

AMB Tarih Rapor Tarihi Afetin Tara ilce Kéy/Mahalle Afetzede Sayisi
20/09/2016 10/07/2015 HEYELAN HONAZ AKBAS 17
05/05/2014 23/01/2014 HEYELAN KALE DEMIRCILER 1
25/06/2012 25/01/2012 HEYELAN KALE DEMIRCILER 19
12/10/2009 16/04/2009 HEYELAN BULDAN GIRNE 29+3
29/06/2009 23/02/2009 HEYELAN BABADAG GUNDOGDU, GAZI 8
06/02/2007 19/09/2006 HEYELAN BABADAG GUNDOGDU 486
30/04/1979 30/04/1979 TASMAN MERKEZ GOZLER 62
24/09/1968 19/01/1968 HEYELAN BULDAN BURSA,GUROLUK 137
17/07/1962 HEYELAN TAVAS DELILER (AKYAR) 65
17/07/1962 HEYELAN BULDAN DUZALAN 8
17/07/1962 HEYELAN CIVRIL RESADIYE 40
17/07/1962 HEYELAN BABADAG BEKIRLER 37
17/07/1962 HEYELAN ACIPAYAM BADEMLI 21
17/07/1962 31/08/1959 KAYA DUSMESI BULDAN NARLIDERE 274
17/07/1962 HEYELAN KALE MERKEZ/TABEA 377
17/07/1962 HEYELAN TAVAS ORTAKOY 62
Tablo 38 - AFAD verilerine gore genel hayata etkisiz afetler (1962-2015)

Rapor Tarihi AMB Tarih Afetin Tiirii ilge Koy/Mabhalle Afetzede Sayisi
22/10/2015 19/09/2016  HEYELAN KALE CAKIRBAG 9
31/07/2015 19/09/2016  HEYELAN CAMELI KOLAK 7
16/05/20-14 02/03/2015 HEYELAN CAMELI EMECIK/YAYLACIK 2
24/04/2014 02/03/2015  HEYELAN BABADAG DEMIRLI 2
20/08/2008 16/02/2009  KAYA DUSMESi CAMELI KIZILYAKA/KALAYCI 2
21/04/2008 18/08/2008  HEYELAN BULDAN GIRNE 9
25/07/2003 13/01/2004  HEYELAN KALE CAKIRBAG 5
07/01/2003 06/09/2004  HEYELAN BULDAN BOLMEKAYA 0
10/02/2000 03/09/2001  KAYA DUSMESI MERKEZ KUCUKDERE 9
10/02/2000 19/03/2000 HEYELAN BABADAG KIRANYER 4
09/07/1999 05/06/2000 HEYELAN CAMELI AKPINAR/BOYALI 3
02/05/1999 03/09/2001  HEYELAN CAMELI EMECIK/OSMANLAR 9
30/03/1995 12/03/1997  KAYA DUSMESI ACIPAYAM  GOLCUK
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19/08/1993  20/12/1993  HEYELAN ACIPAYAM  HiSAR/YUKARI 1
06/09/1991  17/09/1992  HEYELAN BABADAG AHILLI 4
15/05/1991  17/09/1992  KAYA DUSMESI CAMELI SOFULAR/ELMALI 2
12/04/1989 03/03/1990  KAYA DUSMESI ACIPAYAM  KARAISMAILLER/INCI 6
16/07/1984  01/09/1986  HEYELAN CiVRIL AKDAG 3
13/07/1984 01/09/1986  KAYA DUSMESI CIiVRIL DUZBEL 24
05/11/1968  29/01/1969  SU BASKINI GARDAK SARAY,CINAR 377
05/04/1967  06/11/1967  SU BASKINI CARDAK MERKEZ 25
23/09/1966 08/04/1968  HEYELAN CIVRIL ASAGICAPAK 16
1964 14/11/1964  SU BASKINI SARAYKOY  UYANIK 120
12/09/1964 27/03/1965  SU BASKINI CIVRIL BEYDILLI 51
12/09/1964  27/03/1965  SU BASKINI CiVRIL COTEL 36
31/10/1963  30/03/1964  HEYELAN BULDAN CATAK 60
28/10/1963  30/03/1964  HEYELAN KALE CAKIRBAG 19

7.2. Kuraklik, Sicak ve Soguk Hava Dalgalari

Birlesmis Milletler Collesme ile Micadele
Sozlesmesine gore vyagislarin  kaydedilen
normal seviyelerinin 6nemli 6l¢lide altina
dismesi sonucunda arazi ve su kaynaklarini
olumsuz etkileyen ve hidrolojik dengede
bozulmalara sebep olan doga olayi kuraklik
olarak tanimlanmaktadir. Tarimsal kuraklik,
meteorolojik kuraklik ve hidrolojik kuraklik
3 temel kurakhk tiriddr.

Denizli meteoroloji istasyonu verilerine gére
Aralik-Ocak-Subat-Mart-Nisan su fazlalg
varken, Mayis ayinda yagisin azalmasi ve

ylksek sicakliga bagh yuksek 1s1 girdisine
bagli olarak artan buharlasma miktari kismen yagislardan kismen de birimlerin uygun olmasi durumunda
toprak neminden karsilandigi; bodlgede olduk¢a kurak gecen Haziran-Temmuz-Agustos-EylUl-Ekim
aylarinda ise su bitcesi acgisindan su eksikligi yasandigi, Kasim ayinda da toprak neminin tamamlandigi
gorilmektedir.
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Sekil 68 - Su Biitgesinin Bilesenlerinin Aylara Gore Dagilimi (Denizli DMi Meteoroloji istasyonu)

Denizli DMi- Su Biitgesi Bilesenlerinin Aylara Gére Dagilimi
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Sicak Hava Dalgasi

Gunlik maksimum sicakhgin, ardisik 5 giin boyunca uzun yillar ortalama maksimum sicakhgin 5°C
Gzerinde gergeklesmesi Sicak Hava Dalgasi olarak; Glnlik minimum sicakligin, ardisik 5 glin boyunca
uzun vyillar ortalama minimum sicakligin 5°C altinda gergeklesmesi Soguk Hava Dalgasi olarak
adlandiriimaktadir.®®

Sekil 69 - 2017 Yilinda Sicak ve Soguk Hava Dalgalari Goriilen istasyonlar
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69 Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler 2017 Yili DeJerlendirmesi, MGM, URL:
https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/kitaplar/2017MeteorolojikAfetlerDegerlendirmesi.pdf




iKLIM HAREKETI iCiN DEGiSiME GUG VER

Sekil 70 - Denizli il Merkezi ve Gevresinin Alansal Sicaklik Haritasi

7.3. Tarim Sektoriinii Etkileyen Meteorolojik Olaylar

Tarim sektorl Denizli ilinde hizla biylyen en 6nemli sektorlerden biridir. 2002 yilinda tarimdan elde
edilen Gayrisafi Gelir 741.513.287 TL iken, 2017 yilinda %885 artisla 7.304.399.000 TL'ye yiikselmistir. Bu
bolimde tarimsal kuraklk, dolu, asiri sel ve riizgar vb. meteorolojik olaylarin etkilerine dair kayitlar
sunulmustur.

Tarimsal Kuraklik

Tarimsal Kuraklik bitkinin kék bolgesinde, blyiyip gelismesi igin yeterli nem bulunmamasi durumudur.
Blylime dénemi boyunca, belirli bir bitkinin suya ihtiya¢ duydugu belirli bir kritik déneminde yeterli
toprak nemi olmadigi durumda tarimsal kuraklik olusur. Tarimsal kurakhgin olustugu durumda, topragin
derinlikleri doymus halde olsa bile Griin verimlerini ciddi oranda disliren bir etkiye sahiptir. Yiksek
sicakliklar, diisiik nispi nem ve kurutucu riizgarlar yagis azliginin etkilerinin artmasina neden olur.”®

Asagidaki sekilde gorildugi gibi uzun yillarin Eylil-Subat aylari arasindaki sicaklik ortalamasi 11,8 °C iken
2017-2018 wyillari arasinda ayni dénemdeki sicaklik ortalamasi 13,3 °C’dir. Uzun vyillarin sicakhk
ortalamasina gére 2017-2018 yillari arasindaki sicaklik ortalamasinda 1,5 °C’lik fark goriilmektedir. Bu
durum bitki tiriine gore degismekle birlikte 2018 yili igin fenolojiyi ortalama 20 glin 6ne ¢ekmektedir. Bu
nedenle, meyve agaclarinin beklenenden erken gicek agmasi nedeniyle ilkbaharin erken donlarindan
etkilenme riskinin ylksek oldugu tespit edilmistir. Denizli ilindeki son dort yillik veriler incelendiginde 20-
25 Nisan tarihleri arasinda ilkbahar ge¢ donlarinin gériilme riski oldukga yliksektir.

70

http://suyonetimi.ormansu.gov.tr/Libraries/su/Kurakl%C4%Blk_Y%C3%B6netimi_ $C5%9Eube Sunumu.sflb.a
shx
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Sekil 71 - Denizli ili Uzun Yillar (1960-2014) ile 2017-2018 (Eyliil-Subat) Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)
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ilkbahar ge¢ donlari meyvecilik bakimindan en tehlikeli ve en biyiik zarar yapan iklim olayidir. Geg kalmig hafif
donlar yalniz Uriine zarar verdigi halde, erken uyanmalarin arkasindan gelen siddetli donlar gicekleri veya
tomurcuklar yaktiklari gibi, agaclarin ince ve hatta kalin dallarina da zarar verir. S6z konusu donemde erken
uyanan meyve agaclari fenolojik olarak cicek ve kigik meyve doneminde olacagindan zarar goérmeleri
kaginilmazdir. Zarar oranlarn arazinin bulundugu mevkii, arazinin topografik yapisi, arazinin yon, yoneyi,
¢iftcinin bakim, besleme, glibreleme, budama, sulama, kimyasal kullanimi, hormon kullanimi ve bir yil 6nceki
Uriin yika ile dogrudan iliskisi bulundugu bilinmektedir.

1960-2014 donemindeki toplam yagis miktari metrekarede 361,7 mm’dir. 2017-2018 vyillarinin ayni
donemindeki toplam yagis metrekarede 238,9 mm olarak gerceklesmistir. Uzun yillara gére 2017-2018
yillari arasinda ortalama olarak metrekarede 122 mm yani % 35 daha az yagis oldugu gorilmektedir.
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Sekil 72 - Denizli ili Uzun Yillar (1960-2014) ile 2017-2018 (Eyliil-Subat) Ortalama Aylik Yagis Miktan
(Kg/m?)
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Ocak ayi uzun 1960-2014 dénemi 90,3 kg/m? olurken 2018 yili ocak ayinda uzun yillar ortalamasina gére
lcte bir oraninda daha az olarak 61,6 kg/m? yagis alinmistir. Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda
toplamda uzun yillar ortalamasina gore 42,5 Kg/m2 daha az yagis alinmasi sonucu Acipayam, Serinhisar,
Bozkurt ve Cardak ilcelerinde 12.02.2018 tarihi itibariyle az sayida kardeslenme ve gelisim geriligi tespit
edilmistir.

Tarim Arazilerini Etkileyen Meteorolojik Olaylar

Denizli il Tarim ve Orman Midiirligi verilerine gére il genelinde 2009-2018 déneminde (2008 yili harig)
toplam 337.200 hektar kadar alan etkilenmis ve 354 milyon TL hasar meydana gelmistir.

2007 yihindaki hasarlarin tamami kuraklik kaynakli, 2009 yilindakilerin neredeyse tamami dolu kaynakli,
2010 yihindakilerin neredeyse tamami asiri yagis ve dolu, 2011 yilindakilerin tamami asiri yagis ve dolu,
2012 yihinda %80 don kaynakli ve %20 dolu-firtina kaynakli, 2013 yilinda %74 dolu kaynakl ve %26
firtina ve don kaynakh, 2014 yilinda %74 kuraklhk ve %14 dolu-sel kaynakh, 2015 yilinda don ve soguk
zarari %73 ve dolu-sel %19, 2016 yilinda %77 kuraklk ve %14 don kaynakli, 2017 yilinda %95 dolu-sel,
dolu ve dolu-firtina kaynakli, son olarak 2018 yilinda %93 dolu-sel ve dolu-sel-firtina kaynakli olusmustur.
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Sekil 73 - 2009-2018 doneminde meydana gelen afetler sonucu etkilenen tarim alani biiyikliikleri
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2018 yil icin Denizli ili genelinde tarim alanlarini etkileyen dolu-sel ve kuraklik olaylari sonucu Toplam
hasarin %34’u (119,5 milyon TL) bu yil olusmustur. Bu yil icerisindeki zararlar etkilenen Uriinlere gore
incelendiginde bag Urlinlerideki zararlar tiim zararin yaklasik %31’ini olusturur.

Tablo 39 - 2018 yili igerisinde tarim alanlarini etkileyen meteorolojik olaylar sonucu olusan etkiler

ilce Olay Nedeni Olay Etkilenen Tarim Arazisi Hasar (TL)
Cameli DOLU Urlinlerde zedelenme ve dékilme 1,828 2,716,070
Acipayam DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 121,369 28,159,227
Baklan DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 7,630 2,810,000
Babadag DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 28 30,500
Bekilli DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dokilme 6,365 1,332,726
Beyagac DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 4,271 27,855
Bozkurt DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 3,828 1,193,800
Buldan DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dokilme 29,913 29,345,910
Gal DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 65,630 3,138,000
Cardak DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 2,800 438,000
Civril DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 695 724,250
Gliney DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dokilme 22,390 4,205,980
Honaz DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 8,250 2,544,000
Kale DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 8,711 1,853,560
Serinhisar DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 210 575,000
Tavas DOLU-SEL Uriinlerde zedelenme ve dokilme 97,725 24,046,850
Merkezefendi DOLU-SEL-FIRTINA Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 7,500 602,750
Pamukkale DOLU-SEL-FIRTINA Uriinlerde zedelenme ve dékiilme 9,300 1,533,300
Saraykoy DOLU-SEL-FIRTINA Uriinlerde zedelenme ve dokilme 11,730 8,037,500
Baklan KURAKLIK llkbaharda yagislarin yetersiz olmasi 11,750 1,645,000
Bekilli KURAKLIK llkbaharda yagislarin yetersiz olmasi 1,995 135,421
Bozkurt KURAKLIK llkbaharda yagislarin yetersiz olmasi 27,750 3,330,000

Cardak KURAKLIK llkbaharda yagislarin yetersiz olmasi 16,038 1,074,546
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Buldan, Acipayam ve Tavas'da gerceklesen dolu-sel olaylari etkilenen tarim arazisinin yarisindan

fazlasina ve 2018 yili igerisindeki olusmus tim hasarin yaklasik %70’ine tekabiil eder. Kuraklk nedeniyle

etkilenen alanlar yaklasik %12’lik blyikliikte olup, toplam hasarin %5’ine karsilik gelir.

7.4. Orman Ekosistemlerini Etkileyen Siiregler

Denizli Orman Bolge Mudurligi kayitlarina gore Denizli ili bolgesinde 1987-2017 déneminde kar, riizgar,

heyelan, sel ve kuraklik nedeniyle ayri sekilde gruplandirilmis durumlardaki zarar goéren agag

serveti/orman arazisi blyukligine dair veriler asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 40 - Kar, Riizgar, Heyelan ve Kuraklik nedeniyle etkilene orman arazileri

yil Olay isletme Mudiirliigii Etkilenen Mescere Tipi  Etkilenen orman biiyuklugii (ha)
Kar Cameli Muhtelif 0.2
2008 Ruzgar Acipayam-Cameli Muhtelif 186.9
Kurakhk  Tavas Mubhtelif 67.5
Rlzgar Acipayam-Gal-Cameli-Denizli Muhtelif 608.8
2009 Kar Cal-Cameli-Denizli Muhtelif 2426.0
Kuraklik  Acipayam-Denizli Muhtelif 842.0
Ruzgar Denizli Muhtelif 45.5
2010 Kar Acipayam-Eskere-Tavas-Denizli Mubhtelif 3052.1
Kurakhk  Denizli-Eskere Mubhtelif 105.0
Rlzgar Cal Muhtelif 16.2
2011 Kar Cal-Denizli Mubhtelif 197.6
Kurakhk  Denizli Mubhtelif 295.5
2012 Rlzgar Acipayam-Denizli Mubhtelif 298.0
Kar Acipayam-Cal-Cameli-Eskere-Tavas-Denizli  Muhtelif 3423.4
2013 Rlzgar Eskere Mubhtelif 11.5
Kar Cal-Denizli-Eskere Mubhtelif 243.2
Ruzgar Cameli Muhtelif 0.5
2015 Kar Acipayam-Cal-Tavas-Denizli Muhtelif 2535.8
Heyelan Denizli Muhtelif 1.3
Kuraklik — Cameli Muhtelif 0.1
2016 Ruzgar Denizli Muhtelif 86.3
2017 Ruzgar Eskere Muhtelif 4.5
Kar Tavas Muhtelif 85
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Orman zararhlari

Denizli Orman Bolge Midurluga kayitlarina gore Denizli ili bolgesinde orman zararllari nedeniyle zarar
goren agac serveti/orman arazisi buyukligu (1987-2017)

Tablo 41 - Denizli ili bolgesinde orman zararlilari nedeniyle zarar géren agac¢ serveti/orman arazisi
buyukligi

Yil Zararli ismi isletme Midirligi  Etkilenen Mescere Tipi  Etkilenen orman biiyiikligi (ha)

2009 Kabuk Bocegi Tavas Muhtelif 4.7

2013 Kabuk Bocegi  Cal-Eskere Muhtelif 0.5

2014 Kabuk Bécegi Cal Muhtelif 26.8

2016 Kabuk Bocegi  Acipayam-Eskere Muhtelif 41.7

2017 Kabuk Bocegi Denizli Muhtelif 38.0

Orman Yanginlari

Denizli Orman Bolge Muddrligi 2012 Yil Birim Faaliyet Raporuna goére 2008-2012 yillari arasinda 392
adet yangin gergeklesmis olup 597 hektar alan etkilenmistir. Yine 2008-2012 yillari igerisinde firtinadan
etkilenen alan ve bdcekten etkilenen alanlarin toplami 65.169 ha’dir. Denizli Orman Bolge Mudurligu
kayitlarina gore Denizli ili bolgesinde 2013-2017 doéneminde toplam 663.05 ha alani etkileyen ve 22
milyon TL hasara neden olan 265 yangin gerceklesmistir. Meydana gelen yanginlarda 10 hektarin
Gzerinde alani etkileyen 6 adet yangin kaydedilmistir.

Saraykoy Yangini

Bu yanginlar icerisinde 3 Temmuz 2017 tarihinde Saraykoy’'de
meydana gelen yangin etkiledigi alan ve hasar miktari ile en ciddi
yangin olmustur. Toplamda 408 hektar alan etkilenmis ve 12
milyon TL kadar hasar olusmustur.

Gerceklesen yanginlarin olay nedenlerinde bakildiginda 162 adet nedeni bilinmeyen yangin, 38 adet
yildirim nedenli yangin, 13 adet aniz nedeniyle yangin ve 36 adet diger nedenli (sigara, piknik atesi, kaza
vb.) yangin meydana gelmistir. Yanginlarin yarisindan fazlasi Pamukkale, Saraykdy Tavas ve Cal
ilcelerinde yogunlasmistir. Yanginlarin meydana geldigi mescereler incelendiginde %70 lizerinde oranla
Kizilgam mesgereleri ve %15-20 oranlari ile Karagam mescereleri ilk iki sirada yer alir.
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EK8 DENIZLI’NIiN iKLIM PROJEKSIYONLARI

8.1. Yontem

Proje kapsaminda hazirlanan Denizli iklim Degisikligi Risk Analizi g¢alismasi uluslararasi ve ulusal
raporlarda kentler igin tespit edilen en temel bulguyu Denizli icin de dogrulamaktadir:

- Iklim degisikligi mevcut durumda yasanan sosyo-ekonomik (diizensiz kentlesme, arazi ihtiyaci, gida
givenligi, icme suyu ihtiyaci, su talebi yonetimi vb.) ve cevresel baskilari (habitat kaybi, biyolojik
cesitlilikte azalma, orman yanginlari vb.) daha da artiriyor.

Denizli igin farkh senaryolara ait iklim projeksiyonlari Tarim ve Orman Bakanligi Su Yoénetimi Genel

Midirlagi’nin (SYGM) iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi kapsaminda havza bazinda

Uretilen verilerden olusturulan veritabanindan elde edilmistir.

Takip edilen yontem ve araglar asagida 6zetlenmistir:

- Denizli iline ait iklim projeksiyonlari elde edilirken HadGEM2-ES modeli ve RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolari kullaniimigtir.

- Risk analizi galismasinda Bliyilk Menderes havzasi sonuglari dikkate alinmistir.

- Projeksiyonlar icin 2015-2044 donemi sonuclari ve 2045-2074 sonuglari kullanilmistir.

- RCP4.5 senaryosu mevcut duruma gore daha fazla dnlemin alinip atmosferdeki sera gazlarinin artisi
hizinin yavaslatildigl senaryo iken, RCP8.5 senaryosu mevcut durumundaki sera gazi artisi seyrini ve
buna bagl olarak daha fazla sicaklik artisinin yasanacagi senaryodur.

- Degerlendirmenin yapildigi 2015-2044 ve 2045-2074 donemleri icin ayni ekonomik, politik ve
toplumsal gostergelerin seyri (blylme, teknoloji, politik hedefler, mevzuat, nifus, tiketim miktarlari
vb.) benzer kabul edilmistir.

- llgili model projeksiyonlarinin referans dénemi 1970-2000’dir.

Denizli icin iklim degisikligi; 2015-2044 (yakin donem) ve 2045-2074 (uzak donem) dénemlerinde sicakhk

ve yagis rejimlerinde asagidaki degisiklikleri beraberinde getirecektir:

- Denizli'nin ortalama sicakliklarinda tiim projeksiyonlarda artis;

- Asiri sicak giin sayisinda tim dénemler igin artis;

- Sicak hava dalgasi sayisinda artis;

- Yagislarin siddetinde artis;

- Yagisin yil icerisindeki degiskenlik devam etmekte olup, yaz yagislarinda azalma;
- Kurakhk gostergelerinde artis.

Denizli'nin yari kurak ve yari nemli ikliminin kurak iklime dogru degisim gosterecegi
beklenmektedir.
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8.2. Sicaklik Projeksiyonlari

Asagidaki projeksiyon sonuclari HadGEMZ2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarini dikkate alan
ciktilardir:

Ulke genelinde oldugu gibi, Denizli 6zelinde de ortalama sicakliklar artiyor. Sicaklik artisi en fazla yaz
aylarinda (4°C’in lizerinde) yasanacak.

iyi ve kot durum senaryolarinda Denizli'nin yilhik sicakhik ortalamasinin (1971-2000 dénemi
ortalamasi 14.4°C) 2015-2044 déneminde 1.8°C - 2°C, 2045-2074 déneminde 2.6°C - 3.4°C kadar
artmasi bekleniyor.

Denizli’'nin yaz mevsimi sicaklik ortalamasinin (1971-2000 donemi ortalamasi 24.1°C) 2015-2044
doneminde 2.0°C - 2.3°C, 2045-2074 dbéneminde 3.3°C - 4.4°C ve 2075-2100 doneminde 3.6°C -
6.3°C miktarinda artmasi bekleniyor.

Denizli'nin kis mevsimi sicaklik ortalamasinin (1971-2000 dénemi ortalamasi 5.4°C) 2015-2044
doneminde 1.5°C - 1.6°C, 2045-2074 dbéneminde 2.0°C - 2.4°C ve 2075-2100 doneminde 2.4°C -
4.0°C kadar artmasi bekleniyor.

Denizli genelinde, sicaklik artisinin kis mevsiminde 2.4°C ve yaz mevsiminde 6.3°C'ye ulagsmasi da
ongoruliyor.

Sicakhklarin artmasiyla birlikte, maksimum sicakliklarin derecesi artarken, ¢ok sicak giinlerin sikhig
ve siiresinin de artmasi bekleniyor. lyi ve kotii durum senaryolarinda yillik maksimum sicaklik
ortalamasin (1971-2000 dénemi ortalamasi 20.8°C) 2015-2044 déneminde 1.8°C - 2.1°C, 2045-2074
doéneminde 2.8°C - 3.6°C ve 2075-2100 déneminde 3.2°C - 5.3°C kadar artmasi bekleniyor.

Yaz giinleri 25 (Maksimum sicaklik > 25°C oldugu giinler), sicak geceler (Tmin > minimum %90’
oldugu giinler), sicak giinler (Tmax > maksimum %90’1 oldugu giinler) ve Yaz giinleri 35
(Maksimum sicakhk > 35°C oldugu gilinler) sayisinda tim dénemlerde artis bekleniyor.

Sicak hava dalgasi yasanan gin sayisinin (1971-2000 dénemi ortalamasi 6 gilin) 2015-2044
déneminde 29-41 giin, 2045-2074 doneminde 59-81 giin ve 2075-2100 doneminde 72-142 giin
olmasi bekleniyor.
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RCP 4.5 ve RCP8.5 Senaryolari igin Denizli Sicaklik Projeksiyonlari

Sekil 74 - Ayhk Ortalama Sicakliklarin Degisimi
2015-2044 ve 2045-2074 Donemleri (RCP4.5 ve
RCP8.5 Senaryolari igin)
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Sekil 76 - Mevsimsel Ortalama Sicakliklarin
Degisimi 2015-2044 ve 2045-2074 Donemleri
(RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryolari igin)
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Sekil 75 - Yilhk Ortalama Sicakliklarin Degisimi
2015-2044 ve 2045-2074 Donemleri (RCP4.5 ve
RCP8.5 Senaryolari igin)
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Sekil 77 - Mevsimsel Maksimum Ortalama

Sicakliklarin Degisimi 2015-2044 ve 2045-2074
Donemleri (RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryolari igin)
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Sekil 78 - HadGEM2-ES Modeli RCP4.5 Senaryosuna gore havza bazinda 30 Yillik Ortalama Sicakhik
Anomali Degerleri

HadGEM2-ES Modeli RCP4.5
Senaryosuna gore havza bazinda
30 Yilik Ortalama  Sicaklik
Anomali Degerleri, Denizli ilinin
yaylldigi Biylk Menderes, Bati
Akdeniz, Burdur ve Gediz
havzalarinda tim donemlerde
(2015-2040, 2040-2070 ve 2070-
2100 dénemleri) artig
gostermektedir.

Blylk Menderes Havzasi’ndaki
sicaklik  artisi  2015-2040’tan
déneminde belirginlesmeye
basliyor.

Sekil 79 - CMIP5 ve CORDEX deneylerinin RCP8.5 senaryosuna gore Tiirkiye i¢in 6ngordigii sicaklik
degisimi

CMIP5 Sicaklik Degisimi Projeksiyonu CORDEX Sicaklik Degisimi Projeksiyonu
— T T

2016-2035

2046 - 2065

20871-2100
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8.3. Yagis Projeksiyonlari

Turkiye genelinde tim modeller icin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarinda ylizyilin sonuna dogru toplam
yagislarda azalma egilimi goridlmektedir. Bu azalma 2050’lerden itibaren daha belirginlesiyor.
Kuraklasma egiliminin seyri RCP4.5 senaryosunda daha yavasken, RCP8.5 senaryosunda bu egilim daha
hizlidir. Denizli ili 6zelinde de yagis rejiinde diizensizlik belirgin hale gelmektedir.

Asagidaki projeksiyon sonuglari HadGEM2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarini dikkate alan
ciktilardir:

- Denizli genelinde 6zellikle 2045 yili sonrasindaki donemde yagista azalmalar 6ngoruliyor.

- Yagis azalmalari en fazla yaz mevsiminde olacak (%27-%37 oranlarinda azalma),

- Denizlinin yil icerisindeki yagislarin ¢cok oldugu ve az oldugu donemsel dogal seyrini korumaya devam
ederken, yil icerisindeki toplam yagislarin 2045 yilindan sonra azalmasi 6ngorltyor.

- Toplam kar oértisiinde azalmalar yasanacak.

- lyi ve kot durum senaryolarinda Denizli’nin yillik toplam yagis ortalamasinin (1971-2000 dénemi
ortalamasi 592.4mm) 2045-2074 doneminde 32.2mm-59.3mm miktarlarinda azalis bekleniyor.

- lyi ve kétli durum senaryolarinda Denizli’nin yillik toplam kis yagisi ortalamasinin (1971-2000 dénemi
ortalamasi 267.6mm) 2045-2074 doneminde 20.7mm-21.4mm miktarlarinda azalis bekleniyor.

- lyi ve kéti durum senaryolarinda Denizli’'nin yillik toplam yaz yagisi ortalamasinin (1971-2000
doénemi ortalamasi 40.6mm) 2015-2044 doneminde 12.3 mm-1mm, 2045-2074 déneminde 10.9mm-
14.1mm, 2075-2100 déneminde 15.1mm-13.2mm miktarlarinda azalis bekleniyor.

- Ardisik kurak glin sayisinin (Yagisin <1mm oldugu ardisik glin) (1971-2000 dénemi ortalamasi 80 giin)
2015-2044 déneminde 89-86 giin, 2045-2074 doneminde 92-97 giin ve 2075-2100 déneminde 95-93
giin olmasi bekleniyor.

- Siddetli yagish giinlerin (Yagis >=10mm oldugu glinler) glin sayisinin (1971-2000 dénemi ortalamasi
19 glin) ise tim dénemler icin azalmasi bekleniyor.

- Kar suyu esdegeri yizyilin sonuna dogru azalma egilimi gostermektedir. Toplam kar ortistinde
azalmalar yasanacak.

RCP 4.5 ve RCP8.5 Senaryolari igin Denizli Yagis Projeksiyonlari

Sekil 80 - Yilhk Ortalama Yagis Farki 2015-2044 ve Sekil 81 - Yilhk Ortalama Mevsimsel Yagis Farki
2045-2074 Donemleri (RCP4.5 ve RCP8.5 Orani2015-2044 ve 2045-2074 Dénemleri (RCP4.5
Senaryolari igin) ve RCP8.5 Senaryolari igin)
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Sekil 82 - CMIP5 ve CORDEX deneylerinin RCP8.5 senaryosuna gore Tiirkiye icin ongérdigii yagis
degisimi.
CMIPS Yagis Degisimi Projeksiyonu CORDEX Yatns Dedisimi Projeksiyonu
NV

2016 - 2035

2046 - 2065

2081-2100

RCP8.5 senaryosunu iceren CMIP5 projeksiyonu, Denizli icin vyagisinin 2035’lere kadar
degismeyecegine isaret etmektedir. 2045’ten itibaren ise Ozellike giiney bdlgelerinde bir azalma
tahmin edilmektedir. CORDEX deneyi sonuglarinda 2045’ten itibaren azalma beklenmektedir.
Bolgesel dagihma bakildiginda, Denizli’nin glineyinde daha fazla azalma goriliyor.

8.4. Hidrolojik Degerlendirme
8.4.1. Su Potansiyeli/Bitgesi

Asagidaki sekillerde RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryolarina gére Blyik Menderes Havzasi igin Su
Fazlasi/Acgiginin Degisimi bilgileri sunulmustur.

Sekil 83 - iklim Degisikligi Projeksiyonlari RCP8.5 Sekil 84 - iklim Degisikligi Projeksiyonlari RCP8.5
Senaryosuna gore Su Fazlasi/A¢iginin Degisimi Senaryosuna gére Su Fazlasi/Agiginin Degisimi

WU MENOIRES MAVZAS| - RCPE S SENARTOSU
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8.4.2. Havza Bazli Su Fazlasi/Agigi

Asagidaki sekiller Tiirkiye Geneli icin iklim Projeksiyonlari icin HadGEM2-ES modeli, RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolarina goére Havza Bazli Brit Su Potansiyellerinin Referans Dénemlerine gore oransal (%)
farklarini gosterir.

Sekil 85 - Havza Bazli Briit Su Potansiyeli Sekil 86 - Havza Bazli Briit Su Potansiyeli
(RCP4.5 2015-2040) (RCP 4.5 2041-2070)

Sekil 87 - Havza Bazli Briit Su Potansiyeli Sekil 88 - Havza Bazli Briit Su Potansiyeli
(RCP 8.5 2015-2040) 7 ~ (RCP 8.5 2041-2070)

" 5 & S
16000 000 e trn [ |

Yukaridaki projeksiyonlara gére éniimizdeki dénemde Burdur Havzasi, Blyik Menderes ve Bati Akdeniz
havzalarinda belirgin bir azalis beklenmektedir. Denizli ilgelerinin yayildigi Bilylik Menderes, Bati
Akdeniz, Burdur Havzasl ve Gediz Havzasi yer alti suyu rezervlerinde de benzer bir azalisi yasamasi
beklenmektedir. En biylk etki Burdur Havza’sinda beklenmektedir. Bunu Bati Akdeniz ve Bliylk
Menderes havzalari takip eder.
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Tablo 42 - Tiirkiye yeraltisuyu miimkiin rezervinde iklim degisimi etkisi

HadGEM2.ES HadGEM2-ES MPI-ESM-MR MPI-ESM-MR CNRM-CM5.1 CNRM-CMS5.1
RCP4.5 RCP85 RCP4.5 RCP8.5 RCP45 RCP8.5

Max. SENARYO - | SENARYO - I SENARYO - Il SENARYO - IV SENARYO -V SENARYO - VI
Havza| @ Ad MOMKON Iktimsel Iklimsel Iktimsel Iklimsel Iklimsel Iklimsel
No. REZERV | 2091-2100 | Degigim| 2031 - 2100 |Degisim| 2091 - 2100 | Degisim | 2091 - 2100 | Degisim| 2091 - 2100 |Degisim| 2091 - 2100 | Degisim
(km?) Donemi | Etkisi | Donemi | Etkisi | Donemi | Etkisi | Donemi | Etkisi | Donemi | Etkisi | Donemi | Etkisi
(km’) Orani (km’) Orani {km’) Orani (k) Orani (k) Orani (k) Orani

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 MERIC 125093 | 123094 | 160 | 121570 | 282 123078 | 161 | 123072 | 1.62 | 123035 | 165 | 122586 | 203
2 MARMARA 28,778 26560 | 771 26470 | 802 25868 | 10.11 25998 | 966 | 25824 | 1026 | 2595 | 982
3 SUSURLUK 18493 16502 | 1077 | 16475 | 10.91 16510 | 1072 16.521 | 1067 | 16471 | 1094 | 16516 | 10.69
4 KUZEY EGE 9.951 8.081 | 18.80 7.958 | 20.03 7986 19.75 8052 | 19.08 7824 | 2138 8033 | 19.28
5 GEDIZ 21470 18503 | 1382 | 18439 | 1442 | 17807 | 17.99 17928 | 1650 | 17169 | 2003 | 17835 | 16.93
6 i aaTE 31808 30416 | 438 | 30237 | 494 30666 | 359 30449 | 427 30482 | 447 | 30441 430
7 R AN 137938 | 128479 | 6.86 | 123652 | 10.36 | 128369 | 694 | 127.314 | 7.0 | 125575 | 896 | 127678 | 744
8 | BATIAKDENIZ 42875 38394 | 1045 | 38251 | 1079 | 33728 | 2133 | 34759 | 1893 | 33572 | 2170 | 34273 | 20.06
9 ANTALYA 167650 | 159287 | 4.99 | 157041 | 6.33 | 150888 | 10.00 | 153078 | 869 | 147.09 | 1226 | 152967 | 875
10 |BURDUR GOLLER|  26.115 21544 | 1751 | 21540 | 1752 | 19334 | 2597 | 20599 | 2142 | 19272 | 2620 [ 19440 | 2556

Sekil 89 - Yeraltisuyu Miimkiin Su Rezervi
Degisimi(RCP4.5)

Sekil 90 - Yeraltisuyu Miimkiin Su Rezervi
Degisimi(RCP4.5)
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EK9 iKLiIM DEGIiSiKLIGi ETKILERI ANKETIi

Proje kapsaminda, Denizli'de yasayan insanlarin konuyla ilgili genel gérislerini ve tecribelerini derlemek
tizere Denizli iklim Degisikligi Etkileri Anket Calismasi hazirlanmistir. Anket 2 bsliimden olusmaktadir.
ilk béliimde kisisel bilgiler alinirken, ikinci béliimde ¢ogunlugunu secmeli sorularin olusturdugu 8 soru
bulunmaktadir.

Anket ile Denizli’"de yasayanlarin goziinden iklim degisikliginin etkileri ve etkilenebilir alanlar derlenmeye
cahsiimistir. Uyum eylemlerinin belirlenmesinde bu sonuglar dikkate alinmustir.

Anket calismasi hem bilylksehir belediyesi tarafindan hem de ilgili paydaslar tarafindan
yayginlastirilarak yiiksek temsiliyet saglanmaya calisiimistir. Buna karsin, daha kirilgan gruplar (giftgiler,
yashlar, kadinlar vb.) icin 6zel bir icerme ¢alismasi yiiriitilmemistir. Ankete katilan katimcilarin blyik
bir kisminin merkez ilcelerden olusmasi, bazi ilcelerden anketi dolduran kisilerin olmamasi ve Denizli’'nin
farkl iklim bolgelerine yayilan cografi konumu dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmistir.

Sekil 91 - DBB ve DESKi internet Sayfalari Araciligiyla Anketin Yayginlastinimasi

Kic-
DENIZLI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
SU VE KANALIZASYON IDARESI
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UKSAY 2018

DENEZL ki DeGISIKLIGH ETIKILER ANKET)

“Mevsimler yer degistirdi, hatta dért mevsimden iki tanesi tarih oldu. Artik yaz ve kis mevsimleri var.
Zamansiz yadislar fayda yerine zarar verir hale geldi. Tarimsal (liriinlere hasat mevsiminde gelen yadislar
gibi. Eskiden Denizli'de eyliil ayi sonunda yagislar baslar; ekim sonuna dogru birkag giin ara verip, Kasim
ve Aralik 20 civarina kadar yagmur yadip; kis aylarinda bir ka¢ defa kar yagar; Mart, Nisan, Mayis 15’e
kadar yagmur yagardi. Denizli'nin meshur kirkikindi yagmurlari bu dénemdeydi; simdi bunlar tarih oldu.
Eskiden daglara 3-4 metre kar yagardi, simdi yagmiyor. Yazin yagan yagmurlar sel olusturuyor; zarardan
baska kimseye faydasi yok.”

(Anket Katilimcisi)




TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLiGi ALANINDA KAPASITENIN

GELiSTIRMESi HIBE PROGRAMI

Anket Denizli ili genelinde 1.225 kisi tarafindan doldurulmustur. Anket sonuclari asagidaki boliimde 6zet
olarak sunulmustur.

Sekil 92 - Anketten Bazi Dikkat Cekici Gorisler

66

Ben 40 yasindayim ve Denizli dogumluyum. Benim gocukluk yillanmda Denizli'de
iklimn daha sertti. Bazen égrencilerime de anlatinm, Hava durumunda Aydin'i 39
derece gordugumuzde "ne kadar sicak bir hava, nasil yasiyor acaba insanlar diye
dusunurdik. Son yillarda 41 dereceleri gérmek normal gelmeye basladi bize: Bu
korkutucu bir durum gelecek acisindan.
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Sekil 93 - Katiimcilarin Egitim Diizeyi
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Sekil 94 - Katiimcilarin Kurum Bilgisi
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Ankete katilan 1.225 katilimcinin %88'i iklim degisikliginin etkilerinin Denizli’de gorildiguni belirtmistir.
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Sekil 95 — “Iklim Degisikliginin Etkileri Goriiliiyor mu?” sorusuna verilen yanitlar

1080 Evet
79 Hayir

66 Bilgim yok

Sekil 96 - iklim Degisikliginden Etkilenecek Sektorlerin Dagilimi
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Ankete katilan katiimcilarin iklim degisikligi etkileri ile miicadele en 6nemli gordiiglu kurumlar sirasiyla
sunlardir: Tarim ve Orman Bakanligl, Cevre ve Sehircilik Bakanligl, Denizli Blylksehir Belediyesi ve
Denizli Orman Bélge Mudirliigi’dir. Ozel Sektdr ve sivil toplum kuruluslarinin 6nem derecesi daha geri
siralarda kalmaktadir. Ankete katilan kisilerden %61’i Denizli’deki kurumlarin etkilerle micadele
kapasitesinin yetersiz oldugunu dislinmektedir. Bu soruya “kapasite yetersiz” seklinde yanit verenlerin
egitim seviyesi daha ylksek kisilerden olustugu goralmustlr. Belediyenin ve diger kurumlarin sahip
oldugu beseri ve teknik kapasite ve uygulamalarin halk nezdindeki yansimasina iliskin gliven unsuru bu
soruya verilen yanitlari etkilemesi muhtemeledir.
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Sekil 97 - Etkilerle Miicadelede Onemli Kurumlar  Sekil 98 - Etkilere Miidahale/Miicadele

Kapasitesi

Midahale Kaposites Midahale Kopasites

BIORIORIO B9 %8 %7 %7 %6 %6 W6 B6 %4 %I B2 B2 B2 %) l I . EE ]
&L & o‘*’@\ & Q?Qo‘é_’{_ H‘?o“ c‘)\i\g bﬂ:‘b RN Oe’o &0(‘ ‘-;}\.7‘\ O-.P\
iy A9 7 OO F G o E

& Py o ..‘}\\\ - \{_O o ; o . I P
19 o o L}\Q_ & FZPN ke Griacicu Le= emised (rierste

& € g < \3‘@ & nEvet

R .
;_’Ql




TURKIYE’DE iKLiM DEGiSiKLIGi ALANINDA KAPASITENIN

GELiSTIRMESi HIBE PROGRAMI

EK 10 RiSK DEGERLENDIRME CERCEVESI

10.1. Kapsam ve Yontem

iklim Degisikligine uyum g¢alismalari baglaminda yiiriitiilen calismalarda temel amag ayni olmakla birlikte
iklim degisikligi kaynakh olasi tehlikelerin degerlendiriimesinde farkl yaklasimlar ve terminoloji
kullanilabilmektedir. Bu calismada takip edilen “Risk” kavrami, ilgili tehlikeli olayin meydana gelme
ihtimali ve bu olayin meydana gelmesi durumda yaratacagl olumsuz sonuglarin bitini olarak ifade
edilmistir.

Risk Analizi ve Uyum Cergevesi

insan kaynakli faaliyetlere bagli olarak atmosferdeki sera gazi birikimlerinin dogal siireclere kiyasla daha énce esi
gorilmemis bir hizla artmasi, bir dizi zincirleme biyo-fiziksel ve beseri olaylari tetiklemektedir. Basta kiiresel sicakhk
ortalamalarindaki artis ve yagis rejimlerinde dizensizlikler olmak uzere kiiresel iklim sisteminde (atmosfer,
okyanuslar ve buzul bolgeler) cesitli degisimlere yol agmakta; bu degisimler ise dogal kaynaklarin varligini ve
dagilimini etkilemekte, bu dizensizlik ise tekrar sosyo-ekonomik yapilara yansimaktadir.”? Riskin bilesenlerinin
tanimlanmasinda IPCC 5.Degerlendirme Raporunda (AR5) 6nerilen risk degerlendirme gergevesi kullaniimistir. Bu
cerceve, riski “iklimsel tehlikeler” (hazards), “maruziyet” (exposure) ve “kirilganlk” (vulnerability) bilesenleri
cercevesinde ele alir.

Sekil 99 - iklim Degisikligi Riskinin Bilesenleri

ETKILER

IKLI SOSYOEKONOMIK
el SURECLER
Farkh Sosyal ve
Dodal Ekonomik Politika
Dediskerilik Secenekdleri
Afet ‘== RISKLER  azalomve |
Tehlikesi Uyum ’
Antropojenik Tedbirleri
Iklim Degisikbgi ;
. | Yanetigim
Risklere |

Maruziyet

SERA GAZI SALIMLARI

a ve arazl kullamimindakl dedisimler

7t A’'dan Z’'ye Iklim De§isiklidi Basucu Rehberi, REC Tiirkiye




iKLiM HAREKETI iCIN DEGiSIME GUC VER

iklim degisikligi ile miicadelede tiim insan faaliyetleri kaynakl salimlar sona erdirilse bile, ge¢miste ve
ginimizde atmosfere salinan sera gazlarinin birikimsel etkisiyle iklim sisteminde degisiklikler (asiri hava
olaylarinin sikhgi ve siddetinde yasanan artislar) on yillar gézlemlenmeye devam edecektir.

Bu cercevede toplumlar, olasi olumsuz etkileri en aza indirmek icin hem sera gazi salimlarinin azaltilmasi
(Mitigation) hem de olasi etkilere karsi uyum (Adaptation) calismalarini paralel olarak slirdirmek
durumundadirlar.

Bu etkilerle miicadele de uyum calismalarini desteklemek icin “iklim Degisikligi Risk Degerlendirmesi” yaklagimi,
iklim degisikliginin glinimizde ve gelecekteki risklerini ve belirsizliklerini hesaba katan énemli bir arag¢ olarak
politika yapim siireglerinde yerini almistir. iklim degisikligine uyum baglaminda, risk degerlendirmesi sadece
olumsuz etkileri gézetmekle kalmayip, “firsatlarin” da hesaba katilmasini saglar.

BMIDCS’ye gére Uyum; “dogal veya insani sistemlerin, halihazirdaki veya beklenen iklimsel etkilerden
(tehlikelerden) dogacak zararinin hafifletiimesi veya bu etkiler dolayisi ile ortaya cikan firsatlardan
yararlanilmasi adina yeniden uyarlanmasi” olarak tarif edilir.

Yapilan iklim degisikligi risk analizin cografi kapsami Denizli il sinir olup, bazi durumlarda il disinda olusup
Denizli'nin beseri faaliyetleri ve dogal gevresi lizerinde yaratabilecegi etkilere bagli riskler de analize
dahil edilmistir. Risk Analizi calismasi asagidaki asamalari takip etmistir:

1. Denizli igin farkli senaryolara ait projeksiyonlarin elde edilmesi (sicaklik ve yagis degisimleri,
indisler vb.)

2. Bu farkli senaryolara ait projeksiyonalar igin iklimsel tehlikelerin meydana gelme olasiliklarinin
belirlenmesi;

3. Farkh senaryolarda olusmasi muhtemel tehlikelerin olumsuz sonuglarinin belirlenmesi;

4. llgili grup, sektdr veya hizmet icin risk degerlendirmesi yapilmasi.

Denizli igin projeksiyonlar bu ylz yilin sonuna kadar olacak sekilde 2 doneme boliinmistir. Bu donemler;
2015-2044 (yakin donem) ve 2045-2074 (uzak donem) seklindedir. Denizli igin farkh senaryolara ait iklim
projeksiyonlari Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirligi’niin (SYGM) iklim Dedisikliginin
Su Kaynaklarina Etkisi Projesi’?> kapsaminda havza bazinda Uretilen verilerden olusturulan veritabanindan
elde edilmistir. HadGEM2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari ¢alistirilmistir. Denizli ilinin, %21.8'i
Bati Akdeniz Havzasi’nda (Acipayam)’®, %4,3’(i Burdur Havzas’nda (Cardak), %3’i Gediz Havzasinda
(Buldan, Giiney)’* ve geriye kalan % 70.1’lik kismi Biyiik Menderes Havzasi’nda yer alir.”

Risk analizi calismasinda Biylk Menderes havzasi sonuglari kullaniimistir. Projeksiyonlarin elde
edilmesini takiben, farkli senaryolar icin olusabilecek iklimsel tehlikelerin meydana gelme olasiliklari ve
bu tehlikelerin olumsuz sonuglari risk degerlendirme matrisi yaklasimi ile ortaya konmustur. Bu matrisin

72 1klim De§isikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi, URL: http://iklim.ormansu.gov.tr/

73
http://iklim.ormansu.gov.tr/ckfinder/userfiles/files/Iklim Nihai Rapor Bat%C4%Bl Akdeniz Ek 10 RE
V_nihai.pdf

" http://gediz.ormansu.gov.tr/gediz/Files/Gediz%20Havzas%C4%B1%20Nihai%20Raporu.pdf

> http://suyonetimi.ormansu.gov.tr/Files/Havzakormaeylemplanraporlari/Burdur Havzas%C4%Bl.pdf
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olusturulmasinda alaninda ilgili uzmanlarin katilimi ve Denizli 6zelinde tiim paydas gruplarin goérusleri
dikkate alinmistir.

10.2. Oncelikli Etki Alanlarinin Tespiti

Rapor hazirlanirken, mevcut sektorel risk analizi ¢alismalari gézden gecirilmis olup ve bir literatdr
taramasi gergeklestirilmistir. Bu taramanin ardindan, risk analizi ¢alistiginda ilgili uzmanlarin katilimiyla
risklerin tespiti icin dncelikli sektorler belirlenmistir. Calistayda, risklerin DBB birimleri ve istirakleri, ilgili
paydaslar ve halk nezdinde nasil algilandigina dair bulgulara erisiimeye calisilmistir. Boylece, daha 6nce
masa basi calismalar ve literatlr taramasi ile tespit edilen bulgusal bilgiler algisal sonuglar ile de
karsilastirilabilmistir.

iklim degisikligi risk analizi calismasi kapsaminda mevcut veriler, uzman gériisleri ve paydas toplantilari
Isiginda onceliklendirme yapilmis olup asagidaki temel basliklarin degerlendirilmesine karar verilmistir:

- Suve Atiksu;

- Ulasim;

- Tarim ve Ekosistemler;

- Sanayi;

- Enerji.
Riskin bilesenlerini tanimlanmasinda [IPCC 5.Degerlendirme Raporunda (AR5) Onerilen risk
degerlendirme c¢ergevesi kullaniimistir. Raporu sosyo-ekonomik ve cevresel riskleri degerlendirir.
Risklerin dnceliklendirilmesinde risk matrisi yapisinin takip edilmesi 6nerilmistir.

Risk degerlendirmesi, temelde éngorilen iklim degisikligi 1siginda yapilir. Buna gére zarar gorebilecek ekonomik
ve fiziksel varliklarin bir envanteri gikarilir, olasi etkilerin gergceklesme ihtimalleri tanimlanir, etkiler gerceklesirse
meydana gelecek sonugclar belirlenir. Hangi yontem izlenirse izlensin, risk ve kirilganlk analizi asgari olarak su
icerige sahip olmalidir:

e Cesitli iklimsel parametrelerin degisimi ve farkl iklim senaryolarindaki egilimleri (6rnegin ortalama yagis,
ortalama mevsimsel sicaklik, asiri sicak ve soguk glinler, asiri yagis vb.),

e Dogrudan ve dolayli olarak beklenen risk ve firsatlar (6rnegin olasi iklimsel zarar tipleri, niifus ve ekonomik
faaliyetlerin kentteki dagilimi, toplumda en etkilenecek kesimler, tehdit altindaki ekonomik faaliyetler vb.),

e Zaman boyutu (kisa, orta ve uzun vadedeki risklerin ayrimi),

 Ongériilerdeki belirsizlik (bu etkilerin olacagindan ne kadar emin olundugu).

Bu calismada riskler degerlendirilirken ilgili tehlikeli olayin meydana gelme ihtimali ve bu olayin
meydana gelmesi durumda yaratacagl olumsuz sonuglarin bitini (carpimi) olarak ifade edilmistir.
Ornegin, olusmasi daha muhtemel etkiler daha ciddi sonuglara sahip olursa yiiksek risk sinifinda; diisiik
ciddiyette sorunlara neden olursa disiik riskli etki sinifina girer. Onemsiz riskler ise; olusmasi diisiik
ihtimale sahip ve sonuclari acisindan da daha az ciddi olumsuz etkilere sahip olanlardir. Risk matrisi,
yuksek riskli olan ve 6ncelikle ele alinmasi gereken riskleri tespit etmeyi kolaylastirir.
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Sonuglarin Biiyiikliigi )
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Kabul edilemez

10.3. Risk Skorlama

Denizli'de iklim degisikliginin etkileri sonucu ilgili sektorler icin olusacak riskler; etkinin meydana gelme
ihtimaline gbére ¢ok dislik, dastk, vyiksek ihtimal, etkinin (olumsuz) sonuglarinin
buyukligine/ciddiyetine (can ve mal kaybi, ekosistemlerde daralma, ekonomik maliyetler, isglici kaybi
vb.) gore dusik, orta, yiuksek ve ¢cok yliksek olumsuz etki siniflarinda degerlendirilmistir.
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Tablo 43 - Risk Skorlama Tablosu

Etki Meydana Miicadele
. Etkinin Sonuglarinin Biiyikligii/Ciddiyeti Gelme Etme
Dénem P . .
Ihtimali Kapasitesi
Etki yok veya Cok Diisiik Etki: Can, mal, Uriin ve hizmet kaybi yagamiyor,
ekosistemler etkilenmiyor.
Orta diizeyde etki:
e 1-10 kisi yaralanma, o6lim yasanmiyor, 1-10 kadar konutta
ve/veya kuguk is yerinde etkilenme,
e Tarim {rlnlerinde lokal bdlgelerde ginlik etkiler ve dusilik
ekonomik kayiplar, ekosistemler Uzerinde kalici olmayan etkiler,
hizmetlerde durma yok,
Yiiksek etki:
e 1-3 kisi kadar 6lum yasaniyor ve/veya 10-20 civari yaralanma
yasaniyor
Yakin e  10-20 kadar konutta ve/veya is yerinde etkilenme,
dénem: e Hizmetlerde gilinlik kesintiler mevcut, hizmet kalitesinde azalma
2015- e Tarim Urlnlerinde lokal bolgelerde alandaki triinde %50 lizerinde
2044 kayip, tarim Uriinlerindel veya 2 ilge diizeyinde ekonomik zarar, = Yiksek .
o Yiksek veya
veya tarimsal istihdamda 1-%10 azalma) veya Orta
.. . W - R Orta veya
Uzak e Lokal bolgelerde tesislerde tretiminde azalma, verimlilik ve isglici = veya -
.. . Disuk
dénem: kaybi Dustik
2045- e  Farkh ekosistemlerin (ormanlar, sulak alanlar vb.) kapladig
2074 alanlarda azalma (1-%10 azalma)

Cok yiiksek

3 ve Uzeri sayida 6lim yasaniyor ve/veya 20 ve Uzeri sayida
yaralanma mevcut,

20’nin Gzeri konutta ve/veya is yerinde etkilenme,

Hizmetlerde haftalik veya daha fazla siirede kesintiler,

Genel sanayi Uretiminde azalma, verimlilik ve isglicu kaybi, il veya
ilce genelinde ekonomik kigiilme ile istihdamda azalma

Tarim Urlinlerde 3 ve daha fazla ilce dlizeyinde kayip, tarimsal
istihdamda %10’dan fazla azalma.

Farkh ekosistemlerin (ormanlar, sulak alanlar vb.) kapladig
alanlarda %10’dan fazla azalma ve/veya geri dondirilemez
cevresel etkiler
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Etkinin meydana gelme ihtimali ve sonuglarinin blytkligine gore risklerin degerlendirilmesi icin

asagidaki 6lgek kullaniimistir.
Tablo 44 - Risk Matrisi Olgegi

Sonuglarin Biiyukliigu

Meydana Gelme Olasiligi

Risk

Cok Yuksek
Yuksek
Yuksek
Orta

Disiik

Yiiksek veya Orta veya Dusik
Yiiksek veya Orta

Duistk

Yiiksek veya Orta veya Dusik

Yiiksek veya Orta veya Dusik

Distk risk
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EK 11 iKLiM DEGISIKLIGi RiSK ANALiZi SONUCLARI

Denizli'de gectigimiz ylzyil icerisinde yasanan sicaklik artisi ve yagis rejiminde degisimler yakin gecmiste
daha fazla hissedilmeye baslanmistir. iklim degisikliginden en fazla etkilenecek Akdeniz havzasi icerisinde
yer alan Denizli'de kapsamli dnlemler ve politikalarin hayata gegirilemedigi senaryoda toplumsal ve
biyofiziksel sistemler (izerindeki olumsuz etkilerin ciddiyetinin artmasi cok muhtemeldir.

Denizli iklim Degisikligi Risk Analizi calismasi uluslararasi ve ulusal raporlarda kentler icin tespit edilen en
temel bulguyu Denizli icin de dogrulamaktadir:

- iklim degisikligi mevcut durumda yasanan sosyo-ekonomik (diizensiz kentlesme, arazi ihtiyaci, gida
glvenligi, icme suyu ihtiyaci, su talebi yonetimi vb.) ve cevresel baskilari ( habitat kaybi, biyolojik
cesitlilikte azalma, orman yanginlari vb.) daha da artiriyor.

Denizli igin iki farkh senaryoya ait iklim projeksiyonlari isiginda riskler 2015-2044 ve 2045-2074
dénemleri icin degerlendirilmeye calisilmistir. iklim degisikligi risk analizi calismasi kapsaminda mevcut
veriler, uzman gorusleri ve paydas toplantilari 1siginda onceliklendirme yapilmis olup asagidaki temel
baslklarin degerlendirilmesine karar verilmistir:

- Tarim ve Ekosistemler;

- Suve Atiksu (Altyapi);

- Ulasim;

- Sanayi;

- Enerji

Yukaridaki sektorlerde olusacak risklere maruziyetin kent icerisindeki farkli bolgelerde farkli sekilde
olusacagi beklenmelidir. Buna ek olarak ayni zamanda ayni bodlgede olusabilecek risklerden etkilenme
seviyesi sosyo-ekonomik diizey ve etkilenen gruplarin kirilganligina bagh olacaktir.
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Tarim ve Ekosistemler Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Etkinin Miicadele
. Risk Etki Sonuglarin = Meydana Etkilenecek
Olumsuz Etki - .. . P Etme
Seviyesi Donemi @ Biiyukliigi Gelme .. . Gruplar/Kurumlar
- . Kapasitesi
Ihtimali
1. Asgini sicakliklar nedeniyle Tanim sektoriinde
tarimsal verimlilikte ve 2015- Gok Yiksek Dusuk calisanlar,
o 2044 Yiksek : Fabrikalar,
Uretimde azalma e
Tiketiciler
Det
2. Kuraklik ve artan Detay veri elay Detay veri s
- - . veri . Detay veri elimizde
sicakliklarla birlikte blylk elimizde L elimizde
. - - elimizde bulunma-
alanlari etkileyen orman bulunma- bulunma-
bulunma- maktadir
yanginlarinda artis maktadir maktadir
maktadir

3. Verimli tarim arazilerinin

2015- Cok . - Tarim sektord,
seller sonucu sular altinda 2044 Yiiksek Yiiksek Daslik Halk, Fabrikalar
kalmasi

. . Tarim sektordq,
4. Agsiri yagislara bagli olarak 2015- C?k Viiksek Diisiik Fabrika, Tiiketici(
artan toprak erozyonu 2044 Yiiksek Halk)

5. Daha kuru topraklarin
artmasi ile tarimsal
sulama igin artan su
talebinin kargilanamamasi

6. Sicaklik stresine bagli
hayvanlar yetistiriciligi
veriminde azalma (lreme
veriminde azalma, artan
olimler)

7. Sicaklik stresine bagli
ciftlik hayvanlari siit ve
sut drtnleri Gretiminde
azalma

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Tuketici, Fabrika,

Yiksek Daslik Uretici

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Tuketici, Fabrika,

Yiksek Daslik Uretici

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Yiksek | Dusik Tuketici, Fabrika,

Uretici

8. Tarimsal zararllarda artis
sonucu Urlin

kayiplari/verimin azalmasi

2015-  Cok
2044 Yiiksek

Tuketici, Fabrika,

Yiiksek Dislik Uretici

9. Tarimsal hastaliklarda
artis sonucu Urin kaybi

2015-  Cok
2044 Yiksek

Tuketici, Fabrika,

Yiiksek Dislik Uretici

10. Ani ve asiri yagislar ve
dolu vb. nedeniyle
seraciligin yogun yapildig
bolgelerde kayiplar

11. ildeki diger iI%‘eIerden \'/e "Cok 2015- C?k Viiksek Orta '[ngtif:i, Fabrika,
kirsaldan sehir merkezine I8 2044 Yiiksek Uretici

Veri yok | Veriyok Veri yok Veri yok Veri yok
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Tarim ve Ekosistemler Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Etkinin Miicadele
. Risk Etki Sonuglarin = Meydana Etkilenecek
Olumsuz Etki . .. . P Etme
Seviyesi Donemi  Biyiikligli Gelme .. .  Gruplar/Kurumlar
ihtimali Kapasitesi

12. Tarim istihdaminda 2015- Cok Vitksek Diisiik Tuketici, Fabrika,
azalma 2044 Yiiksek 3 Uretici
13. Tarimda verimliligin
32:*"::;';'? lbe"g';te tanm 2015-  Gok Vikeek Ot Tuiketici, Fabrika,
ey 2044 Yiiksek (ithalat) Uretici

fabrikalarin Gretiminde
azalma

14. Asiriyagis, firtina ve sel
olaylari nedeniyle tarimsal
Uretimde azalma sonucu

2015- Cok Tuketici, Fabrika,

Yiiksek Daslik

tarim Grinlerini isleyen 2044 Yiiksek Uretici
fabrikalarin tretiminde
azalma
Daslik e .
. 2015- Cok . : Tuketici, Fabrika,
15. Gida fiyatlarinda artis 2044 Yiiksek Yiiksek (Ithalatla Uretici
orta)
Ekosistem
etkilenmesi
16. Orman ekosistemlerinde df)layISIYla ekolojik
asayan canlilarin 2015- Gok Yiiksek Veri yok streglerin
yasay 2044 Yiksek y etkilenmesi

azalmasi o . .
Dogal ekosistemin

sardirdlebilirliginin
saglanamamasi

17. Orman zararlilarinda ve
istilaci tirlerde artis

18. Su ekosistemlerinde
yasayan canlilarin
azalmasi ve istilaci
turlerde artis

19. Artan sicaklik ve kuraklik
nedeniyle ylzey ve yer

- Veriyok = Veriyok Veri yok Veri yok Veri yok

- Veri yok | Veriyok Veri yok Veri yok Veri yok

2015- Cok Tarim alanlari, Halk,

. N r
alti ylzey sularinda 2044 Yiiksek Yiksek ) Uretim
azalma

20. Su kaynaklarindaki azalan
su miktart ile birlikte Tarim alanlari,
tarimsal ve endustriyel 2015- Gok Yiuksek ? Orman alanlari,

2044 Yuksek

kirliligin etkilerinin daha Halk, Uretim

fazla etkili olmasi
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Su ve Atiksu Hizmeti Sektorii Degerlendirme Tablosu

Etkinin Miicadele
. Risk Etki Sonuglarin = Meydana Etkilenecek
Olumsuz Etki - . I Etme
Seviyesi Donemi Biiyikliigi Gelme ... | Gruplar/Kurumlar
ihtimali Kapasitesi

1. Aginiyagislarin su ve

. . . 2015- Cok . Vatandasglar  ve
k.a.nallzasyon 5|stemlfar|ne 2044 viiksek Yiksek Orta Kamu kurumlari
fiziksel zarar vermesi

2. Barajlardaki su miktarinin 2015- Cok . - Tim ekosistemler
azalmasi 2044 Yiksek Yiksek Dustk ve canlilar
3. Anive asiri yagislar nedeniyle .
kentsel alanlardaki seller Yiksek EORYEN , ; o N .
N Yiksek Yiksek Duslik Tim ekosistemler
sonucu kentsel mekanlarin ® 2044
zarar gérmesi
4. Asiririizgar ve hortum
olaylari sonucu kentsel
2 -
ya§f1m alalr.1lar|nda mal kayb Orta 045 Yiiksek Dusuk Dusuk Tim ekosistemler
ve Ozel miulke (evlere, 2074
isyerlerine ve araglara)
zararlar
> E:Z!Lcie::rtde;ﬁs;aukhk 2015- Gok Gok Dustk Tum ekosistemler
eaeniy’s 2044 Yiksek  Yiiksek ?
hizmetinin aksamasi
.l kuraklik
° n?d?n???‘gz:ﬁz SUJa | 2015- Gok Gok Dustk Tum ekosistemler
eaeniy’s 2044 Yiksek  Yiiksek ?
hizmetinin aksamasi
7. Asini sicaklarin antik 2045- Turizm  sektéril
bolgelerdeki tarihi eserlere 2074 Orta Distk Daslk
. paydaslari
zarar vermesi
8. Artis gosteren seller 2045- Turizm  sektérii
nedeniyle antik bolgelerdeki 2074 Yiksek Orta Daslik

paydaslari

tarihi eserlere zarar vermesi
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Ulasim Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Etkinin Miicadele
. Risk Etki Sonuglarin  Meydana Etkilenecek
Olumsuz Etki . .. . ol e Etme
Seviyesi Donemi Biiyukliigi Gelme .. .  Gruplar/Kurumlar
oL . Kapasitesi
Ihtimali
- jzlr:ir oI\L/Jaﬁllilal:;nalt aU|?s§|lnn; 2044- Gok Distk Orta Demiryolu,
yolu asim attyap 2075 Yiiksek 3 Yolcular
zarar vermesi
2. Asin yagislarin ulagim 2015- B.S.B.-llce,
karayolu ulasim altyapisina Orta 2044 Orta Orta Disuk Karayollari, Yerel
zarar vermesi halk
B.S.B.-ilce,
3. Agin sicaklarin kérayolu Orta 2015- Orta Yiksek Orta Karayollari, Yerel
hatlarina zarar vermesi 2044 halk
4. Asirt yagis ve firtinalarin - 2015- - - Havayollari,
D D
havayolu ulasimini aksatmasi RIS 2044 stk Orta stk Yolcular

5. Asirt soguk ve buzlanmanin, EEGTESA 2015- Vitksek Bulylksehir ve ilge
kaza riski ve tasit trafigine @ 2044 Etki Orta Yiiksek belediyeleri, Yerel
olumsuz etkisi halk, Karayollar

6. Asin  vyagislarda, simsek- Bulyliksehir
yildinnm gibi 6gelerden akilli 2015- . . belediyeleri, Yerel
ulasim sistemlerinin Orta 2044 Orta Etki Orta Yiiksek halk, Yiklenici
etkilemesi firma(Olumlu)

7. Asin vyagislar  ve tipi B.S.B.-ilce,
dolayisiyla meydana gelen 2015- . . Karayollari, Yerel

E
heyelanin ulagsimi aksatmasi, Orta 2044 Orta Etki Orta Yiksek halk, Altyapi
altyapiya zarar vermesi kurumlari

8. Asini kar yagislarinda yollarin ) Karayollari, B.S.B.-
kapanmasi sonucu ulasimin Yiksek BSRILH Yiksek Diisiik Orta ilce, Yerel halk,
aksamasi, ulasilamayan @ 2044 Etki : Lojistik  firmalar,

koylerin olmasi Altyapi kurumlari
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Sanayi Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Etkinin Miicadele
. Risk Etki Sonuglarin = Meydana Etkilenecek
Olumsuz Etki - .. . P Etme
Seviyesi Donemi Biiyukliigi Gelme .. .  Gruplar/Kurumlar
- . Kapasitesi
lhtimali
1. Su yogun endistriyel ERVTEIN% 2015-
faaliyetlerde su kithgindan Yiksek Yiiksek Duslik Tekstil, Mermer
L L 2044
kaynakli Gretimde kesintiler
2. Tarimdan gelen hammadde 2015-
azligi nedeniyle tekstil 2044 Yiksek Yiiksek Orta Tarim, Tekstil
sanayisinde Uretimde azalma
3. Sicak havalarin daha da Sanayi kurfJIu5Iar|,
. . . .. 2015- - .. .. Cam, Cimento,
siddetlenmesi nedeniyle = Dusuk Duslk Yiksek Yiksek . .
S - 2044 Tekstil, Sanayi
isglctinde verimlilik kaybi
calisanlari
4. Deger zincirinde  enerji 2015-
tiketimi maliyeti artisi Orta 2044 Orta Yiksek Orta Sanayi kuruluglari
5. Yasanan  olumsuz  hava 2015-

olaylari sonucu hammaddeye Orta Orta Orta Yiksek Sanayi
L - 2044
erisimde guiclikler
6. Kuraklik nedeniyle sanayi

amach  su  kullaniminin IREASSSN 2015-

aksamasi sonucu  iiretimde @ 2044 Yiksek Yiksek Duslik Tekstil, Mermer
disis
7. Sanayi retimde  dusls 2045-
sonucu il disina  go¢ | Diusuk @ 2074 Duslik Distik Orta Toplum
yasanmasi
i : ; Yiksek [EPA0ZEH
L I k k
8 . .gene inde  ekonomi 2074 Yiksek Orta Orta Sanayi
Uretimde azalma ®
9. Seller nedeniyle fabrikalar ve 2015- Sanavi verel
diger sabit  kiymetlerde Orta 2044 Orta Yiiksek Duslik éne?cli;n
zararlar ¥
10. Tarimdan gelen hammadde BRGTRTSY
2015-
azhig nedeniyle gida ® 2842 Yiksek Yiksek Yok 'écl)g)alum, Tanm,

sanayisinde Uretimde azalma
11. Firtina, dolu ve benzeri sert 2015-

hava kosullarindan kaynakli Orta 2044 Orta Yiksek Daslik Sanayi
zararlar
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Enerji Sektorii Risk Degerlendirme Tablosu

Etkinin Miicadele
. Risk Etki Sonuglarin  Meydana Etkilenecek
Olumsuz Etki L . S T Etme
Seviyesi Donemi Biiyikliigi Gelme ... | Gruplar/Kurumlar
P Kapasitesi
Ihtimali
2045- Orta
1 . . - Enerii ihti
Hldr(.).evl_ekt.rlk. santrallerinin Orta 2074 Diizeyde Orta Diisiik _r'1erJ| ihtiyaci olan
enerji Uretiminde azalma Etki tiim gruplar
2. Yuksek sicakliklara  bagl 2045- .. s
olarak iletim  hatlarinda Orta 2074 YUk.SQk Dusik Yiksek Eperjl ihtiyact olan
Etki tiim gruplar
bozulma ve hasarlar
3. Sicak havalarin daha da 2045-
siddetlenmesi nedeniyle 2074
| k kentsel . - . Enerji ihti |
°“.§a.ca erl sel 1si adasi Dusuk Dlsuk Etki = Dlsuk Yiksek Pe”” vactotan
etkisiyle sogutma amach tiim gruplar
elektrik sebekesine binen
agir yuk
4. Seller nedeniyle enerji 2015-
altyapisinda za.rar oIl.an.1as! 2044 C?k Orta Vitksek E'r'1erJ| ihtiyaci olan
sonucu elektrik kesintileri Yiksek tim gruplar
yasanmasi
5. Seller nedeniyle enerji 2015- - I
santrallerinde zarar olusmasi 2044 COk. Dasiik Orta Yiiksek E.I.’Ier“ ihtivaci olan
e Etki tiim gruplar
ve enerji Uretiminde durma
6. Iklim degisikligi nedeniyle 2015-
bilgi ve iletisim 2044 Cok Teknoloji ve bilgi
teknolojilerindeki kalci Yiiksek Distk Orta iletisimi  kullanan
hasarlar nedeniyle verimlilik Etki herkes

kaybi
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EK 12 DENIZLi iKLiM VERILERI

Tablo 45 - Denizli’nin Meteorolojik Verileri (1981-2010 ve 1956-2017 Donemleri)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik  Yillik
Parametre
Olgiim Periyodu
(1981 - 2010)
Ortalama
Sicaklik (°C)
Ortalama En
Yuksek Sicaklik 10.8 11.9 15.9 20.9 26.6 31.7 34.7 34.7 30.3 239 16.9 12.1 22.5
(*c)

Ortalama En

Dusuk  Sicaklik 2.5 2.8 53 9.5 13.7 18.1 20.9 20.6 16.4 11.9 7 4.2 111
(*c)

Ortalama

Glineslenme 3.5 4.1 5.4 6.4 8.6 10.5 11 10.2 8.6 6.3 4.4 3.1 82.1
Stresi (saat)
Ortalama Yagish
Gin Sayisi
Ayhk Toplam
Yagis Miktan 74 74.1 65 56.2 374 25.9 17.7 8.9 11.8 31.6 65.5 84.5 553
Ortalamasi (mm)
Ol¢iim Periyodu
(1956 - 2017)
Ortalama
Sicaklik (°C)
Ortalama En
Yiksek Sicakhk 10.4 12.2 15.9 20.7 26.2 31.2 34.4 34.3 29.9 23.7 17.3 12.1 22.4
(*c)

Ortalama En

Dustk  Sicakhk 2.2 2.9 5.2 9 13.1 17.3 20.1 19.7 15.7 11.3 6.9 4 10.6
(*c)

Ortalama

Guneslenme 3.7 4.4 5.6 6.9 9 11 11.8 10.9 9.2 6.8 5 34 87.7
Siresi (saat)
Ortalama Yagish
Gun Sayisi
Ayhk Toplam
Yagis Miktari  91.6 72.3 63.6  53.5 43 25 13 8.3 14.3 35.1 55.6 88.4 564
Ortalamasi (mm)

6.1 6.9 10.2 14.9 20.2 25.2 27.9 27.5 22.8 17.2 11.3 7.7 16.5

11 10.9 10.8 10.4 7.7 4.3 23 2 2.9 5.7 8.2 11.8 88

Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Kasim  Aralik  Yillik

5.9 7.1 10.2 14.7 19.8 24.7 27.6 27 22.5 16.8 11.4 7.6 16.3

11.9 10.7 11.2 10.2 8.9 4.9 2 1.9 3 5.8 7.6 12.2 90.3

Olgiim Periyodu ( 1956 - 2017)
En Yiksek
Sicaklik (°C)
En Diiguik
Sicaklik (°C)

22.6 25.9 30.8 35.8 37 42.4 43.9 44.4 41.6 34.4 29.9 26.6 44.4

-105 -114 -7 -2 2.7 7.9 12.6 11.6 6.6 -0.8 -4.5 -10.4 -11.4
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Sekil 100 - Meteorolojik Parametrelerin Tiirkiye Analizi’®

TURKIYE YILLIK MAKSIMUM SICAKLIKLARIN ORTALAMASI
DAGILIMI(1970-2017)

METEGROLOAK VERS ESLEM DAIKESS BASKANLIGH
VERINONTHOL VE BTATISTR stBE el Ge
A Ti i

H TORKIVE YILLIK ORTALAMA NEM DAGILIMI
¥ (1970-2017)

? & K DEASSOHGS
be METEOROLOUIK VERI ISLEM

LT DARES] BASKANLIG!
0 75 160 3@ VERS KONTROL VE ISTATISTIC SUBE MUDURLUGU
ISTATISTIK Bl

H TORKIYE YILLIK ORTALAMA RUZGAR HiZ! VE HAKIM
YONO DAGILIMI(1980-2017)

ot

METEOROLOWK VERI ISLEM DAIRES] BASKANLIGI
ve

o ™ 10 a0

TURKIYE ORTALAMA GUNLUK TOPLAM GUNESLENME
SURESH DAGILIMI(1985-2017)
>

METEOROLOSIK VERT ISLEM DAIRES] BASKANLICGH
VERIKONTROL VE ISTATITIK sll|l|: MODTRLOGE

ISTATISTIR BIRIM!

' TURKIVE MINIMUM SICAKLIKLARIN ORTALAMASI
& DAGILIMI(1970-2017)

&K SR
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0 20 W0 20 METEOROLOJIR VERI ISLEM DAIRES| BASKASLICE

VEREKONTROL VE ISTATSTIK ?l HEMODERLIGE
ISTATISTIK BlRIMI
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TURKIVE YILLIK TOPLAM GLOBAL GUNES RADYASYONU
DAGILIMI{2011-2017)

METEOROLOIER VEsl I51av S IASKANLIGE
NVERIERONTROL VE ISTATISTIK SUBE MCDERLOGH
ISTATISTIR BIRIMI
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KISALTMALAR

AAT - Atiksu Aritma Tesisi

AB - Avrupa Birligi

ABD - Amerika Birlesik Devletleri

AEEE - Atik Elektrikli ve Elektronik Esya

AFAD - Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhgi

AFOLU - Tarim Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (Agriculture Forestry and Other Land Use)
AKAKDO - Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik

ARS - 5. Degerlendirme Raporu (5. Assessment Report)

ASD - Akilli Sehir Denizli

AVM - Alisveris Merkezi

BMIDCS - Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (United Nations Framework Convention
on Climate Change)

C - Gizli (Confidentional)

CDD - Sogutma Glin Derecesi (Cooling Degree Day)

CH4 - Metan

CIRIS - Sehir Envanter Raporlama ve Bilgi Sistemi (City Inventory Reporting and Information System)
CNG - Sikistirilmis Dogalgaz (Compressed Natural Gas)

CO; - Karbondioksit

CO.e - Karbondioksit Esdegeri

CoM - Baskanlar Sézlesmesi (Covenant of Mayors)

COP - Taraflar Konferansi (Conference of Parties)

CEDBIK - Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi

CATIDER - Cati Sanayici ve isadamlari Dernegi

CSB - Cevre ve Sehircilik Bakanligl

CSIM - Cevre ve Sehircilik il Mudirltgi

DBB - Denizli Bliyliksehir Belediyesi

DESKI - Denizli Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi

DSi - Devlet Su isleri

DSO - Denizli Sanayi Odasi

DY - Demiryolu

EKB - Enerji Kimlik Belgesi

ENVERDER - Enerji Verimliligi Dernegi

EPDK - Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

ETKB - Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

FAO - Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization of the United Nations)
GES - Glines Enerjisi Santrali
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GHG - Sera Gazil (Green House Gas)

GPC - Sera Gazi Salimlari icin Kiiresel Protokol

GSYiH - Gayrisafi Yurt ici Hasila

HDD - Isitma Giin Derecesi(Heating Degree Day)

ICLEI - Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyi (International Council for Local Environmental
Initiatives)

IE - Baska Kategoriye Dahil Edilen (Included Elsewhere)

INDC - Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani (Intended Nationally Determined Contributions)
IPA - Katilim Oncesi Mali Yardim (Instrument for Pre-Accession Assistance)

IPCC - Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change)
IPPU - Endiistriyel Proses ve Uriin Kullanimi (Industrial Process and Product Use)

IYSD - Isi Yalitimi Sanayicileri Dernegi

iDEP - iklim Degisikligi Eylem Plani

ILBANK A.S. - iller Bankasi A.S.

iZODER - Isi Su Ses ve Yangin Yalitimcilari Birligi

KGM - Karayollari Genel Mudurliga

KISAD - Kireg Sanayicileri Dernegi

KOBI - Kiigiik ve Orta Biyiikliikteki isletme

KTIM - Kiiltir ve Turizm il Midarligi

LPG - Sivilastiriimis Petrol Gazi (Liquefied Petroleum Gas)

MEB - Milli Egitim Bakanligi

MEIM - Milli Egitim il Mudirlagi

MBM - Meteoroloji Bolge Mudurligu

MGM - Meteoroloji Genel Midurlugi

MMO - Makine Miihendisleri Odasi

MRYV - izleme, Raporlama, Dogrulama (Monitoring, Reporting, Verification)

MTA - Maden Tetkik ve Arama Genel MudurlGgu

MTEP - Milyon Ton Petrol Esdegeri

N,O - Azotoksit

NE - Hesaplanmamis (Not Estimated)

NO - Gergeklesmeyen (Not Occurring)

OECD - Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and
Development)

OSB - Organize Sanayi Bolgesi

OTL - Omriini Tamamlamis Lastik

PFC - Perflorokarbon

QA - Kalite Glivencesi (Quality Assurance)

QC - Kalite Kontroll (Quality Control)
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PAU - Pamukkale Universitesi

REC - Bolgesel Cevre Merkezi

RES - Riizgar Enerjisi Santrali

SECAP - Siirdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani (Sustainable Energy and Climate Action Plan)
SFs - Kiiktirthekzaflortr

SGE - Sera Gazi Envanteri

STB - Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

STiM - Sanayi ve Teknoloji il Midurligi

STK - Sivil Toplum Kurulusu

TBMM - Tiirkiye Buylk Millet Meclisi

TCDD - Turkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari

TCMB - Turkiye Cimento Mistahsilleri Birligi

TCUD - Turkiye Celik Ureticileri Dernegi

TEIAS - Turkiye Elektrik iletim A.S.

TOB - Tarim ve Orman Bakanhgi

TOBB - Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

TOIM - Tarim ve Orman il Mudiiri

TUBITAK - Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

TUBITAK MAM - Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Marmara Arastirma Merkezi
TUREB - Tirkiye Riizgar Enerjisi Birligi

TUIK - Turkiye Istatistik Kurumu

UAB - Ulastirma ve Altyapi Bakanligi

UNFCCC - Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (United Nations Framework Convention
on Climate Change)

USEPA - ABD Cevre Koruma Ajansi (US Environmental Protection Agency)

WRI - Diinya Kaynaklari Enstitlisti (World Resource Institute)

YEGM - Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlagi
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