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Bu rapor, “Bursa Biiyliksehir Belediyesi icin Kurumsal ve Kentsel Sera Gazi Karbon
Ayakizi Envanteri ile Bursa Iklim Degisikligi Eylem Plam” projesi icin yiiriitilen
calismalarin ilk raporudur. Cilt 1’de Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani hazirlamanin
ilk ayag1 olan Bursa Biiyliksehir Belediyesi kurumsal ve Bursa Kentsel Karbon Ayakizi
Hesaplama calismalar1 yer almaktadir. Bursa Iklim Degisikligi Eylem Plam Cilt 2'de
yeralmaktadir.
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KISALTMALAR

BBB Bursa Biiyiiksehir Belediyesi

BESAS Bursa Ekmek ve Besin San. Tic. A.S.

BTSO Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi

BURFAS Bursa Park Bahge ve Kiiltiirel Hizmetler Turizm Su ve Su
Uriinleri, Saglik Insaat Enerji San. Tic. A.S.

BURULAS Bursa Ulasim A.S.

BUSKI Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi

EPDK Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

ICLEI International Council for Local Environmental Initiatives

ENVERDER Enerji Verimliligi Dernegi

ETKB Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

IDEP Iklim Degisikligi Eylem Plani

IEAP International Local Government GHG Emissions Analysis

Protocol (Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Emisyon
Analizi Protokolii)

EPDK Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

IZODER Is1 Su Ses ve Yangin Yalitilmcilar: Dernegi

KIP (GWP) Kiiresel Isinma Potansiyeli (Global Warming Potantial)
0SB Organize Sanayi Bolgesi

TOKI Toplu Konut Idaresi

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

UEDAS Uludag Elektrik Dagitim A.S.

YEGM Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirlagi



1. GIRIS

1.1 CALISMANIN AMACI

Bursa kentinin ve kurumsal olarak da Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'nin seragazlari
envanterilerini 6zetlemekte olan bu rapor, Bursa'nin uzun vadeli iklim stratejisinin belki de en
onemli bilesenlerinden biri olan kentsel enerji ve karbon yogunluklarinin azaltimi eylem
planinin (Iklim Degisikligi Eylem Plani; IDEP) olmazsa olmaz ilk asamasidir. Bilindigi gibi
IDEP'ler, kentsel enerji akislarini, tiir ve kaynak olarak haritalanmasim saglayan kentsel
seragazi envanterlerinin cikarilmasini izleyen orta-uzun vadeli azaltim planlaridir.

Kentsel mekanin orgilitlenmesi, dogaldir ki kentsel enerji akislarinin da belirleyicisidir.
Dolayisiyla kentsel mekan planlamasinin enerji akislari planlamasi ile elele yliriimesi, bu iki
disiplinin entegrasyonu, iklim degisikligi ile micadelede yerel yonetimlerin en ©nemli
kozlarindan (ama ayni zamanda zaflarindan) biridir. Diinyanin Su-Gida-Enerji Nexus'unun
(birbirlerini sinerjik olarak etkilemeleri nedeniyle toplamlarindan ¢ok daha biiyiik bir etki
yaratacak uclii sarmal) tehdidi altinda oldugu belirtiliyor. Bu catkinin odaginda kentlerin
oldugunu soylemek yanlis olmaz.

Bursa kentinin 2030 yilin1 hedef alan 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plani'nda vurgulandigi
gibi, esas olan " ..Bursa ilinde siirdiiriilebilir, yasanabilir bir ¢evre yaratilmasidir." Ancak, yine
ayni Planin, iklim Calisma Grubu Raporuna gore, hizli ve plansiz kentlesme ve sanayilesme,
yesil alanlarin azalmasi ve asir1 betonlasma ile 20 yilda Bursa'nin iklimi degis(tiril)mis, ortalama
0.5 oC 'lik sicaklik artisi, yaklasik %25'lik giineslenme siddeti artisi ger¢ceklesmis, kentin havasi,
suyu, topragi kirletilmistir.

ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii'niin, UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi),
Tiibitak ve DPT destegiyle yiiriittiigii calismalarin orta ve uzun vadeli sonuglari, [klim
Degisikliginin Bursa'nin sicaklik ve yagis rejimlerinde yol agacagi muazzam degisiklikleri ortaya
koymaktadir; orta-kotii senaryo ¢alismalarina gore ortalama yaz sicakliklar1 3-4°C artacak,
yagislar ortalamada %10 civarinda diisecektir. Bursa icin tretilen tiim Planlarin bu
degisiklikleri de hesaba katmasi gerekmektedir. Kentin enerji ve karbon yogunluklarinin
azaltilmasina yonelik planlama ve uygulamalar, siirduriilebilir, yasanabilir bir kent yaratmak
icin alinmasi gerekecek 6nlemlerin de basinda gelir. Zira, iklim degisikliginin yol agacag1 yikici
etkileri azaltacak Onlemleri, ulasim ve yapili ¢evrede diisiik karbon segenekler, yerel
yenilenebilir enerji kullanimi gibi uygulamalardan ayiramayiz. Bu uygulamalarin tiimii, basta
hava-su-toprak kalitesi olmak iizere, saglikli kentler yaratirken bir yandan da afetlere
hazirlanmanin 6nde gelen unsurlaridir.

1.2 CALISMANIN METODOLO]JISIi

Bu calisma kapsaminda Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin hazirlamak istedigi iklim Degisikligi
Eylem Plani i¢cin uluslararasi anlamda benimsenen yontemler ve standartlar kullanilmaktadir.

Tlim projenin ilk adimi olarak, list yonetim tarafindan katilimin zorunlu kilindig1 ve biitiin st
yoneticilerin katildig1 bir egitim, bilgilendirme ve ekip belirleme toplantisi diizenlenmistir.
21 Mayis 2015 tarihindeki yarim giin siiren toplantida asagidaki basliklar1 iceren sunumlar
yapilmistir. Projenin baslamasi ile veri toplama siireci de baslasa bile, egitime yerel yonetimin
farkli birimlerinden, istiraklerden ve kentin diger kuruluslarindan katilanlarin katkilar1 veri
derleme ve degerlendirme streclerinde degerli olmustur. Seragazi Envanterinin ortaya
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konulmasi icin Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin kurumsal ve kent envanteri verileri Proje
kapsaminda derlenmistir. Verilerin derlenmesinde Bursa biyiiksehir Belediyesi Atik Yonetimi
Sube Miidiirligi 6zveri ile caba gostermistir. 2014 yilindaki yerel secimlerinden sonra Bursa
Biiytliksehir Belediyesi tiim il sinirlarini kapsadigindan, kent envanteri de tiim ili kapsamaktadir.

FOTOGRAF 1: 21 Mayis 2015 tarihli egitim

Bu toplantida verilen egitimin igerigi asagidadir:

e Yerel Yonetimler iklim Miizakerelerinde,

e Projenin Tanitimi ve Beklentiler,

e A’dan Z’ye iklim Degisikligi: Temel Bilgiler,

e Kentler ve iklim Degisikligi liskisi,

e Kent Olgeginde Neler Yapilabilir - Diinya Kentlerinden Ornekler,
e Envanter Hesaplamaya Giris,

o Kentler Neden Sera Gazi Envanteri Hazirlamali?

o Kentlerde Sera Gazi Hesaplama Yontemleri?

e Envanter Hesaplamanin Adimlari,

e Envanter Hazirlanmasinda Kapsam ve Sinirlarin Belirlenmesi,
e Veri Toplanmasi, Planlanmasi ve Islenmesi,

e Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi,

e Envanterlerin Raporlanmasi,

TABLO 1-1: BBB KURUMSAL SALIM DOKUMU ICIN SORGULANAN VERILER

Veri Tiiru Gorevlendirilen
Birim
Arag filosu Belediyeye ait/kiralik araglarin yakit tiiketimleri  Belediyenin ilgili
birimleri ve Belediye
istirakleri
Bina enerji Aylik kiriliml olarak elektrik, dogalgaz, fueloil Belediyenin ilgili
tiikketimleri tiiketimleri ve abone numaralari. Atiksu tesisleri, birimleri, BUSKI

pompa istasyonlari, kati atik tesisleri

Sokak aydinlatma Aylik kiriliml elektrik tiiketim verileri ve abone ~ UEDAS
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ve sinyalizasyon

Ulasim

Split Klima bilgileri

Arag tiikketimleri

Projeksiyon ve
Stratejik Hedefler

numaralari.

Arac filosu bilgileri (arag tiird, kullanim siklig,
kullanim amaci, tiiketim verileri vb.) Personelin
ulasimina iliskin servis bilgileri, toplu ulasim
araclarina dair bilgiler

Klima kimlik bilgileri (sogutkan tiirti, kapasite,
adet, kullanim yeri/ amaci/ sikligi vb.)

Taserona verilen tasima islerindeki tiiketim
verileri

2030 projeksiyonu, 2014 yenilenebilir ve
verimlilik hedefleri vb.

Belediyenin ilgili
birimleri, BURULAS

Belediyenin ilgili
birimleri

Belediyenin ilgili
birimleri

Plan ve Proje, Cesitli
kurumlarin stratejik

planlari

Kurumsal ve kent dl¢ekli salim envanterleri icin Belediye dis1 kurumlardan (6rn. elektrik ve
dogalgaz dagitim sirketleri) veri saglanmis, bu konuda yerel yonetim her diizeyde destek
olmustur.

Verilerin tamamlanmasi ve dogrulanmasinin ardindan biitiin ¢alismaya ve daha sonraki yol
haritasina kaynak olusturacak kurum ve kent olcegindeki temel salim envanterleri
olusturulmustur. Kurumsal salim envanteri olusturmak icin toplanmasi hedeflenen veriler Tablo
1-1'de verilmisgtir.

Kurumsal envanter olusturulmasinda, en yaygin olan uluslararast GHG Protokoli [1]
kullanilmistir.

Kent olcegindeki sera gazi salim envanterinin hazirlanmasinda ise Hiikiimetleraras: Iklim
Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change - [PCC) Ulusal Sera Gazi
Envanterleri Calisma Grubu tarafindan gelistirilmis olan 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories temel alinmistir. Bu rehber;

e Genel Kilavuz ve Raporlama,

e Enerjj,

e Endiistriyel Siirecler ve Uriin Kullanimi,

e Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi,
o Atik

olarak bes cilt halinde hazirlanmistir. Rehber ve bununla ilgili diger belgelere, Uluslararasi Sera
Gaz1 Envanteri Calisma Grubunun resmi internet adresinde! erisim saglanmistir.

Sera gaz1 dokiimlerine katilmasi gereken salim kaynaklar1 ve bu kaynaklari nicelemek icin
kullanilan metodolojiler, kurum, kurulus ve sektdrler arasinda farklilik géstermekle birlikte,
yerel yonetimler arasinda farklilik gostermez. Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyinin
(ICLEI) olusturdugu Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlar1 Analiz Protokolii (IEAP),
konumundan bagimsiz olarak her yerel yonetim icin gecerli olan genel ilkeler ve felsefe
cercevesinde hazirlanmistir. ICLEI 1990°da kurulmus ve 2003’ten beri Strdiiriilebilir Kentler
Birligi (Local Governments for Sustainability) adiyla faaliyet gostermektedir. [IEAP;
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e IPCC 2006 metodolojileri,
e WRI/ WBCSD GHG Protokoli,
e ]SO 14064 GHG Standart serisi ve

e Global Reporting Initiative (GRI) Kamu Sektorii Kurumlari Eki

temel alinarak derlenmistir.

IPCC kapsaminda salim dokiimii hazirlarken, saglanabilen veri tiirlerinin ayrinti, kirilim,
dogruluk ve giivenilirlik derecesine bagh olarak, TIER 1-2-3 (Seviye? 1-2-3) olarak adlandirilan
yaklasimlar arasinda se¢im yapmak gereklidir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi icin yapilan
degerlendirme icin TIER 1 ve TIER 2 yaklasimi secilmistir.

TABLO 1-2: BURSA KENT OLCEGINDE SALIM DOKUMU IGIN SORGULANAN VERILER.

Veri Tiirii

Gorevlendirilen
Birim

Bina yakit
tiikketimleri

Bina elektrik
tiiketimleri

Sokak, park bahce
aydinlatma, trafik

Bina Stoku

Ulasim

Atik sahalar1 ve
atiksu tesisleri

Tarim, Orman ve
Hayvancilik

Konut, ticari ve sanayi detayinda dogalgaz, LNG,
fuel-oil, kat1 yakitlar

Konut, ticari ve sanayi detayinda elektrik
tiikketimleri

Aylik kiriliml elektrik tiiketim verileri ve abone
numaralari.

Sahiplik, isletme, kisi sayisi, nitelik, kullanim
amaci, kapali alan, enerji kimlik bilgileri.

Bursa ulasim kaynakli sera gazi salimlari (arag
tiirt, kullanim sikligy, kullanim amaci, tikketim
verileri vb.)

Atik sahalarinda kullanilan teknoloji, atik
sahasinin durumu, atiksu aritma tesislerinde
kullanilan teknoloji

Bursa ilinde tarim alanlari, kullanilan giibre ve
ilag miktarlari, hayvan sayilari ve orman alanlari

EPDK, Bursagaz

UEDAS, TUIK

UEDAS, TUIK

BBB

TUIK, EPDK

BBB, BUSKI, Cevre ve
Sehircilik il Miidiirliigii

Tarim [l Midirligi,
Orman Bolge Midiirligi,
TUIK

2 PCC Tier 1-2-3: Sayilarina gore karmasikligi ve dogruluk orani artan metodoloji yaklagimlar.
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2. BURSA ILI SOSYOEKONOMIK YAPISI

Bursa 40 derece boylam ve 28 - 30 derece enlem daireleri arasinda Marmara Denizi'nin
giineydogusunda yer alan, toplam il niifusu 2014 yilina ait TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)
verilerine gore 2.787.539 [2] ile Tiirkiye'nin niifus olarak 4. biiyiik kentidir. Bursa’nin ekonomisi
tarim ve tarima dayali sanayii, ticaret ve turizme dayanmaktadir. Maden bakimindan da
zengindir. Gecmiste Ipekyolu iizerinde yer alan Bursa sahip oldugu bu stratejik konumu ile her
zaman Onemli bir ticaret kenti olmustur. Ayni zamanda Bizans, Osmanli ve Cumhuriyet
donemlerinin mekansal ve mimari 6zelliklerini giiniimiize tasiyan bir uygarliklar besigi ve tarih
kentidir.

TABLO 2-1: BURSA ILI TEMEL GOSTERGELERI

Temel Gostergeler

Yiizolgiimii 10.886 km?
Niifus 2.787.539
Niifus yogunlugu 123 /km?
Yillik niifus artisi 1,80%
Kentsel niifus 88%
Toplam dis ticaret 25 Milyar $
Liman Sayisi 8
Organize Sanayi Bolgesi 13

Bursa’'nin cografi konumu da, Bursa sanayisi i¢cin 6nemli bir avantaj olusturmaktadir. Bursa,
konumu itibar1 ile Anadolu yarimadasinin batiya ¢ikis ve batinin Anadolu’ya giris kapisi
konumundadir.

2011 yiinda Kalkinma Bakanligi tarafindan agiklanan illerin ve bélgelerin sosyo-ekonomik
gelismislik siralamasi arastirmasi (SEGE) sonuglarina gore; sosyo-ekonomik gelismislik
siralamasinda Bursa, Istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli ve Antalya’nin ardindan 6. sirada yer
almaktadir [3]. Bursa o0zellikle ihracat kapasitesi bakimindan iilkemizde 6nemli bir yere
gelmistir. Turkiye toplam ihracatinin %9,4’ti Bursa’dan gerceklesmektedir. Kisi basina diisen
ihracat tutar1 bakimindan Bursa, istanbul’un da iizerinde degerlere sahiptir.

Erisilebilirlilik gdstergeleri itiban ile Istanbul ve Kocaeli kapsam disinda tutulursa, Bursa ili
Gaziantep ve Nevsehir ile beraber asfalt-beton kdy yolu oraninin (%95’in tlizerinde) en ytliksek
oldugu ildir.

Sosyal giivenlik kapsami disinda kalan niifus oran1 bakimindan Bursa %1’in altinda bir oran ile
Tekirdag ve Eskisehir ile birlikte Tiirkiye’'nin ilk ti¢ ili arasinda yer almaktadir.

Tarim: Topragl ¢cok bereketli olup, iklimi (sicaklik, nem ve yagis) tarima ¢ok miisaittir. Tarim
tiriinleri ¢ok ¢esitli ve boldur. Faal niifusun % 60’1 tarimla ugrasir. Briit gelirin % 20’si tarimdan
saglanir. Arazinin % 44’i tarladir. Tarim {riinlerinin baslicalari; bugday, arpa, misir, yulaf ve
piring gibi tahillardir. Biitiin bunlarin senelik tiretimi 500.000 tona yaklasir. 20.000 tona yakin
fasulye, bakla, bezelye ve ¢ig baklagiller, tiitlin, pamuk, aycicegi, susam ve anason yetisir [4].

Tiirkiye'de, ¢ilegin % 80’i, seftalinin% 40’1 Bursa’da yetisir. 25.000 hektara yaklasan baglarda
yetisen razzaki ve miigkiile tiziimii de dis iilkelere ihrac¢ edilir. Gemlik, Mudanya ve Orhangazi
ilcelerinin zeytinleri sofralik, lezzetli zeytinlerdir.

Bursa’da modern tarim aletleri, suni giibreleme, sulama ve ilagclama en ileri seviyededir. ipek
bocekgiligi, Osmanlh devrinde ¢ok yaygindi. Suni ipek ¢ikinca koza iiretimi azalmistir. Senede
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600 tona yakin koza TUretilmektedir. Diinyanin en verimli kestane alanlar1 Bursa
yamagclarindadir.

Hayvancilik: Bursada hayvancilik oldukea ileridir. Mera ve ¢ayirlar hayvanciliga miisaittir.
Basta koyun olmak iizere kil kegisi ve sigir beslenir. 32.000 ar1 kovani ve lezzetli bali vardir.
Karacabey-M. Kemalpasa arasinda bulunan Karacabey Harasi1 Tirkiye’nin en biiyiik harasidir.
Arazisi 100.000 dekarin {izerindedir.

Ormancilik: Topraklarin %44’ ormanliktir. 472.000 hektara yakindir. Ormanlarda ¢ok cesitli
agaclar bulunmaktadir. Orman icinde ve 10 km civarinda bulunan koy sayis1 683’tiir. Senede 160
bin m3 kerestelik odunu, 650.000 ster yakacak odunu ve 150 ton regine elde edilir.

Madenler: Silah ve uzay sanayiinde kullanilan Volfram (tungsten) Uludag'da ¢ikmaktadir.
100.000 ton krom cikartilmaktadir. Ayrica linyit, bor tuzlari, manyezit, ¢cinko,amyant, mermer
bulunmaktadir. Silah sanayiinde kullanilan Bor tuzlar1 M. Kemalpasa ve Kestel’de ¢cikmaktadir.

Sanayi: Bursa Tiirkiye’'nin basta gelen sanayi merkezlerinden biridir. Tirkiye’'nin 500 biyiik
firmasinin 32 adedi Bursa’dadir. Biiyiikli kiigtiklii 7.000 is yeri vardir. Tiirkiye'nin {i¢ otomobil
fabrikasindan 2’si olan Renault ve Tofas Bursa’dadir. Otomotiv yan sanayi ile ilgili is yerleri ve
mensucat sanayi ile ilgili iplik (naylon, poliester, yiin, makara ipligi, dokuma, havlu, boya ve
empirme) fabrikalarinin sayisi oldukg¢a fazladir. Makina ve madeni esya sanayii, dokiim, madeni
esya ve makina imalati olarak 16 ¢esit makina imal edilir. Karoser ve aksesuar sanayiinde 32
cesit oto aksesuari imal edilir.

Siit mamiilleri sanayiinde siit, peynir, tereyag, kaymak, yogurt ve lor iiretilir. Konserve ve meyve
suyu imalat1 oldukga ileridir. Deri yag ve sabun imalatinda 20’ye yakin fabrika vardir. Deri ve
plastik sanayiinde oldukea ileridir. Simerbank Merinos Yiinlii Sanayii Miiessesesi eski ve kokli
bir sanayi kurulusudur.

Bursa’da 7000’in iizerinde sanayi tesisi bulunmaktadir. Un fabrikalari, pekmez, mobilya, yonga
ve levha, kimya sanayii fabrikalari, aki, celik ve plastik boru fabrikalar1 vardir. Yedi bin
isletmenin 100 tanesi biiyiik isletmelerdir. Tekstil sektorii s6z konusu edildigi zaman hig
stuphesiz ilk akla gelen sehrimiz Bursa olmaktadir.

Ulasim: Bursa, kara, hava ve deniz ulastirmasi bakimindan zengin bir ildir. [stanbul, {zmir ve
Ankara’ya miikemmel karayolu ile baghdir. Gemlik ve Mudanya’da iskele vardir. Yalova
iskelesine inenler ¢cok diizgiin bir yolla bir saat icinde Bursa’ya ulasirlar. Bursa’da havaalani
bulunmaktadir.

2.1 BURSA ILI COGRAFi DURUMU

Bursa ili doguda Bilecik, Adapazari, kuzeyde Kocaeli, Yalova, istanbul ve Marmara Denizi,
glineyde Kiitahya, batida Balikesir illeriyle ¢evrilidir. Denizden ytiksekligi 155 metre olan Bursa,
genelde 1liman bir iklime sahiptir. Ancak, iklim bolgelere gore de degisiklik gostermektedir.
Kuzeyde Marmara Denizi'nin yumusak ve 1lik iklimine karsilik giineyde Uludag'in sert iklimi ile
karsilagilmaktadir. Toplam ytizolgtimii 10. 819 km2 olan Bursa ili topraklarinin % 17’sini ovalar
olusturmaktadir. Il simirlar1 dahilinde Uluabat (1.134 km?2) ve iznik (298 km?) golleri
bulunmaktadir.

ilin 6nemli akarsulari; Mustafakemalpasa Cayi, Uludag'in giiney yamaclarindan dogan ve gene
Uludag’'dan kaynaklanan birgok kiiciik dere ile beslenen Niliifer Cay1, Goksu Cayi, Koca Dere,
Kara Dere, Aksu Deresi’dir. ilin sahip oldugu 135 km kiy1 bandinin 22 km’lik kismi1 kullanima
uygun olup, diger kismi degerlendirilememektedir.
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Bursa ili topraklarinin yaklasik % 35’ini daglar kaplamaktadir. Daglar genellikle dogu-bati
yoniinde uzanan siradaglar seklindedir. Bunlar; Orhangazi’nin batisindan Gemlik Kérfezi’'nin bati
ucunda bulunan Bozburun’a dogru uzanan Samanli Daglari, Gemlik Korfezi'nin giiney yiiziini
kaplayan ve Bursa ovasini denizden ayiran Mudanya Daglari, iznik Gélii'niin giineyi, ile Bursa
ovasinin kuzey kesimleri arasinda yer alan Katirli Daglari, Mudanya Daglari’'nin uzantisi olan
Karadag ve Marmara Bolgesi'nin en yliksek dagi olan Uludag'dir (2. 543 m).

2.2 BURSA iLi IKLIM KOSULLARI

Bursa’'nin iklimi, genelde Akdeniz ikliminden Karadeniz iklimine gecis 06zelliklerini
yansitmaktadir. [liman iklime sahip olmasina karsin bolgelere gore degiskenlik gostermektedir.
Kuzeyde Marmara Denizi’'nin yumusak ve 1lik iklimine karsilik giineyde Uludag’in sert iklimi ile
karsilasilmaktadir. Hakim riizgar yonii Kuzeydogu (Poyraz) ve Glineybati (Lodos) olarak
bulunmustur [5].

Tirkiye’de sicakligin dagilimi, genel olarak giineslenme ve yiikselti ile iliskilidir. Tirkiye i¢in
yillik ortalama sicaklik dagilimini gosteren harita asagidaki sekilde verilmistir.

Ortalama Sicakhik Dagilim
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SEKIL 2-1:TURKIYE YILLIK ORTALAMA SICAKLIK DAGILIMI

Marmara Bolgesi icerisinde yer alan Bursa ilinin, genelde bolgedeki ile benzer sicaklik
karakteristigine sahip oldugu anlasilmaktadir. Niifus yogunlugunun ¢ok oldugu sehir merkezinin
cevresine gore biraz daha sicak oldugu dikkat cekmektedir. Benzer durum maksimum ve
minimum sicakliklarda da goriilmektedir.

P,
o0

Ortalama Maksimum Sicaklik Dagilimi
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SEKIL 2-2:TURKIYE ORTALAMA MAKSIMUM SICAKLIK DAGILIMI
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Ortalama sicaklikta oldugu gibi maksimum sicaklikta da benzer 6zellikler goriilmektedir. Bursa
il merkezini kapsayacak sekilde, cevresine gore daha yiliksek sicaklik degerleri oldugu
anlasilmaktadir.

Bursa ili, yillik ortalama sicaklik degeri 14.5 °C olup, 1970-2010 tarihleri arasinda kaydedilen en
yliksek sicaklik 13 Temmuz 2000 tarihinde 43.8 °C ve en diisiik sicaklik 21 Subat 1985 tarihinde
-16.4 °C olarak ol¢iilmiistiir.

En soguk ay olan Ocak ay1 ortalamasi 5.4 °C iken, en sicak ay olan Temmuz ay1 ortalamasi 24.5
°C’dir. Aylk sicaklik ortalamalar1 biitiin yil 5 °C nin lizerinde olup sadece 4 ayin sicaklik
ortalamasi 10 °C’nin altindadir ve yaz aylarinin sicaklik ortalamasi ise 20 °C nin {izerindedir.

Yagis:

Bursa ilinin uzun yillar ortalama yagis miktarinin 700 mm’lerde oldugu o6lciimlerden
anlasilmaktadir. Uzun yillar 6l¢ciim yapilan Bursa ili kayitlar1 asagidaki sekilde gosterilmistir.

Yilik Toplam Yagis (Bursa)
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SEKIL 2-3: BURSA ILI YILLIK TOPLAM YAGIS, MM

Bursa ilinde altmis yilda gozlenen yagislar ortalama yilik 450 ile 1350 mm araliginda
degismektedir. 2010 yily, iilkemizin bat1 bélgelerinde goriildigii gibi Bursa ilimizde de yaklasik
son 60 yilin en yagish senesi olarak belirlenmistir. 2010 yilinda, gerek yillik toplam yagis
miktarindaki artis ve gerekse aylik ortalama sicakliktaki yiikselis, 6zellikle bolge iizerinde kisa
siireli ve siddetli yagislara neden olmakta olup afet riskini arttirmaktadir. Ornegin Ekim 2010
yilinda aylik toplam yagis 396.6 mm iken 13, 27 ve 28 Ekim’de 0l¢iilen giinliik yagis toplamlari
sirasiyla 114.4, 94.2 ve 58.8 mm’dir ve aylik toplam yagisin %67’si bu 3 giinde meydana
gelmistir. Yagislarin uzun yillar mevsimsel ortalamasinda, kis ve ilkbahar yagislarinda degisim
gozlenmezken yaz ve sonbahar yagislarinda artma egilimi goriillmektedir. En az yagis alan yaz
ayinin uzun yillar ortalamasi 65 mm iken kis ay1 ortalamasi 265 mm’dir ve yagis her mevsimde
goriilmektedir. Bursa sinirlan icerisinde bulunan ve yiikseltisi 2500 m olan Uludag'in etkisiyle
kar yagislar1 da gozlenmekte ve Ocak ay1 icerisinde ortalama 5 giin kar yagish gecmekte olup
bunun 4 giinii 6rtii birakmaktadir. Mevsimlere gore degismekle beraber nem orani her zaman
%>55 in lizerindedir. Agik giin sayisi 113 giin ve yilin 67 giini kapali iken bulutlu giin sayis1 185
giindiir ve her ayda bulutlanma goézlenirken bunun kapaliliga etkisi 6zellikle kis aylarinda daha
fazla goriilmektedir.

Diger iklim Kosullar:

Genel olarak Bursa icin hakim riizgar Kuzeydoguludur. Yillik ortalama riizgar hizinda en ytliksek
degerler (>5m/sn) Kuzey-Kuzeybati ve Gliney-Giineybatili olarak gézlenmistir.
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Bursa’da yillik ortalama bagil nem, %75'lere ¢ikmakla birlikte genelde %65-70 araliginda
seyretmektedir.

Nisbi nem (%)
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SEKIL 2-4: BURSA ILI ORTALAMA NISBI NEM

Yillik ortalama gilineslenme siddeti incelendiginde iki farkl egilim goze ¢arpmaktadir: 1970-
1990 ve 1990-2010 doénemleri. 1970-1990 doneminde yillik ortalama 270 cal/cm? olan
glineslenme siddetinin, 1990-2010 ortalamasi ise 330 cal/cm?'dir. Giineslenme siddetinde
yaklasik %25 artisin nedenlerinden birinin hizli kentlesme oldugu ¢ok agiktir.

Giineslenme siddeti
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SEKIL 2-5: BURSA iLi YILLIK ORTALAMA GUNESLENME SiDDETI

2.3 BURSA iLI NUFUS VE ISTIHDAM

2014 TUIK verilerine gore Bursa Ilinin niifusu 2.787.539’dur. Toplam niifusun 1.394.715’i erkek,
1.392.824’i kadindir [3]. Niifus bakimdan Istanbul, Ankara ve izmirin ardindan dérdiincii
biiytik ilimizdir. Tirkiye'nin niifus artis1 ortalama binde 13,4 olarak gerceklesirken Bursa’da
binde 17,0 olarak gergeklesmistir.

Niifusun ilcelere ve cinsiyete gore kirilimi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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TABLO 2-2: BURSA ILI ILGELERE GORE NUFUS DAGILIMI

Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin
Biiyiikorhan 11.912 5.923 5.989 11.396 5.647 5.749
Gemlik 101.389 51.076 50.313 103.390 51.923 51.467
Giirsu 68.872 34.728 34.144 74.827 37.881 36.946
Harmancik 7.091 3.432 3.659 6.873 3.333 3.540
inegol 236.168 118.849 117.319 242.232 122.005 120.227
iznik 43.287 21.427 21.860 42.727 21.154 21.573
Karacabey 80.527 40.301 40.226 80.594 40.286 40.308
Keles 13.639 6.656 6.983 13.123 6.427 6.696
Kestel 51.872 25.815 26.057 52.938 26.304 26.634
Mudanya 77.461 38.125 39.336 80.385 39.519 40.866
Mustafakemalpasa 99.999 49.643 50.356 99.651 49.439 50.212
Nilifer 358.265 177.093 181.172 375.474 185.546 189.928
Orhaneli 22.175 10.857 11.318 21.563 10.530 11.033
Orhangazi 75.672 38.019 37.653 76.143 38.235 37.908
Osmangazi 802.620 403.098 399.522 813.262 408.505 404.757
Yenisehir 52.132 25.955 26.177 52.215 25.993 26.222
Yildirim 637.888 320.917 316.971 640.746 321.988 318.758
TOPLAM 2.740.969 1.371.914 1.369.055 2.787.539 1.394.715 1.392.824

Tirkiye’de niifus yogunlugu 101 kisi iken, Bursa ilinde niifus yogunlugu 267 kisi, ortalama hane
halki sayis1 3,4 kisidir.

Tirkiye ve Bursa niifusuna bakildiginda yas ve cinsiyetlere gore niifusun 15-34 yas grubunda
yogunlastig1 gorillmektedir. ilde 15-34 yas grubu niifusu 883.650 Kisidir. Il niifusuna oran
%31,7'dir.

Bursa ili yas grubu ve cinsiyete gore niifus yapisi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

TABLO 2-3: BURSA iLi NUFUSU YAS GRUBU VE CINSIYETE GORE DAGILIM

Yas Grubu Erkek Kadin Toplam %

'0-14' 317.592  298.329 615921 22%
'15-34' 444164  439.486  883.650 32%
'35-54' 406.109  398.256  804.365 29%
'55-74' 192949  205.600  398.549 14%
'"75-90+' 33.901 51.152 85.054 3%

Toplam 1.394.715 1.392.823 2.787.539 100%

2013 verilerine gore Tiirkiye’de 6 yasin lizerinde okuma yazma bilmeyen niifus, 6 yasin
tstiindeki niifusun %4,0’dir. Yine ayni y1l Bursa’da 6 yasin lzerinde okuma yazma bilmeyen
kadinlarin orani %5,4 iken bu oran erkekler i¢in %1,1 olmustur [6].

2013 TUIK verilerine gore Bursa’da 2012-2013 déneminde net gog, 13.774 Kkisi olarak
gerceklesmis ve bu da binde 5,04'lik bir net go¢ hizina karsilik gelmistir.
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TABLO 2-4: BURSA ILI NET GOG VERISI

Bursa Aldig1 gog Verdigi gog Net gog Net gog hizi
(%o)
2008-2009 66615 56368 10247 4,03
2009-2010 72640 57220 15420 5,94
2010-2011 74243 58258 15985 6,05
2011-2012 67736 61520 6216 2,32
2012-2013 75518 61744 13774 5,04

Tirkiye genelinde 2013 yili issizlik oram1 %9,7 olarak tahmin edilmektedir. Model calismasi
sonucuna gore 2013 yilinda; issizlik oraninin en yliksek oldugu iller sirasiyla, Batman (%23,4),
Mardin (%20,6) ve Siirt (%20,5), issizlik oraninin en diisiik oldugu iller ise sirasiyla, Karaman
(%4,2), Konya (%4,7) ve Manisa (%5,1) olarak tahmin edilmistir [7].

Bursa’da ayn1 yila ait TUIK verilerine gore isgiiciine katilma oran1 %51,4 olarak gerceklesmistir.
Issizlik oraninin %2,7 oldugu Bursa’da istihdam orani %48 olarak gerceklesmistir.

Bursa ilinde, istthdami toplam istihdam i¢indeki payin %1’inden fazla olan sektorler arasinda en
fazla agirliga sahip olan sektor “imalat sanayi” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Motorlu kara
tasitlari, tekstil iiriinleri, ana metal sanayi, mobilya imalati gibi sektorlerin Bursa ekonomisi
tizerindeki agirhigr dikkate alindiginda imalat sanayinin sektorel agirliginin fazla olmasi ve il
genelindeki toplam kayith istihdamin yaklasik yarisinin imalat sanayi sektorlerinde olmasi
beklenen bir durumdur [8].

TARIM. ORMANCILIK VE BALIKCILIK

INSAN SAGLIGI VE SO5YAL HIZMET FAALIYETLERI
DIGER HIZMET FAALIYETLERI

EGITIM

MESLEKI. BILIMSEL VE TEKNIK FAALIYETLER
KONAKLAMA VE YIYECEK HIZMETI FAALIYETLERI
ULASTIRMA VE DEPOLAMA

IDARI VE DESTEK HIZMET FAALIYETLERI

INSAAT

TOPTAN/PERAKENDE TIC, KARA TASIT/MOTOSIKLET...

IMALAT
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SEKIL 2-6: BURSA ILINDE EN FAZLA iSTIHDAM PAYINA SAHIiP OLAN SEKTORLER (2011)

Bursa ilinde isttihdamda en fazla agirliga sahip olan 2. sektor hizmetler sektorii kapsaminda yer
alan “toptan ve perakende ticaret, motorlu kara tasitlarinin ve motosikletlerin onarimi”
sektoriidiir. Ozellikle “kara tasitlarinin ve motosikletlerinin bakimi ve onarmmi” sektériiniin
imalat sanayi icindeki “motorlu kara tasitlar, treyler ve yari treyler imalati” sektorii ile iligkili
olmasi Bursa ilinin otomotiv sanayinde sadece bolgesel degil ayni zamanda ulusal bir merkez
oldugunun bagka bir gostergesidir. Ilde insaat sektoriiniin, binalarin ve bina dis1 onarimlarin son
donemlerdeki 6nemli artisi, idari ve destek hizmet faaliyetlerinin 6nem kazanmasi, liretim ve
pazarlamanin vazgecilmez 6geleri olan ulastirma ve depolama hizmetleri sektorlerininde ilde
one cikan ve ciddi ol¢iide istihdam barindiran sektorler arasinda yer almasini saglamistir.
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Bursa ilinde istihdam acisindan 6n plana ¢ikan sektorlerin toplam istihdamdaki agirliklar yillar
icinde incelendiginde genel olarak 2007-2011 déneminde oncelikli sektorlerin ayni kaldigy,
insan sagligl ve sosyal hizmet faaliyetleri ile tarim, ormancilik ve balikcilik sektorleri son
donemde 6n plana giktig1 goriilmektedir.

2.4 BURSA ILININ EKONOMISI

Turkiye'nin ihracat yapisina bakildiginda 6ne ¢ikan sektdrlerin Bursa ekonomisi i¢inde de
agirhigi olan sektorler oldugu goriilmektedir. Bu sektdrlerden tekstil- hazir giyim, motorlu kara
tasitlar1 (otomotiv) ve gida sektorleri gerek Uretim ve istthdam degerleri gerekse ihracat
icindeki paylar1 sayesinde Bursa’da 6n plana ¢ikan sektorler olmaktadir [9].

Bursa agisindan ilk bakista ortaya ¢ikan en 6nemli 6zellik, lilke ihracati icinde belli sektorlerde
¢ok yiiksek pay aliyor olmasidir. Otomotiv ve makine sektorlerinde iilke ihracatinin yaklasik
altida biri Bursa’ya aittir. Tekstil ve hazir giyim sektorlerinde ise %10’lu paylara sahip olan
Bursa, diger sektorlerde de niifus oranina gore 6nemli oranlarda ihracat gerceklestirmektedir.

1997 yilindan 2009’a gelinen stire icinde sektorel yapida ciddi degisimler olmustur. Bursa’'da yer
alan tim sektorlerdeki firmalar Tiirkiye'nin ekonomik yapisindan ve diinyadaki degisimlerden
ya da krizlerden etkilenmektedir. Geleneksel olarak Bursa’da en 6nemli sektdr olan tekstil-hazir
giyim sektorii 2001 yilindan itibaren siirekli gerilemekte, buna bagh olarak ilk 250’ye giren
firma sayis1 azalmaktadir. 2007 yilindan itibaren otomotiv sektorii bu alanda liderligi devralmis
goriinmektedir.

SEKIL 2-7: BURSA TiICARET ODASI iLK 250 FIRMA ICINDE SEKTORLERIN PAYI (1997-2009)

120 == Tekstil ve Konfeksivon
== (tomotiv Ana ve Yan Sanayi

=#=Makina - Metal

100
=#=(nda Tanm ve Hayvancihk

=8=Muhtelif

80 == [nsaat
===MNaklive ve Ulasurma

===Plastik Kauguk ve Singer

6l
Cimento Toprak Uriinleri ve

Madeneilik
—Kimya

40

Agac Orman Uriinleri Mobilva
Enerji - Elektrik - Elektronik

20 - Deri Kiirk ve Ayalkab

Turizm

a
E

Basin Yayin Mathaacilik ve
0 Ambalaj

1997
1998
1909
2004

2000
2001
2002
20003
2005
2006
2007
2008
2009



Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve Bursa ili Karbon Ayakizi Envanteri

2015 il itiban ile kayith firma sayisi olarak Insaat Malzemeleri ve Madencilik sektérii
%15,61’lik pay ile birinci siradadir. Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi’'na (BTSO) kayith tiyelerin
sektorel siniflamaya gore sayilari asagida yer almaktadir [10].

TABLO 2-5: BTSO’YA KAYITLI UYELERIN SEKTOREL SINIF VE SAYILARI

Sektorler Uye Sayisi % Dagilim
insaat Malzemeleri ve Madencilik 5.346 15,6%
Tekstil 3.753 11,0%
Gida-Tarim-Hayvancilik 3.724 10,9%
Makine-Metal Sanayi ve Tic. 3.282 9,6%
Hizmet Sektorii 3.066 9,0%
Otomotiv Ana ve Yan San. 1.749 51%
Turizm 1.648 4,8%
Hazir Giyim ve Konfeksiyon 1.545 4,5%
Nakliye ve Ulastirma 1.498 4,4%
Finans 1.308 3,8%
Elektrik Elektronik ve Bilisim 1.267 3,7%
Kimya Sanayi ve Ticareti 1.076 3,1%
Agac-Orman Uriinleri ve Mobilya 1.022 3,0%
Saghk 1.014 3,0%
Plastik ve Kaucguk Sanayi 959 2,8%
Diger 765 2,2%
Basin-Yayin-Matbaa ve Ambalaj 476 1,4%
Egitim 454 1,3%
Deri ve Ayakkabi 289 0,8%
TOPLAM 34.241 100,0%

Bursa ilinde yapilan ihracatin 2013 yili icin ekonomik faaliyetlere gore dagilimina bakildiginda
en bulyiik pay %98,0 ile imalar sektériine aittir. Ekonomik faaliyetlere gore ihracat, 2013
yilinda asagidaki tabloda 6zetlenmistir (bin $).

TABLO 2-6: SEKTORLERE GORE IHRACAT

Bin $ Tiirkiye Bursa
Toplam 151.802.637 12.274.563
Tarim ve ormancilik 5.653.323 115.419
Balik¢ihik 258.117 918
Madencilik ve tasocake¢iligl 3.879.449 108.387
imalat 141.358.199 12.032.364
Elektrik, gaz ve su 28.970 -
Toptan ve perakende ticaret 605.984 17.473
g:l);;'}i’glt;e::i(ul kiralama ve is 3429 i
Diger sosyal, toplumsal ve Kisisel 15113 2

hizmet faaliyetleri
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2.4.1 OTOMOTIV

Bursa otomotiv sektoriinde 6zel sektoriin payinin artisiyla one cikan illerden biridir. Giiniimiize
gelindiginde sektor Tiirkiye imalat sanayi ihracatinda 6nemli bir paya ulasmis, farkl illerde
yabanci lisanslarla otomotiv fabrikalar1 agilmis, yan sanayi gelismis ve biitiin bu siire¢ i¢cinde
Bursa’'nin 6nemi artarak devam etmistir. Bursa Tofas-Fiyat, Oyak-Reno, Karsan-Peugeot gibi dev
otomativ liretim tesisleri ile otomativ iiretim merkezi konumundadir. Binek tipi otomobil,
kamyonet, minibus ve kamyon iretiminin gerceklestirildigi ii¢ adet arac iiretim fabrikasi
bulunmaktadir.

2011 yilinda Tirkiye otomobil iiretiminin %70’], kamyonet lretiminin %43’i, kiigiik kamyon
tretiminin %12’si, minbiis iliretiminin %13’4, biiyiikk kamyon {iretiminin %6’s1, otobiis
Uretiminin ise %1’, Bursa’da kurulu fabrikalar tarafindan tretilmistir. Toplamda ise 2011 yilinda
Turkiye’de traktor harici iiretilen toplam araglarin yaklasik %55,1°'1 Bursa’da tiretilmistir [11].

Bursa’da otomotiv liretim, adet ve Tlrkiye icindeki pay1 asagidaki grafikte 6zetlenmistir.
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2010 yilinda Bursa’daki otomotiv {liretimi 422.803 adet otomobil, 218.227 adet kamyonet, 1797
adet minibtis ve 1220 adet kamyondur. Bu degerlere gore 2010 yilinda Tiirkiye’deki otomobil
liretiminin %70’i Bursa’da gerceklesmistir. Ayrica kamyonet {retiminin % 49’u, minibiis
tiretiminin %11’i ve kamyon iiretiminin %5’i de Bursa’da gergeklesmistir. Bu anlamda Bursa'nin
agirlikh roliiniin dncelikle otomobil iiretimi oldugu goriilmektedir. Tiirkiye otomotiv sanayi bu
tiretim yapisiyla Tiirkiye'yi 2010 yilinda diinya otomotiv iireten iilkeler arasinda (birim bazinda)
16. siraya ytlikseltmistir.

2.4.2 TEKSTIL HAZIR GIYIM, DERI SEKTORU

Tirkiye'de tekstil ve hazir giyim sektorii kapasitesini ihracat odakli olusturmustur. Sektor
biiytimesi dis talep odakl saglanmistir. Tiirkiye’de tekstil’in ihracat icindeki pay1 2012 yi1linda %
8 (11 milyon $) ve hazir giyim sektorii ihracat icindeki payr %10 (14,2 milyon $) olarak
gerceklesmistir. Diinyada tekstil ve hazir giyim sektorii ele alindiginda Tiirkiye'nin pay1 2012
senesinde %3,45 oldugu gorilmektedir [12].

Bursa’'da tekstil, tekstil iirtinleri, deri tiriinleri ve ilgili sektorler olduk¢a gelismistir ve ulusal
liretim icinde 6nemli bir paya ve iligkilere sahiptir.
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Tiirkiye’'deki ilk 500 firma icinde olan ve Bursa’da liretim faaliyeti bulunan firmalar asagidaki
tabloda yer verilmistir.

TABLO 2-7: BURSA’DA URETIM YAPAN EN BUYUK TEKSTIL FIRMALARI

Sira Firma Adi ilge Beyan Edilen Ciro $
87 Korteks Niltifer 590.073.815

216 Yesim Tekstil Kestel 275.841.306

308 Kigukgalik Tekstil inegol 191.558.759

378 Akbaslar Tekstil Girsu 159.407.753

381 Teknik Malzeme Osmangazi 159.014.504

385 Ozdilek AVM Osmangazi 158.037.598

484 Biran iplik inegol 128.373.771

2.4.3 MAKINE SEKTORU

Makine sanayisi, Turkiye sanayi Uretiminin biiyiik bir bolimiinii olusturmaktadir. Bu sanayi
rekabetcilige ve yenilige acik kiiciik, orta, biiyiik 6lcekli isletmelerin (KOBI) gelisimiyle dogru
orantili olarak son 20 yildir yillik ortalama %Z20 ile istikrarh bir biliyiime gdstermektedir.
KOBI'ler bu hizli bilyiimelerinde Tiirkiye’nin nitelikli ve diisiik maliyetinden faydalanmiglardir.
Makine endiistrisindeki yiiksek istihdamin yani sira, bu sektordeki gelismeyi gosteren bir diger
etken de lretim siirecindeki yiiksek yerli girdi oranidir. %85 seviyesindeki bu oran, Tirk
makine sanayisinin dis kaynaklara bagimliliginin diisiik oldugunun en somut kanitlarindan biri
olarak gosterilebilir [13].

Bursa’da faaliyet gosteren sektorlerin makine odakl sektorler olmasi nedeniyle makine sektorii
olduk¢a dnemli bir yer tutmaktadir. Bununla beraber Bursa TR41 bolgesinin makine sektorii
acisindan yukselen degeri olma o6zelligini tasimaktadir. Bursa makine sanayinin en giiclii
yonlerinden biri yiiksek ihracat oranidir. Firmalarin %64.2’si ihracat yaparken, %35.8i ise
heniiz ihracat yapmamaktadir. Bursa makine sanayi Ar-Ge ve teknoloji yeniligi agisindan bir ¢cok
yonde yetersiz kalmasina ragmen, ihracat oranlar1 oldukca yiiksektir. Thracat yapilan iilkeler
arasinda ilk siray1 Avrupa Birligi {ilkeleri alirken, ABD ve Arap tlkeleri bunu takip etmektedir.
Ihracat yapmayan firmalarin sayis1 KOBI’lerin biiyiime potansiyelini ortaya ¢ikarmaktadir.

2.4.7 ORGANIZE SANAYI BOLGELERI

Tiirkiye’'nin ilk planli organize sanayi bolgesi Bursa’da kurulmustur. Bursa’da faaliyet gosteren
13 organize sanayi bolgesi bulunmaktadir, 3 adet yeni OSB ile ilgili calismalar devam etmektedir.
Bu sanayi bolgelerinden yeni kurulan 3’ hari¢ doluluk oranlar yliksektir. Samanli, Kayapa,
Barakfakih ve Tekstil Boyahane Organize bolgelerinin kurulus islemleri siirmektedir. Bursa’da
ayrica Gemlik Ilcesinde 82.5 hektar alan iizerinde kurulu ve 170 tesisin yer aldig1 serbest bélge
ile Uludag Universitesi icinde 471.230 m? alana sahip Uludag Teknoloji Gelistirme Bolgesi
bulunmaktadir.

Bursa ilinde yer alan OSB’ler ile ilgili 6zet bilgiler asagidaki tabloda yer verilmistir.
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TABLO 2-8: BURSA OSB LISTESI

0SB Alan (ha) Firma Sayis1 Kurulus Yii
inegol 225,30 85 1977
Niliifer 161,88 310 2001
Bursa 471,27 246 1961
Giirsu 18,68 77 2001
Demirtas 149,3 389 1990
Mustafakemal Pasa 152,39 18 1991
M.K.P. Mermerciler - 7 1998
Kestel - 72 2004
Bursa ihtisas Deri 180,88 45 1994
Yenisehir = 2 2004
Hasanaga 102,96 90 2003
TOSAB Bursa 148,83 54 2006
inegol Mobilya 529,20 11 2006
Kayapa Islah 2015
Yenice Islah 2015
Bursa Bati 2015
2.4.4 ENER]JI SEKTORU

2013 yilina ait verilere gore elektrik enerjisi toplam tliretim mktar1 239.011.684 MWh iken
tiiketim miktar1 245.212.336 MWh olarak gerceklesmistir. 2013 verilerine gore iilkemizin
elektrik enerjisi iiretiminin kaynak tiirlerine gore dagilimi asagidaki grafikte 6zetlenmistir.
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SEKIL 2-8: ELEKTRIK ENERJiSI UREITMININ KAYNAK TURLERINE GORE DAGILIMI

2013 y1li sonu itibariyle elektrik enerjisi iiretiminde kaynaklarin payina bakildiginda dogal gazin
%45 ile en cok paya sahip oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla %25 ile hidroelektrik (%19
barajli, %6 akarsu), % 12 ile linyit ve % 12 ile ithal komiir takip etmektedir [14].
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Giincel verilere bakildiginda Bursa’da 37 adet santral bulunmaktadir ve Bursa toplam kurulu
giicii 2.923 MW olmakla beraber Tiirkiye’nin %4,14’ini karsilamaktadir. Yillik toplam elektrik
enerji Uretim degeri yaklasik olarak 14.666 MWh/yildir. Tiirkiye toplam tiiketimindeki pay:
%>5,74’dlir. Bursa ilinde 34’0 lisansli, 3'l lisansiz olmak tlizere toplamda 37 adet aktif santral
bulunmaktadir [15].

Bursa Ili icerisinde elektrik santral kapasitelerinin iiretim tiplerine gore dagilimi asagidaki
tabloda 6zetlenmistir.

TABLO 2-9: BURSA ENERJI SANTRALI TiPLERI

Tip Kapasite

Gilines 0,26 MW
Riizgar 50,00 MW
Jeotermal 0,00 MW
Biyogaz 18,05 MW
HES 179,82 MW
Dogalgaz  2465,34 MW
Kémiir 210,00 MW
Diger 0,00 MW

Toplam 2923,47 MW

Bunun yanisira, Bursa; Bilecik ve Eskisehir’in icerisinde yer aldigi TR41 boélgesinde toplam
kurulu giictin %72’sini karsilamaktadir. Bursa’da kurulu olan termik santrallerin giicii ise 2465,3
MW olup, Tirkiye'nin %6’sina ve TR41 bolgesinin %79 una termik enerji saglamaktadir.
Bursa’da 50 MW kapasiteli riizgar enerji santrali 2011 yili verilerine gore Bursa’'nin Tiirkiye
enerji Uretimindeki pay1 ise %1,9’'dur.

Bursa’nin Orhaneli ilgesi Karincall Belde’sinde kurulu bulunan Elektrik Uretim A.S. Orhaneli
Termik Santrali'nin ihtiyaci olan linyit kdmiirlerinin tretiminin gergeklestirilmesi amac ile
kurulan sahada faaliyetlerini siirdiirmektedir. Santralin kurulu giicii 210 MW olup 154 kV
gerilim seviyesinde ve yilda 1,5 milyar kWh enerji iretimi gercgeklestirmektedir. Bursa
Ovaak¢a’da bulunan dogalgaz combine ¢evrim santrali ise %55 verimlilikle ¢calisan 715,5 MW
glcliinde iki blok olarak, toplamda saatte 1431 MW elektrik iiretebilen Tiirkiye’nin kamu
tarafindan isletilen en biiytik elektrik santralidir.

Bursa’da kisi basina enerji tiiketimi sanayide tiiketimin fazla olmasi nedeniyle Tiirkiye
ortalamasinin iizerindedir. Turkiye Elektrik Dagitim A.S. 2012 verilerine gore Tiirkiye'de kisi
basina diisen ortalama enerji tiiketimi 2.577 kWh/kisi iken bu deger Bursa icin 3.404
kWh/kisidir. Kayip kagak orani ise %7 ile %15,7 olan Tirkiye ortalamasinin altinda oldugu
goriilmektedir.

2012 verilerine gore Tiirkiye genelinde toplam elektrik tiiketimi 194.923.349 MWh iken Bursa
llinde toplam elektrik tiiketim miktar1 9.149.525 MWh ile iilke genelinde il bazinda 12. Sirada
yer almigstir.

2.4.5 TARIMSAL KAYNAKLAR:

Bursa ilinde polikiiltiir tarim yapilmakta olup, ozellikle biiyiik tiiketim merkezlerine
yakinligindan dolay1 pazarlama imkanlarinin uygun olmasi dis tilke pazarlarina yonelik yogun
irtin ihracinin bulunmasi, ciftcimizin genel yapisinin olumlu katkisinin sonucu olarak meyve
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sebze ve tarla bitkilerinde standart ve yiiksek verimli tiir ve cesitlerle entansif bir tarim
uygulanmaktadir. Bursa toplam 1.088.638 hektar alana sahip olup, bunun 354.143 hektarini
tarim yapilan kiiltiir arazisi teskil etmektedir. Kiiltiir arazisinde iklim sartlarina bagh olarak
hemen her tiirlii tarim iiriini yetistirilmektedir.

Kiiltiir arazisi kullanim durumu ve kullanim sekilleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

TABLO 2-10: KULTUR ARAZiSI KULLANIM DURUMU

Kiiltiir arazisi kullanim durumu ve kullanim Alam (Ha) Dagilim (%)
sekilleri

Tarla Arazisi 185.807 52,5
Sebzelik 42.166 11,9
Meyvelik 30.579 8,6
Baglar 7.139 2,0
Zeytinlik 38.235 10,8
Nadas Alan1 17.026 4,8
Tarima Elverisli Olup Kullanilmayan Arazi 32.815 9,3
Ortii Alt1 Tarim ve Siis Bitkileri Alan1 376 0,1
TOPLAM 354.143 100,0

Bursa Ilinde ayrica 11.471 da. alanda 231 ciftci tarafindan organik tarim yapilmakta olup
organik olarak en fazla cilek yetistirilmektedir.

2.4.6 YAPI SEKTORU

i1 genelinde yapilan analize gore; 14,070.11 ha. toplam konut alan1 bulunmakta ve bu alanlarin
%47.05’ini diizenli yapilasmis konut alanlari, %52.95’ini diizensiz yapilasmis konut alanlari
olusturmaktadir. Bursa’daki toplam konut alaninin %34.21’ini (4,813.46 ha) mevcut imar
planina gore diizensiz gelismis konut alanlari, %13.79’unu (1,943.36 ha) 1slah imar plani1 yapilan
alanlar, %4.92’sini de (693.31ha) uygulama imar plani disinda yapilasmis konut alanlari
olusturmaktadir. Bursa'daki toplam konut alaninin %0.37’sini (52.49 ha) gecekondu dnleme
bolgesi olarak yapilagmis alanlar, %50.1'ini (704.49 ha) kentsel sit alani icindeki konut alanlari,
%7.27’s1m1 (1,023.25 ha) toplu konut alanlari, %34.40’ini de (4,839.76 ha) mevcut imar planina
gore diizenli gelismis konut alanlar1 olusturmaktadir.

llceler net konut alam iizerine diisen konut birimi sayis1 acisindan (konut yogunlugu)
incelendiginde; Yildirim(164.08 konut birimi/ha) ilgesinde en yiiksek ve Mudanya (44.48 konut
birimi/ha) ilgesinin en diisiik konut yogunluguna sahip oldugu saptanmistir. Bursa geneli i¢in
hesap yapildiginda ise konut yogunlugunun 109.11 konut birimi/ha oldugu ve Osmangazi,
Yildirim ve Orhangazi ilgelerinin bu degerin lizerinde yogunluga sahip oldugu belirlenmistir.

Konut yogunlugunun ilcelere gore dagilimi asagidaki tabloda yer verilmistir:

TABLO 2-11: ILCELERE GORE KONUT YOGUNLUGU

ilce Adi Konut Yogunlugu  Net Konut Alani
(konut birimi/ha) (ha)
Nilifer 89,3 1253,67
Osmangazi 143,16 1793,17
Yildirim 164,08 1186,87

Mudanya 44,48 653,21
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Gemlik 107,9 427,92
Giirsu 55,65 262,83
Kestel 89,47 135,77
inegol 78,98 691,83
Mustafakemalpasa 70,02 391,19
Karacabey 103,61 177,09
Orhangazi 109,62 213,19
iznik 47,57 189,35
Yenisehir 70,16 149,79
Orhaneli 56,85 75,57
Biiyiikorhan 48,54 39,25
Harmancik 45,73 30,6
Keles 66,64 26,27
BURSA 109,11 7497,15

TUIK 2000 yili bina sayimu verilerine gore ilcelerde yer alan konut yapilarinin yapi striiktiirleri
incelendiginde; biiytliksehir belediye sinir1 icerisinde yer alan ilgelerde yogunluklu olarak iskelet
yapl sisteminin, biiyiiksehir belediye sinir1 disinda kalan ilgelerde yogunluklu olarak
Orhaneli(%75.66), Biiylikorhan(%72.45), Harmancik(%76.24) ilcelerinde yigma yapi
sisteminin, diger ilcelerde ise iskelet yapi sisteminin kullanildigi belirlenmistir. Ayrica
Karacabey ilcesinde iki yap1 striiktiiriiniin esit oranda kullanildig tespit edilmistir.

TUIK 2000 yih bina sayim verilerine gore ilcelerde yer alan konut yapilarimin kat sayilari
incelendiginde; il genelinde 1-2 ve 3-5 kath yapilarin yogunluklu olarak bulundugu tespit
edilmistir. Blyiiksehir belediye simir1 i¢cinde Mudanya(%16.67), Niliifer(%6.24) ve
Gemlik(%7.14) ilgelerinde, bilyiiksehir belediye siir1  disinda  Inegol(%2.10) ve
Orhangazi(%4.06) ilgelerinde yiliksek katl yapilarin oranlarinin fazla oldugu goriilmistir. Bursa
ilindeki konut yapilarinda kat sayilar1 dagilimi tilke ve bolge 6lgeginde incelendiginde; 3-5 kath
yap1 oraninin Istanbul ilinden sonra en yiiksek degere sahip oldugu goriilmiigtiir.

TABLO 2-12: ILCELERE GORE KONUTLARDAKI KAT SAYISI DAGILIMI

1-2 Kath 3-5Kath 6 ve Uzeri Toplam Konut
Yapilarin  Yapilarin Kath Yap1 Birimi
Orani Orani Yapilarin Sayisi Sayisi
Orani

Tirkiye 75,4 20,22 3,07 6.820.739 16.235.830
Bursa 58 37,56 4,27 238.106 640.171
Niliifer 53,48 40,28 6,24 15.656 57.322
Osmangazi 54,88 40,73 4,39 87.281 218.590
Yildirim 51,61 43,57 4,83 59.631 159.694
Mudanya 49,78 33,55 16,67 4.509 22.042
Gemlik 56,09 36,76 7,14 10.054 41.418
Giirsu 57,94 40,9 1,16 2.782
Kestel 59,27 37,21 3,52 3.078 42.010
inegol 59,77 38,13 2,10 14.630 24.219
Mustafakemalpasa 80,35 17,71 1,94 11.449 14.739
Karacabey 79,24 19,59 1,18 6.646 19.166

Orhangazi 65,91 30,03 4,06 8.156 8.358
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Iznik 75,51 24,41 0,08 4.854 7.964
Yenisehir 84,13 15,55 0,32 4.180 4112
Orhaneli 76,02 23,87 0,11 2.427 1.830
Biiyiikorhan 85,62 14,12 0,26 1.355 1.236
Harmancik 73,81 26,19 0,00 699 1.614
Keles 80,05 19,72 0,23 719

Bursa Ilinde konut yapisi basina diisen ortalama hane sayis1 2,69 ile 2,38 olan Tiirkiye
ortalamasinin iizerindedir.

Biiyiiksehir belediye sinir1 icinde Niliifer, Mudanya ve Kestel ilcelerindeki, biiyiiksehir belediye
sir1 disinda Inegél, Mustafakemalpasa, Karacabey, Yenisehir, Harmancik ve Keles ilcelerindeki
ortalama konut biiyiikliigiiniin 100 m? ve tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Bursa il sinirlart icerisinde (kdyler haric) yer alan konut birimi sayis1t TUIK 2000 bina sayimi
verileri baz alinarak incelendiginde; il genelinde toplam 640.171 konut biriminin yer almakta
oldugu, bu sayinin da %80.44’linlin biiyliksehir belediyesi merkezinde yer alan ilgelerde,
%19.56’s11n diger ilcelerde oldugu tespit edilmistir.

Bursa ilinde konut insaat faaliyetleri 6zellikle 2005 yilindan itibaren 6nemli bir genisleme
gostermeye baslamistir. Bursa ilinde alinan yapi ruhsatlar1 2005 yilinda 15 bini, 2006 yilinda 23
bini agsmistir. Yap1 kullanim izinleri de 2006 yilindan sonra yillik 10 bini asmistir. Bursa’da konut
ingaatlar1 i¢in alinan yapi ruhsatlari ile yap1 kullanim izin belgelerinin Tiirkiye genelinde alinan
yapl1 ruhsatlar ile yap1 kullanim izin belgeleri icindeki pay1 da 2006 yilindan itibaren ytizde 3’iin
lizerinde gerceklesmistir.

Bursa ili kentsel konut stoku TUIK 2000 yih bina sayim istatistiklerinde 565.591 olarak
belirlenmistir. Ruhsat bagvurulari temel alinarak yapilan arastirmalarda 2009 yili sonu itibari ile
konut stoku yaklasik olarak 727 bin adet olarak hesaplanmistir [16].
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3. SERA GAZI HESAPLAMA

Iklim ¢alismalari i¢in yerel yénetimlerin hem kendi faaliyetlerinden kaynaklanan hem de cografi
yetki smirlar1 iginde yer alan tiim bolge halkinin olusturdugu sera gazi salimlarini
sayisallastirmasi gereklidir. Local Governments for Sustainability (ICLEI) bu amagla, kolay
uygulanabilir bir kilavuz olan ve yerel yonetimlerin salimlarini somut olarak belirleyip
karsilastirilabilir azaltimlar yapabilmeleri icin belirlenen ortak kurallar ve standart yaklasimlar
iceren Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Emisyon Analizi Protokoliinii - IEAP gelistirmistir.
IEAP sayesinde, salim denetimi siire¢leri kolaylastirilmis, farkli topluluklarin faaliyetleri sonucu
elde edilen kazanimlarin bir araya getirilip raporlanabilmesi saglanmis ve giivenilir bir veri
tabani olusturulmustur [17].

“Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Karbon Ayakizi Envanteri ve Iklim Degisikligi Eylem Plan1” projesi
kapsaminda hazirlanan baslangi¢c raporunda Sera Gazi Envanteri Hesaplama konusuna detayli
olarak deginilmistir. Raporun bu boliimtinde konu ile ilgili 6zet bilgi verilecektir.

ICLEI, yerel yonetimlere hem iklim degisikligine hem de azalan hava kalitesine sebep olan sera
gaz1 salimlarini azaltma cabalar i¢in yardimci olmaktadir. Bugiine kadar, yerel yonetimlere
salimlarini 6lgerek azaltma hedefleri belirlemeleri ve bu hedeflere ulasmalari icin analitik arac
ve yontemler sunmustur.

Va

izleme ve
Raporlama

Azaltim

Hedefleri

Azaltim Politik
Stratejileri |yl Kararhlik

SEKIL 3-1: ICLEI SERA GAZI YONETIM CERCEVESI.

ICLEI tarafindan olusturulan ve yerel yonetimlere yol gosteren analiz siirecinin adimlar1 Sekil 3-
1’de gosterilmistir. Buna gore dncelikle bir salim envanteri olusturulmali ve sera gazi azaltim
hedefleri belirlenmelidir. Belirlenen hedeflere ulasmak i¢in uygulanacak stratejiler ile
uygulamalar basladiktan sonra gerceklesen azaltim siireci izlenerek raporlanmalidir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine 6zgii
sera gaz1 yonetim programlari hazirlanmasini gerektirmektedir. Yerel yonetim sera gazi salim
envanterleri iki boliimden olusur:

1. Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iliskin salimlar,
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2. Sorumlu olunan idari bolgedeki toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar, biraz karmasik yapidaki bir 6zel
sektor kurulusu ile benzerdir. Bu nedenle hesaplamalarda, Diinya Kaynaklar1 Enstittisii (World
Resources Institute) ve Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (World Business Council for
Sustainable Development) tarafindan gelistirilen Sera Gazi Protokolii (GHG Protocol)
kapsamindaki Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardinda [1] yer alan emisyon envanteri
gerekliliklerinden ¢ok farkl degildir.

Kent olcegindeki salimlarin hesaplanmasi i¢in ise ulusal sera gazi salim envanterleri
hesaplanirken kullanilandan daha farkl bir yaklasim sergilemek ve baska bir metodoloji izlemek
gerekmektedir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol ac¢an faaliyetlerin yerel
diizeyinin belirlenmesinde karsilasilan gii¢cliiklerdir.

3.1 KURULUS SINIRLARI

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2014 yerel secimlerine kadar Giirsu, Niliifer, Osmangazi, Yildirim,
Kestel, Mudanya, Gemlik ilcelerinden sorumlu iken Aralik 2012’de yiiriirliige giren 6360 sayili
Kanun ile Biiyiiksehir Belediye sinirlarinin il miilki sinirlar1 olarak degistirilmesi sonucu Mart
2014’den itibaren Mustafa Kemal Pasa, Keles, inegol, Yenisehir, iznik, Orhangazi, , Karacabey,
Orhaneli, Biiylikorhan, Harmancik ilceleri de Biiyliksehir Belediyesine baglanmistir. Bu nedenle
buu ¢alisma tiim Bursa ilini kapsayacak sekilde tasarlanmistir.

3.2 FAALIYET SINIRLARI

GHG Protokoliinde salim kategorileri agagidaki gibi siniflandirilmistir:

o Kapsam 1 - dogrudan sera gazi salimlar:: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol
ettigi tiim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan,
kiralanmis veya finansal kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam
sinirl, kontrol edilebilen tim salim kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler i¢in kullanilan
iklimlendirme sistemlerinin sogutkan gazlari dahil edilmelidir.

o Kapsam 2 - dolayh enerji sera gazi salimlar:: Kurumun faaliyetleri i¢in satin alinan
enerjiden kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da 1sitma/
sogutma amagh kullanilan baska enerji tiirleri dahil edilmelidir.

o Kapsam 3 - diger dolayh sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol actigi ve
dolayl salimlar disinda kalan, kendi kontroli altindaki GHG salimlardir. Bunlar kurumun
cekirdek faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden, ¢alisan seyahatleri ya da alt-
yiiklenici faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu kapsamda karar parametresi eldeki verilerin
diizeyi ve kalitesi olmahdir.

TABLO 3-1: KAPSAMLARA GORE BELEDIYE VE KENT OLCEGINDE SALIMLAR.

Belediye Olgegi Kent Olgegi

Kpsam 1 Dogrudan Salimlar Dogrudan Salimlar

(orn. belediye ara¢ filosu, belediye (6rn. Kkentteki araglardan kaynaklanan
binalarinda 1sitma amagh fosil yakit salimlar, binalarin yakit tiiketimleri)
tiikketimi)
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Kapsam 2  Dolayli Salimlar Dolayli Salimlar
(6rn. belediye binalarinda tiiketilen sebeke (6rn. kentte tiiketilen ancak ulusal sebekeden
elektriginden kaynakli salimlar) satin alinan elektrikten kaynaklanan salimlar)
Kapsam 3  Tiiketim Tabanli Salimlar Tiiketim Tabanl Salimlar
(6rn. belediyenin satin aldig1  (6rn. kentte tiiketilen Uriin ve hizmetlerin
tiriin/hizmetlerin iretimi ve nakliyesi Ttretimi ve nakliyesi nedeniyle farkl iilke veya
nedeniyle ortaya ¢ikan salimlar) bolgede ortaya ¢ikan salimlar

Bu veri envanterinin olusturulmasi icin kurumsal olcekte yerel yonetimin idari birimleri
arasinda, kent olceginde de hem kurumsal hem de kentsel faaliyetleri etkileyebilecek ve bilgi
verebilecek diger kuruluslarla (diger kamu kurumlari, organize sanayi bolgeleri, ¢esitli dernek
ve odalar, enerji tedarikcileri vb.) etkin bir isb6liimii yapilmasi esastir.

Sera gazi emisyonlari ile ilgili gelistirilmis tiim standartlarda gecerli olan asagidaki prensipler,
yerel yonetimler i¢cin gelistirilecek Sera Gazi Salim Envanterinde de gegerlidir:

llgililik: Sera gazi envanterinin kurulusun salimlarini yansitmasi ve kullanicinin karar
verme gereksinimlerine hizmet etmesi esastir.

Tamlik: Envanter kapsamina alinan biitiin sera gazi salimlar1 ve faaliyetler hesaplanip
raporlanmalidir. Envanter dis1 tutulan herhangi bir emisyon kaynagi bildirilmeli ve
gerekcesi aciklanmalidir.

Tutarlilik: Sera gazina iliskin bilgilerin anlamh karsilastirilmasina imkan saglamak
amaciyla tutarhh metodolojiler kullanilmalidir. Veri, envanter sinirlari, metod veya zaman
serileri ile ilgili her degisiklik acik bicimde belgelenmelidir.

Seffaflik: Net bir takip semasina bagh kalarak, ilgili biitiin konulara gergekci ve tutarh
bicimde deginilmelidir. Ilgili tiim varsayimlar agiklanmali, muhasebe ve hesaplama
metodolojileri ile kullanilan veri kaynaklar1 hakkinda gerekli referanslar verilmelidir.
Dogruluk: Sera gazi salim rakamlarinin miimkiin oldugu o6l¢iide, gercek salimlarin
sistematik olarak iistiinde veya altinda kalmamasi saglanmali, belirsizlikler olabildigince
azaltilmalidir. Kullanicilarin raporlanan bilginin biitinliigii icinde makul dogrulukta
karar verebilmesi i¢in yeterli hassasiyet saglanmalidir.

3.3 SECILEN SERA GAZI (KARBON AYAKIiZi) ENVANTERI OLUSTURMA

METODOLO]JISI

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi belirlenmis sinirlar icerisinde seragazi hesaplamalar icin IPCC,
Seviye-1 ve Seviye-2 (TIER-1 ve TIER-2) metodolojisi temel alinmaktadir. Buna goére Kapsam-1,
Kapsam-2 ve Kapsam-3 sera gazi kaynaklarinin tiirlerine gore hesaplamalarda asagidaki formiil
ve degiskenler kullanilmistir:

Emisyonsg, yaiat = EmMisyoncoz, yake + Emisyoncus, yaiar + Emisyonnzo, yatat + ...

Emisyoncoz, yaie = Tiiketim Miktariyai: X Emisyon Faktoriicoz, yakit
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3.3.1 REFERANSYIL

Bursa Biiylksehir Belediyesi ve Bursa ili kentsel salimlar i¢in referans yil olarak belediyenin
sorumluluk smirlarinin da degistigi 2014 yili secilmistir. Referans y1l secimi, veri elverisliligi ve
kalitesi, 6nemli idari ve cografi degisiklikler gibi unsurlar géz 6niine alinarak belirlenmistir.

3.3.2 SERA GAZI KAYNAK VE TURLERINE GORE HESAPLAMA YONTEMLERI VE
TERIMLER

Farkli formiil ve degiskenlerin kullanildig1 salim kaynaklari ile ilgili asagida kurumsal ve kent
Olceginde sera gazi envanterlerinin detaylandirildigi boéliimlerde bilgi verilmistir Kyoto
Protokoliinde belirlenmis ve sera gazi envanterlerine katilmasi gereken sera gazlari ve kiiresel
1sinma potansiyelleri asagidaki gibidir.

KIP (Kiiresel Isinma Potansiyeli): Belirli bir zaman araliginda, belirli bir sera gazinin es deger
karbondioksit cinsinden kiitleye dayali 1isima kuvvet etkisini tanimlama faktori (GWP).

CO.e (Karbondioksit esdeger): Bir sera gazinin 1sima kuvvetinin karbondioksit ile
karsilastirilmasinda kullanilan birim.

TABLO 3-2: IPCC VE KYOTO PROTOKOLUNE GORE SERA GAZLARI VE KIP DEGERLERI.

Sera Gazlar Kimyasal Atmosferde kalma Kiiresel Isinma EtKisi*
Formiil suresi (Yil) (COze)
Karbon dioksit CO; 5-200 1
Metan CH4 12 25
Diazot monoksit N20 114 298
Perflorokarbonlar PFCs 50.000*3 6.500-9.200
Hidro florokarbonlar HFCs 2264 140-11.700
Kiikiirt heksaflorir SF¢ 3.200 23.900

*: Zaman bagimlidir. Ayrinti i¢in: http://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas#Atmospheric_lifetime
**: Bu grup sera gazlari icin en yiiksek degerler gosterilmistir.

3 EPA, http://epa.gov/climatechange/ghgemissions/gases/fgases.html
4 Low GWP Alternatives to HFCs and PFCs, ]. G. Owens,


http://epa.gov/climatechange/ghgemissions/gases/fgases.html
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4 BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI KURUMSAL ENVANTERI

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi (BBB) sinirlar1 2014 yilindan itibaren tiim ili kapsamaktadir, veri
bulunabildigi o6l¢lide BBB'nin sorumlulugunda olan tim tiiketimler kurumsal envantere
eklenmeye calisilmistir. Bursa Biiyliksehir Belediyesinin en biiyiik 4 istiraki de (BURULAS,
BUSKI, BESAS ve BURFAS) envantere dahil edilmistir.

TABLO 4-1: BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI KURUMSAL SERA GAZI ENVANTERI, 2014

Belediye
Cco2 CH, N,O Toplam
Kategori p——

Binalar ve Tesisler 52.897
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 7.884 90 16 7.990
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 44.768 16 124 44.907
Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklari 61.375
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 61.184 21 169 61.375
Kapsam 3 Elektrik Tiketimi -
Arag Filosu 11.697
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 11.500 15 182 11.697
Kapsam 2 Elektrikli Araglarin Elektrik Tuketimleri - - - -
Toplu Tasima 91.605
Kapsam 1 Toplu Tasima Araglari Belediye Otobdusleri 68.017 89 1.067 69.174
Kapsam 1 Toplu Tagima Araglari Hava tasimaciligi 788 0 7 795
Kapsam 2 Toplu Tasima Rayli Sis. Elektrik Tiketimi 20.737 7 57 20.801
Kapsam 3 Calisanlarin ulagimi 828 1 6 835
Kagak Emisyonlar 372
Kapsam 1 Klima gazlan 372 372
Diger Kapsam 3 Emisyonlar 11
Kapsam 3 Uguslar 11 0 0 11
Toplam 216.090 240 1628 217.957

Asagidaki sekilde goruldigi iizere belediye kurumsal envanterinin %28'i sokak aydinlatmasi,
%?20’si binalarin elektrik tiiketiminden, %32’si toplu tasima araglarindan, %9,5’u kentteki rayl
sistemlerin elektrik tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Sonraki en yiiksek tiiketimler ise %5,4’e
yakin bir oran ile belediyenin arag filosu ve %3,7 ile belediye binalarinda 1sinma amaci ile
kullanilan yakitlardan (dogalgaz) kaynaklanmaktadir.



SEKIL 4-1: BELEDIYE KURUMSAL ENVANTER DAGILIMI, %

Belediye, Ulasim Belediye Uguslar: Kapsam 3
0,01%

Belediye, Ulasim Belediye Arag Filosu: Kapsam 1
5,37% Belediye, Ulasim Belediye
Calisanlari: Kapsam 3

0,38%
Belediye, Elektrik Tiiketimi; Ulasim BURULAS Toplu Tasima Elektrikli Sistem: Kapsam 2
9,54%

Belediye, Ulasim Toplu Tagima Burulas: Kapsam 1
32,10%

Belediye, Yakit Tiiketimi; Binalar & Tesisler: Kapsam 1
3,67%

Belediye, Belediye klimalari: Kapsam 1

Belediye, Elektrik Tiiketimi; Sokak aydinlatma & Trafik 1siklari: Kapsam 2 0,17%

28,16% Belediye, Elektrik Tiiketimi; Belediye Binalan & Tesisleri: Kapsam 2
20,60%
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Belediye kurumsal envanterinde Bursa Biiyiiksehir ile istirakleri BURULAS, BUSKI, BESAS ve
BURFAS’In sera gazi emisyonlar1 ayr1 ayri incelendiginde en biliylik payin toplu tasima
tiiketimleri nedeniyle BURULAS da oldugu goriilmektedir.

Bursa Biiyliksehir Belediyesi envanterinin yaklasik % 76’sinin sokak aydinlatmalarindan
kaynaklandigi goriilmektedir.

Buski'nin sera gazi envanterinin % 86’s1 ise pompa istasyonlar1 ve atik su aritma tesislerindeki
elektrik tiikketiminden kaynaklanmaktadir.

BURFAS BESAS
0,9% 1,8% Bursa B.B.

39,6%

BUSKi
13,4%

BURULAS
44,3%

SEKIL 4-2: BELEDIYE VE i$TIRAKLERININ SERA GAZI ENVATER DAGILIMI, %

4.1 DURAGAN ENER]JI

Bursa Biiytiiksehir Belediyesi, asagidaki ICLEI sektorleri i¢in yakitlardan kaynaklanan sera gazi
salim miktarlarini 6l¢gmektedir.

e Binalar ve tesisler
e Sokak aydinlatmasi
e Su ve atiksu aritma, toplama ve dagitim hizmeti

Bu sektorlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tiiketilen yakit ya da dolayl
olarak tiiketilen elektrik (Kapsam 2), 1sitma ya da sogutma kullaniminda yakit tiiketimi (Kapsam
1) sonucunda olusabilir. Bursa Biiyliksehir Belediyesi'nin istiraklerinden Bursa Ulasim
(BURULAS), Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi (BUSKI), Bursa Ekmek ve Besin San. Tic. A.S.
(BESAS), Bursa Park Bahge ve Kiiltiirel Hizmetler Turizm Su ve Su Uriinleri, Saglik insaat Enerji
San. Tic. A.S. (BURFAS) enerji tiikketimleri de yine aynmi kapsamlarda degerlendirilmeye
alinmistir.

4.1.1. BBB VE ISTIRAKLERINE AiT/ TARAFINDAN ISLETILEN TESISLERDE TUKETILEN YAKIT

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi kurumsal binalarini 1sitmak i¢in dogalgaz harici baska bir yakit
kullanilmamaktadir.
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TABLO 4-2:BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESINE AiT BiNA SAYISI

Bina Tiiru Adet

Hizmet Binasi 27
Kurs Merkezi 13
itfaiye Binasi 27
Sosyal Tesis 17
Kurs Merkezi 13
Spor Tesisi 12
Kiiltiir Merkezi 3
Kiitiiphane 3
Diger 14
Toplam 129

Kaynak: Bursa Biiyiliksehir Belediyesi 2014 yil1 Faaliyet Raporu

Belediye binalarina ait dogalgaz tliketimlerinin son 3 yillik seyri asagidaki tabloda
yeralmaktadir.

TABLO 4-3:BELEDIYE BINALARI DOGALGAZ TUKETIMLERI, M3

Bina Tiru 2012 2013 2014 2014 (MWh)
(m3)

Belediye Bina ve 1.988.065 1.542.971 2.189.256 20.973
Tesisleri

Kaynak: Bursagaz

120 binanin dogalgaz tiiketimleri incelendiginde 12 adet binanin toplam tiiketimin % 54’lini
olusturdugu goriilmektedir. Ozellik spor salonlar1 ve yiizme havuzlarinin dogalgaz tiiketimi tiim
Belediye tiiketimleri icinde oldukga yiiksektir.

Hayvanat
Bahgesi
2%
Bilim
Teknik
Merkezi
3%

Diger

Huzurevi
10%
Belediye
Spor
Salonu
3%
Havuzlupark
3%
BB Kestel
Yizme

Park Bahgeler
Sb. Md.

0,
Fethiye Yiizme

Havuzu BB Erikli Yizme Havuzu
39% Havuzu Yunusemre ?’.B Mudanya 5%
’ 4% yiizme havuzu S-Ttkoglu ylzme havuzu
? 4% Huzurevi 5%

ras

SEKIL 4-3:BELEDIYE DOGALGAZ TUKETIMLERI

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi istiraklerinin tiikettigi yakit miktarlar1 asagidaki tabloda
yeralmaktadir.
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TABLO 4-4:BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI iISTIRAKLERI YAKIT TUKETIMLERI

Binalar ve Tesisler

Dogalgaz (m3) - kémiir (ton)

BURULAS 277.925 242.220 186.577 1.787
isletme ve Bakim Merkezi 52.068 38.801 40.153
Otobiis Terminali 225.857 203.419 146.424
BUSKi (19 adet bina ve tesis) 276.817 228.482 303.895 2911
Doburca Aritma Tesisi 113.957 82.711 112.787
Buski Mutfak Yani 56.813 53.709 64.520
Diger 106.046 92.063 126.588
BESAS 704.361 789.051 817.426 9.673
Merkez ve Ar-Ge (2014’de basladi) 704.361 789.051 817.426 7.831
Besas Keles (komiir -ton) 77 265 1.842
BURFAS 122.045 143.500 231.043 2.213
Toplam — d.gaz (m3) 1.381.148 1.403.253 1.538.941 14.742
Toplam - komiir (ton) - 77 265 1.842

4.1.2 ELEKTRIK VE URETIM TESISINDEN SAGLANAN ISITMA/SOGUTMA

Bursa Biiyliksehir Belediyesine ait olan ya da islettigi tesislerde kullanilan tiim elektrik ve
merkezi 1sitma/sogutma enerji verileri Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan saglanmistir.

Bursa iline ait tiim belediye binalari, tesisleri ve park-bahgelerde tiiketilen elektrik ile ilgili
veriler Uludag Elektrik Dagitim A. S.’den (UEDAS) temin edilmistir. Elektrik tiiketiminden
kaynaklanan salimlar Kapsam 2 salimlari olarak envantere dahil edilir.

TABLO 4-5: BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI VE DIGER BELEDIYELERE AiT TUKETILEN

ELEKTRIK.
Tiketim (kWh) 2012 2013 2014
BBB Bina ve Tesisleri 11.714.593 13.608.686 17.609.624
Kaynak: BBB

Bursa Biiyliksehir Belediyesi istiraklerinin tiikettigi elektrik miktarlar1 asagidaki tabloda
yeralmaktadir.
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TABLO 4-6:BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI iISTIRAKLERI ELEKTRIK TUKETIMLERI

Binalar ve Tesisler (kWh) 2012 2013 2014

BURULAS 22.891.636 9.232.916 9.972.109
isletme ve Bakim Merkezi 1.216.340 1.228.934 1.308.343
HRS Yolcu istasyonlari 16.931.934 3.710.864 4.528.009
Otobiis Terminali 4.743.362 4.293.118 4.135.757

BUSKI Binalari ile ilgili ayri veri verilmedi

BESAS 1.727.415 1.752.234 2.376.705
Merkez ve Ar-Ge (2014’de basladi) 1.727.415 1.752.234 2.003.064
Besas Keles 373.640

BURFAS$S 1.600.172 1.771.190 2.401.936

Toplam 26.219.223 12.756.340 14.750.750

Kaynak: BURULAS, BUSKI, BESAS, BURFAS
Sokak aydinlatmasi (Kapsam 2)

Yol aydinlatmasi, 6zel ve bolgeye 6zgli aydinlatmalar (6rn; alis-veris alanlarinda (pazar yerinde)
kullanilan aydinlatmalar), trafik lambalari ve belirli bir tesis ile baglantisi olmayan yerel yonetim
sorumlulugu altinda olan diger aydinlatmalar icin tiiketilen tiim yakitlar bu baslik altinda
degerlendirilmektedir. 2014 yerel secimler sonrasi tiim il BBB sinirlan icinde yeralacagindan
tiim ilgelerin sokak aydinlatmasi dikkate alinmistir.

Uludag Elektrik Dagitim A.S.”den alinan veriler dogrultusunda kentteki kayip kagak orani
elektrik tiiketim alanlarinin toplam tiiketim icindeki dagilimina gore ilgili tiiketime eklenmistir.

TABLO 4-7: SOKAK AYDINLATMASI

Elektrik Tiiketimi (kWh)

Sokak aydinlatmasi 101.952.740 112.272.110 124.090.85

Kayip Kagcak 7.169.687 6.394.478 7.957.100
Kaynak: UEDAS

Su dagitim tesisleri ve atiksu tesisleri (Kapsam 2)

Bursa ili su dagitimi ve atik su aritma tesisleri Biiyliksehir Belediyesinin istiraki olan Bursa Su ve
Kanalizasyon Idaresi (BUSKI)’nin sorumlulugundadir.

Dobruca, Mustafa Kemal Paga, inegél Alanyurt, MKP Can Deresi, Biiyiikorhan, Karacabey olmak
lizere 6 adet blyiik, 5 adet de kiiciik igcme suyu aritma tesisi bulunmaktadir. Toplam kapasite
533 bin m3/giin’lin lizerindedir.
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2006 yilinda devreye giren Dogu Atiksu Aritma Tesisi ve Bati Atiksu Aritma tesisleri toplam
327.500 m3/glin kapasite ile kente hizmet vermektedir.

BUSKI biinyesinde 33 adet ana pompa istasyonu, 33 adet lokal amach pompa istasyonu, 14 adet
acil terfi pompa istasyonu ve 21 adet atik su pompa istasyonu bulunmaktadir.

TABLO 4-8:SU DAGITIM VE ATIKSU TESISLERI ELEKTRIK TUKETIMi

Elektrik Tiiketimi (kWh) 2013

Su pompa istasyonlari 2.524.349 2.397.971 4.591.059
Atiksu tesisleri* 26.417.023 31.185.981 45.887.239
Toplam 28.941.372 33.583.952 50.478.298

Kaynak: BUSKI

4.1.3 KATI ATIK DEPOLAMA ALANLARININ ISLETIMI

Yerel yonetimin islettigi ya da lizerinde 6nemli derecede kontrol yetkisinin oldugu durumlarda
tesiste bertaraf edilen atiklardan olusan salimlar Kapsam 1 salimlar olarak siniflandirilir ve
kent dlceginde salimlara dahil edilmelidir. Bu tesislerde tiiketilen enerji de Kapsam 2 olarak
siniflandirilir (elektrik tiiketimleri). Bursa Biiyliksehir Belediyesi Osmangazi ilgcesi sinirlari
icinde Yenikent kati atik depolama tesisinde Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Mudanya, Gemlik,
Girsu, Kestel, Karacabey, Orhangazi ve Kemalpasa Belediyeleri tarafindan konut ve
isletmelerden toplanan yaklasik 2.260 ton/gilin evsel atik ile sanayi kuruluslarinin kendileri
tarafindan getirilen 120 ton/giin tehlikeli olmayan kati atif1 bertarafi gerceklestirilmektedir
[18].

Inegol ilgesi Yeniyériikk mevkiinde bulunan inegél Kati Atik Depolama alaninda Inegél ve
Yenisehir Belediyeleri tarafindan konut ve isletmelerden toplanan yaklasik 172 ton/gilin evsel
atik ile sanayi kuruluslarinin kendileri tarafindan getirilen 67 ton/giin tehlikeli olmayan kati
atig1 bertarafi gerceklestirilmektedir.

Kat1 atik sahalarinin enerji tiiketimleri ayrica bulunamadigindan belediye envanterinde ayrica
goriilmeyecek ve kent enerji tiikketiminin icinde yeralacaktir.

4.2 ULASIM

Kapsam 1,2 ve 3

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi hareketli enerji tiiketimine bagli olarak asagidaki faaliyet
alanlarindan olusan sera gazi salim miktarlarini 6l¢gmektedir:

e Belediyeye ait veya kiralanan araclar (Kapsam 1)

e Belediye tarafindan verilen ulasim hizmetleri (Kapsam 1-Kapsam 2)
e (Calisanlarin ise gidis gelisleri, is amacli ucuslar1 (Kapsam 3)

e  Miiteahhit hizmet alim1 (Kapsam 3)
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Elektrik enerjisiyle calisan tasitlar haricinde Biiyiiksehir Belediyesine ait olan motorlu tasitlarin
olusturdugu tiim egzoz salimlari, Kapsam 1 salimlar1 olarak siniflandirilir. Bursa Biiytliksehir
Belediyesine ait/kiralanmis araclarin dokiimii ve yakit tiiketimleri asagidaki tabloda yer
almaktadir.

TABLO 4-9:BELEDIYEYE AIT/KIiRALIK ARAC SAYILARI

Arag cinsi Belediyeye Ait Kirahk Toplam
Otomobil+Hafif Tic. 75 99 174
Minibiis-Midibiis 28 16 44
Akaryakit tankeri 13 - -
ve cekKiciler

Kamyonet ve Ozel 79 27 106
Arag¢ (Ambulans,

vs.)

Kamyonlar 102 - 102
Arazozler 132 - 132
is Makinasi 102 - 102
Otobiisler 194 - 194
Diger motorlu 86 - 86
araclar

Toplam 811 142 953
Motorin tiiketimi 2.648.547,19 Lt

Benzin tiiketimi 47.799,79 Lt

Motorin Tiiketimi 26.035 MWh

Benzin Tiiketimi 424 MWh

Kaynak: BBBB Akaryakit Isletmesi

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi hari¢ diger ilge belediyelere ait/kiralik araglarin kontrolii BBB’de
olmadigindan envanterin ilgili bélimiine dahil edilmemislerdir. Bu araglar kent envanterinde
ilgili boliimde yer alacaktir.

Bursa B.B. istiraklerine ait arag sayilari ve yillar itibariyle yakit tiiketimleri asagidaki tabloda yer
almaktadir.

TABLO 4-10: BELEDIYE ISTIRAKLERINE AIT ARAC TUKETIMLERI

Araglar Adet Tiketimler (1t)
(2014) ™3012 2013 2014
BURULAS 65 219.584,1 2.159
Kamyon 16 27.414,9
is Makineleri 49 192.169,2

BUSKI 161 835.396 1.025.382  1.293.081 12.691
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Binek (benzin) 6 11.400 11.400 14.250
Minibiis 6 9.720 9.720 16.360
Akaryakit tankeri 2 10.000 10.000 9.000
Kamyonet 28 96.600 96.600 142.205
Kamyonlar 40 302.400 304.200 421.555
Arazézler 5 6.000 6.000 9.450
is Makinalari 27 361.500 570.600 654.600
Arazi Araglari (benzin) 5 6.720 6.720 7.290

Diger (traktor, jen.,

i 42 31.056 10.142 18.371
komprasor, vs.)
BESAS 39 17.002 20.349 105.715 1.039
Binek araglar 8 13.567 13.444 20.775
Kamyonlar 31 3.435 6.905 84.939
BURFAS 1.600.172 1.771.190 2.401.936 762
Binek + minibiis + 31
kamyon + is (ton) 28,5 38,0 64,3

makineleri (ton)

Atik toplama ilge belediyelerinin yonetiminde bulunan bir hizmettir ve biiyiik 6lciide tasere
edilmistir. Kapsam 3 olarak degerlendirilmesi gereken atik toplama araglar tiiketimi yeterli ve
giivenilir veri bulunamadigindan kurumsal envanterde yer almamaktadir. Envanterin yeniden
hesaplanacagi ilerideki yillarda 6zellikle salimlar1 azaltma yoniinde tedbirler alma olanag1 var
ise (O6rn. miteahhit sozlesmelerine sartlar koymak, vs.) atik toplama araglarinin kurumsal
envantere dahil edilebilmesi i¢in veri toplama sistemi gelistirilebilir.

Elektrik enerjisi ile calisan tasitlarin kullandig: elektrigin, yapi ve tesis sektoriinde kullanilan
elektrikten ayirt edilmesinin miimkiin oldugu durumlarda, tasit filosu Kapsam 2 olarak
siniflandirilmalidir. Tiim Bursa ilinde Belediyeye ait elektrikli ara¢ bulunmamaktadir ancak ileri
yillarda arag filosuna elektrikli ara¢ katildiginda tiiketimleri Belediye aracglari bdliimiinde
kapsam 2’de yeralmalidir [17].

Bursa Biiyliksehir Belediyesi jeopolitik sinirlar igerisindeki toplu tasima hizmetleri Bursa
Biiyliksehir Belediyesi tarafindan verilmektedir. Dolayisiyla bu hizmetlerden kaynaklanan sera
gazi salimlar1 envantere Kapsam 1 olarak dahil edilmistir.

Bursa ili toplu tasimadan Bursa Biyiiksehir Belediyesi istiraklerinden BURULAS sorumlu
oldugundan bu bolgeye hizmet veren belediye otobiisleri ve diger toplu tasima araclarina ait
tiiketimler asagidaki tabloda goriilmektedir.

Bursa'nin 7 ilgesinde 325 6zmal 156 kiralik toplam 481 otobiisle 139 hatta BURULAS otobdisleri
hizmet vermektedir. Bunun disinda kentte 6zel halk otobiisleri, minibiis ve dolmuslar karayolu
tasimaciliginda yaygin kullanilan toplu tasima araclaridir. Asagida yillik ortalama ara¢ km'’leri
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(ulusal envanterden alinmistir) dikkate alinarak yapilan yaklasik yakit tiiketimi hesabi
yeralmaktadir.

TABLO 4-11: TOPLU TASIMADA KULLANILAN ARAC SAYISI VE TUKETIMLERI (2014 YIL SONU

VERILERI).
Toplu Tasima Yakit Sayi Yilik Yakit eko. Tiketim It Tiketim
Turii katedilen 1t/100 km MWh
km
Otobiis .
(Belediye)* Dizel 325 - - 10.891.731 107.066
Otobils (Alt Dizel 156  10.764.000 35 3.767.400  37.034
yiiklenici)
Ozel Halk Dizel 355  24.495.000 35 8.573.250  84.275
Otobiisii
Minibiis Dizel 1002 18.537.000 11 2.039.070 20.044
Dolmus Sayisi Dizel 461 5.762.500 11 633.875 6.231
Toplam Dizel 25.905.326  254.649

Kaynak: *BURULAS tam tiiketimi bildirmistir

Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlari icinde elektrik tiiketen (kapsam 2) toplu tasima amach
kullanilan 2 adet rayli sistem mevcuttur. Bursaray treni toplamda 39 km olan 2 hattan
olusmaktadir ve 38 istasyonda faaliyettedir. 2002 yilinda 1. Etap A Boliimii, 2008 yilinda 1. Etap
B Boliimii, 2010 yili sonunda da 2. Etap boliimii isletime acilmistir.

2 NOLU HAT

SEKIL 4-4: BURSARAY GUZERGAHI

Rayli sistem ise Burtram olarak da bilinen tramvay hattidir. Ekim 2013 tarihinde tam olarak
isletime gecen tramvay hatti toplam 6,5 km uzunlugundadir. 6 tramvay hizmet vermektedir ve
durak sayis1 14’tiir.
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GARSAMBA / MERINOS 0SMANGAZI uLuvoL ADLIYE

ALTIPARMAK CATALFIRIN TIMURTAS PASA ULUCAMI HEYKEL KAYHAN

SEKIL 4-5:BURTRAM GUZERGAHI

TABLO 4-11: TOPLU TASIMA ARACLARI ELEKTRIK TUKETIMI

Rayl sistemler Tiiketim

(kwh)

Bustram 256.775 644.367 1.583.435
Bursaray 35.774.730 36.145.000 38.477.720
Teleferik - - 1.995.496
Toplam 36.031.505 36.789.367 42.056.651

Kaynak: BURULAS

TABLO 4-12: DENIZ VE HAVA TOPLU TASIMA ARAGCLARI TUKETIMI

Deniz ve Hava Yakit cinsi - 2012 2013 2014 2014
Ulasimi birimi (MWh)
Deniz Ugagi Jet A-1 - litre - - 100.000 1.222
BUDO Dizel — litre 24.594 4.574 8.450 83
HeliTaksi Jet A-1 -litre - 15.000 150.000 1.833

Kaynak: BURULAS

Calisanlara ait tasitlar ve taseronlar tarafindan yerel yonetim hizmetlerinde kullanilan tasitlarin
olusturdugu salimlar, Kapsam 3 salimlari olarak siniflandirilmalidir. Her ¢alisanin hafta sonlari,
yillik izin ve resmi bayramlar haricinde yilda 230 giin ¢alistig1 varsayilmis ve Belediye’'de yapilan
ankete verilen 800'lin lizerinde cevap neticesinde asagidaki verilere ulagilmigtir.

TABLO 4-13: BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI CALISANLARININ iSE GIDi$S GELISTE
KULLANDIGI ULASIM SEKILLERI.

Calisanlarin Ulasim Yolu Birim (yillik) km %

Tren yolcu/km 1.438.420 30,98
Dolmus yolcu/km 156.400 3,37
Otobis yolcu/km 1.862.540 40,11
Servis yolcu/km 21.620 0,47
Bisiklet/Motosiklet yolcu/km 23.230 0,16
Yaya yolcu/km 17.940 0,73

Ozel arag toplam km / yil 1.123.320 24,19
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e -Benzin km / yil 373.520
e - Dizel km / yil 500.940
e -LPG km / yil 248.860

Kaynak: Belediye ¢alisanlari anket sonuglari

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ¢alisanlarinin is amagh uguslar1 da sera gazi envanterine dahil
edilmistir. Y1l icinde ¢alisan anketlerinden edinilen bilgilye gore toplam 78 ugak seyahatinin
yurtici, uzun mesafe (Avrupa) ve kitalararasi yolculuklara gore dagilimi asagida yer almaktadir.

TABLO 4-14: BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI CALISANLARININ UCAK SEYAHATLERI.

Uguslar Adet

Yurtigi 16
Uzun mesafe 62
Kitalararasi -

Kaynak: Belediye calisanlari anket sonuglari

4.3 KACAK SALIMLAR

Asagida Bursa Biiyiiksehir Belediyesine ait bina ve tesislerde bulunan klimalarda kullanilan
sogutucu gaz tiirleri ve kacak salim miktarlari yer almaktadir. Envanterde Kapsam 1 salimlari
icinde dahil edilecektir.

TABLO 4-15: BBB KLIMALARDA KULLANILAN SOGUTUCU GAZLAR VE KAGAK MIKTARLARI.

Sogutucu Gazlar (kg) R-22 R-410A R-407 R-134

Klimalar 178,15

Kaynak: Bursa Biiytiksehir Belediyesi

4.4 SERA GAZI TUTMA YADA UZAKLASTIRMA FAALIYETLERI

BUSKI Giines Panelleri

Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin istiraki olan Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi 6 adet giines
enerjisi sistemi kurmustur.

TABLO 4-16: BUSKI GUNES ENERJiSi SISTEMi KURULU GUCU

Tesis Ad1 Tesis Giicii Giines Paneli Invertor (Adet)
Fethiye Spor Tesisi 10 40 1
Adalet Spor Tesisi 10 40 1
SahinBasol Spor Tesisi 10 40 1
Aticilar Spor Tesisi 30 120 3

Vatan Spor Tesisi 10 40 1

Bati1 Atiksu Aritma Tesisi 130 520 13
Toplam 200 800 20

Kaynak: BUSKI Faaliyet Raporu, 2014
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SEKiL4-6: BATI ATIKSU ARITMA TESISI GUNES PANELLERI

KATI ATIK SAHASI ENER]Ji URETIiM TESIiSi

Osmangazi Ilcesi Yenikent Kat1 Atk Depolama Alaninda bulunan Metan gazindan Enerji Uretim
tesisi yap islet devret olarak insa edilmistir. Mayis 2012 ‘den beri elektrik Uretimi
gerceklestirilmektedir. Tesiste herbiri 1,4 MW giiciinde 7 adet jenerator ile saatte 5.400 m3 ¢op
gazi1 toplanarak 9.800 kW /h elektrik tiretilmekte ve sebekeye verilmektedir.

SEKIL 4-7:YENIKENT KATI ATIK TESiSI METAN GAZINDAN ENER]Ji ELDESI

4.5 SERA GAZI ENVANTERINDE YER ALMAYAN DIGER EMISYONLAR

Bursa Biiytliksehir Belediyesi'nin asagidaki kaynaklar dahilinde salimlar1 ve uzaklastirmalari
yoktur:

Park ve Bahceler miidiirligi kontroliinde bulunan alanlarda diizenli olarak budama, vs.
yapildigindan bitkilerin biiyiimesi ile sera gazi envanteri hesaplanan yila ait net biyojenik
akisin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmis ve sera gazi envanterine dahil edilmemistir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'nin  kontrolii altinda biyokiitle yakma islemleri
yapilmamaktadir.

Bursa Biyiiksehir Belediyesi kontroliinde bagka enerji Uretim ve satis islemi
yapilmamaktadir.

Bursa Biiyliksehir Belediyesinin asagidaki kaynaklar ddhilindeki salimlar1 degerlendirmeye
alinmamuistir.

(] SF6
e (O yangn tiipleri
e Kaynak elektrotlar:
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5 BURSA ILI OLCEGINDE SERA GAZI ENVANTERI

Kent 6lcegindeki salimlarin analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlar1 dahilinde olusan
tlim sera gazi salim analizlerini icermelidir. Kent 6lcegindeki envanter ayni zamanda bolge
dahilindeki faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin cografi olarak nerede
meydana geldigine dikkat edilmeksizin agiklamalidir.

TABLO 5-1: BURSA iLi KENT OLGCEGINDE SERA GAZI ENVANTERI

i CO2 CH, N,O Toplam
Kategori
ton CO2e

Konut 2.612.599
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 1.638.137 85.347 12.270 1.735.754
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 874.122 304 2.418 876.845
Ticari&Resmi 1.245.184
Kapsam 1 Belediyenin Duragan Yakma Emisyonlari 7.884 90 16 7.990
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 362.247 136 200 362.582
Kapsam 2 Belediye Elektrik Tuketimi 105.952 37 293 106.282
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 765.574 266 2.118 767.958
Kapsam 1 Belediye Klima gazlar 372 - - 372
Endustriyel 4.072.530
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 995.261 41.152 7.606 1.044.019
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 3.019.109 1.050 8.352 3.028.512
Serbest Tuketici -

Kapsam 2 Elektrik Tlketimi | = | = | = r S

Enerji Uretim Tesisleri 838.291
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari | 837.515 | 314 | 463 | 838.291
Ulagim " 2491541
Kapsam 1 Belediyenin Hareketli Yakma Emisyonlari 80.306 105 1.255 81.666
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 2.317.712 2.817 34.699 2.355.228
Kapsam 2 Toplu Tasima Rayli Sis. Elektrik Tiketimi 20.737 7 57 20.801
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar 27.149 36 426 27.610
Kapsam 3 Belediye Calisanlarin ulasimi 828 1 6 835
Kapsam 3 Havaalani 5.354 1 47 5.401
Enddstriyel Proses Emisyonlari 604.662
Kapsam 1 Cimento proses emisyonlari | 604.662| 0| O| 604.662
Kati Atik . 85.951
Kapsam 1 Metan Emisyonlari | - | 85.951 | - | 85.951
Atiksu " 105381
Kapsam 1 CH4 ve N20 Emisyonlari | - | 77.256 | 28.125 | 105.381
Tarim ve Arazi Kullanimi " 769.007
Kapsam 1 Enterik Fermantasyon - 370.332 - 370.332
Kapsam 1 Glbre Yonetimi - 79.677 - 79.677
Kapsam 1 Kimyasal Glbre Kullanimi 318.999 - - 318.999
Toplam 10.432.856 744.364 94.714 12.825.146

Bursa kent 6lceginde envanter incelendiginde en biiyiik payin toplamda % 32 ile sanayiye ait
yakit ve elektrik tiiketimine ait oldugu gozlenmektedir. Onu sirasiyla konutlara ait yakit ve
elektrik tiiketimi (toplam %20) ve kent ulasimi (%19) takip etmektedir. Konut dis1 bina enerji
tilketimlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlart %9 civarindadir. Hayvanciliktan
kaynaklanan enterik fermentasyon ve giibre yonetimi %4’e yakin iken kat1 atik ve atik su
tesislerinden kaynaklanan emisyonlar toplam %1,5 civarindadir.
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SEKIL 5-1: BURSA iLi KENT OLCEGINDE KARBON AYAKiZi ENVANTERI DAGILIMI %, 2014

Kent, Tarim Enterik Fermantasyon - Hayvancilik (CH4): Kapsam 1 Kent, Tarim Kimyasal Giibre:
2,94% Kent, Kati Kapsam 1 Kent, Ulagim Havaalani: Kapsam 3
Atik: Kent, Tarim Giibre Yénetimi 3 539, 0,04%

(CH4): Kapsam 1

Kent, Endiistriyel Proses Emisyonlari: Kapsam 1__Kapsam 1 Kent, Ulasim Otogar: Kapsam 3

4,80% 0,68% 0,63% 0,22%
Kent, Yakit Tiiketimi; Endiistriyel: Kapsam 1
Kent, Elektrik Tiiketimi; Ticari: Kapsam 2 ——l 8.28% v P

6,09%
—____Kent, Yakit Tiiketimi; Enerji Uretim Tesisleri: Kapsam 1
6,65%

Kent, Yakit Tiiketimi; Konut: Kapsam 1
13,77%

Kent, Elektrik Tiiketimi; Konut: Kapsam 2
6,96%

Kent, Yakit Tiiketimi; Ticari&Resmi: Kapsam 1
2,88%

Kent, Elektrik Tiiketimi; Endistriyel: Kapsam 2
24,02%

Kent, Atiksu Aritma: Kapsam 1
0,84% Kent, Ulasim Araclar: Kapsam 1
18,68%
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Cogu durumda Tablo 5-1'deki gibi, sektorlerin yerel yonetimlerin politikalarini belirlemede
kullandiklar1 yontemlere benzer sekilde alt sektorlere ayrilmasi, karar verme stireglerini biiyiik
oOlciide kolaylastirir.

5.1 DURAGAN ENERJI YAKIT TUKETIMLERI

Bursa ili, asagidaki IEAP sektorleri i¢in yakitlardan kaynaklanan sera gazi salim miktarlarini
O0lgmektedir.

¢ Konut
e Ticari
e Sanayi

Bu sektorlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tiiketilen yakit (Kapsam 1) ya
da dolayl olarak elektrik (Kapsam 2) sonucunda olusabilir.

Yerel Yonetim Sinirlar1 Dahilinde Yakit Tiiketiminden Olusan Dogrudan Salimlar

Belediye sinirlar1 dahilinde merkezi dagiim sebekesi ya da diger yakitlar (6rn; dogal gaz)
kullaniliyorsa bu salim kaynagi, Kapsam 1 olarak siniflandirilir. Elektrik ya da merkezi
1sitma/sogutma (O6rn; buhar) iiretiminde tiiketilen yakitin tamaminin ayri1 ayr1 takibi ve
raporlanmasi 6nemlidir.

Dogalgaz Tiiketimi

Bursa ilinde dogalgaz yatirimlar1 1989 yilinda yapilmaya baslanmis, 1992 yilinda konutlarda ilk
gaz kullanimi baslamistir. Yirmi yildan fazla bir siiredir ilde dogalgaz dagitimi yapildigindan
penetrasyon oldukea yiiksektir. 2014 sonu itibariyle 851.901 abonesi ve 743.953 kullanici
bulunmaktadir. Eldeki veriler Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlari icinde bulunan 6 merkez ilce
ile Iznik ilgesinde tiiketilen dogalgaz verileridir.

TABLO 5-2: BURSA BELEDIYE SINIRLARI iCINDEKI DOGALGAZ TUKETIMI.

Dogalgaz titketimi 2012 2013 2014 2014 MWh
(milyon m?)

Konut 503,7 459,1 462,1 4.427.376
Resmi Kurumlar 29,4 20,4 23,1 221.174
Ticari 57,4 48,2 156,6 1.499.893
Organize Sanayi 319,3 318,0 324,1 3.104.408
Bolgeleri

Enerji Uretimi* 495,8 435,0 432,5 4.143.326
Toplam 1.405,6, 1.280,7 1.398,4 13.396.177

Kaynak: Bursagaz A.S., Organize Sanayi Bélgeleri Bilgi Sistemi
*Otoprodiiktor tesisler envantere dahil edilmis, sebekeye bagli enerji tireten tesisler dahil
edilmemistir.
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Diger Yakiat Tiiketimi (LPG, FuelOil, Kémiir, LNG...)

Bursa ili LPG tliketimleri, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun her yil yayinladigi raporun il
bazinda tiiketimler tablosundan alinmistir. Tipli LPG'nin tamaminin konutlarda tiiketildigi,
dokme LPG tiiketiminin ticari kurumlar tarafindan tiiketildigi varsayilmistir.

TABLO 5-3: BURSA ILI LPG TUKETIMI

LPG Miktar (ton) 2012 2013 2014 2014 MWh
Konut (tiip) 22.920,8 20.954,0 19.733,4 250.022
Ticari (dokme) 3.422,0 2.677,8 2.151,5 27.260
Toplam 26.342,9 23.631,8 21.884,9 277.282

Kaynak: EPDK, 2014 LPG Raporu

Bursa ili fuel-oil tiiketimleri, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun her yil yayinladigi raporun il
bazinda tiiketimler tablosundan alinmistir. Tiiketimin dagilimi konusunda bilgi eksikliginden
sadece sanayi sektori icinde birakilmistir.

TABLO 5-4: BURSA LI FUEL-OIL TUKETIMI

Fuel-Oil Miktar (ton) 2012 2013 2014 2014 MWh

Fuel-0il Tiiketimi 21.335 6.992 5.836 77.390
Kaynak: EPDK, 2014 Akaryakit Raporu

Komiir tiiketimi ile ilgili BBB sinirlar1 dahilindeki tiiketim bilgisine ulasilabilmektedir.

TABLO 5-5: BURSA ILI KOMUR TUKETIMI, 2014

Kémiir Miktar (ton) MWh
Konut 258.000 1.793.100
Sanayi* 124.000 861.800
Toplam 382.000 2.654.900

EPDK, il bazinda LNG/CNG tiiketimleri ile ilgili verileri 2015 yili itibariyle yayinlamaya
baslamistir. Biiytik bir ¢cogunlugu sanayi olamk iizere sanayi ve ticari kullanilan LNG ve CNG'nin
envanterde eksik olmamasi icin 2015 yili verileri 2014 yilina uyarlanarak envantere dabhil
edilmistir.
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TABLO 5-6: BURSA iLi LNG/CNG TUKETIMI, 2014

Ticari 3.932.256 39.920
Resmi 50.875 516
Sanayi 15.453.890 156.888
Toplam 19.437.021 197.325

5.2 YEREL YONETIMIN SINIRLARI DAHILINDE ELEKTRIK YA DA ISI
TUKETIMINE BAGLI DOLAYLI SALIMLAR

Sebekenin ya da diger iiretim tesislerinin sagladigl elektrik ya da merkezi 1sitma/sogutma (6rn;
buhar) yerel yonetimin sinirlar1 dahilinde kullaniliyorsa bu salim kaynagi Kapsam 2 olarak
siniflandirilir.

TABLO 5-7: BURSA iL SINIRLARI iCINDE ELEKTRIK TUKETIMI.

Bursa ili elektrik tiiketimi 2013 2014 2014 %
(MWh)

Mesken 1.634.095 1.618.371 1.666.016 17,6
Ticarethane 1.608.037 1.615.887 1.443.647 15,2
Sanayi 2.317.105 2.458.503 2.487.167 26,3
Organize Sanayi Bolgeleri* 3.006.546 3.238.790 3.405.863 36,0
Tarimsal Sulama 80.413 94.436 66.417 0,7
Kayip Kagak 396.601 329.611 379.621 4,0
Toplam 9.042.797 9.355.598 9.448.731  100,0

Kaynak: UEDAS
*TOSAB, Mermerciler, Kayapa Islah ve Yenice Islah OSB’lerin tiiketimlerine ulasilamamistir.

5.3 ULASIM

Asagidaki tasitlarda kullanilan yakitin yanmasi sonucunda olusan salim miktarlarini
Olctilmelidir.

o Karayolu tasitlari ve arazi tasitlari,
e Demiryolu, su ve hava tasitlar1 (Bursa kent sera gazi envanterinde demiryolu tasimaciligi
yoktur, su tasimaciligi ise veri olmamasi sebebiyle envantere dahil edilmemistir)

Bu kaynaklarda olusan salimlar, yakitin tasitlarda kullanimiyla dogrudan ya da tiretilen elektrik
enerjisinin tasitlarda kullanimi ile dolayli olarak olusabilirler.
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Kent Sinirlari Dahilindeki Tasitlar (Kapsam 1)

Bursa il smirlar1 dahilinde karayolu tasitlarinca kullanilan enerji, Kapsam 1 olarak
simflandirilir. Il bazinda akaryakit tiiketim verilerine Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu yillik
raporlarindan ulasilabilmektedir. Kent sinirlari igindeki yakit tiiketim degerlerinden otogar icin
hesaplanan tiiketim ve belediye envanterinde yeralan ulasim ile ilgili tiiketimlerin (belediye arac
filosu, toplu tasima araglari, calisanlarin ulasimi, var ise belediyeye hizmet veren miiteahhitlerin
tiiketimi) diisiilmesi gerekmektedir.

Bursa iline kayith arag sayilarindan yola ¢ikilarak yapilan hesaplamalarda bulunan yakit tiiketim
degerleri gerceklesen yakit satislarinin altinda kalmaktadir. Sanayi ve tarim kenti olan Bursa’ya
disaridan ¢ok sayida tasit geldigi gozoniine alindiginda bu durum agiklanabilmektedir.

TABLO 5-8: BURSA ILI ICINDE AKARYAKIT TUKETIMLERI

Yakit Tiirii 2013 2014 Enerji Tuketimi
2014 (MWh)
Benzin (ton) 79.446 78.473 80.687 974.215
Dizel (ton) 562.557 606.366  614.338 6.980.950
LPG Otogaz (ton) 76.128 79.909 86.605 1.097.281
CNG Otogaz (ton) 330 4.181
Toplam 718.131 764.748 781.960 9.056.627

Kaynak: EPDK Akaryakit ve LPG 2012, 2013, 2014 y1li raporlari

TABLO 5-9: BURSA iLI MOTORLU KARA TASIT SAYILARI

Yakit Turi 2011 2012 2013

Otomobil 293.585  313.599  339.469
Minibiis 8.546 8.652 10.550
Otobiis 11.046 11.780 9.980
Kamyonet 117.848 124.562 129.209
Kamyon 22.750 23.304 23.809
Motorsiklet 67.840 71.529 74.259
Ozel amach tasitlar 922 883 1.065
Traktor 52.389 53.276 54.495
Toplam 574.926 607.585 642.836

Toplu Tasima Sistemlerinden Kaynaklanan Salimlar (Kapsam 3)

Meskiin bolge dahilinde tasimacilik amagl kullanilan enerji tiiketiminden olusan salimlar, toplu
tasima, nakliye ve uzun mesafe yolcu tasimaciliginda kullanilan rayli sistemler envantere
katilmalidir. Bu salimlar enerji kaynag: elektrik ise Kapsam 2, diger durumlarda Kapsam 1
olarak siniflandirilmalidir.

Yerel toplu tasima sistemleri ¢ogu zaman, daha genis bir bodlge toplu tasima sisteminin
pargasidir. Bu gibi durumlarda yerel yonetim salimlari, toplu tasima sisteminin bolge sinirlari
dahilinde kat ettigi mesafe g6z dniinde bulundurularak hesaplamalidir.

Bursa ili sinirlar icinde tiim Bursa halkinin merkez ilgelerin disina ve diger illere seyahatini
gerceklestirdigi otogar yer almaktadir. Bursa Otobiis ve Terminal isletmelerinden alinan bilgiye
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gore 2014 yili icinde otogara giris ¢ikis yapan arac sayilari il ici ve dis1 olmalarina ve biiyiiklerine
gore asagidaki tabloda yer almaktadir.

TABLO 5-10: BURSA OTOGARINA GiRIS CIKIS YAPAN ARAC SAYISI VE YAKIT TUKETIMLERI

Otogar (dizel) Giris-cikis Yilhk* Yakit eko. Tiketim It Tuketim MWh
adet katedilen  I1t/100 km
km
Sehirlerarasi 75 km ve lizeri 167.643 25.146.540 29,9 ve 15 7.157.098 70.354
It/100 km
Sehirlerarasi 75 km alti 17.174 1.717.400 257.610 2.532
Sehir ici 40 km 215.259 17.220.720 2.928.573 28.788
Toplam 10.343.282 101.674

Kaynak: Burulas
*Bursa il sinirlari iginde kat edilen mesafeyi temsil eder.

Havalimani Salimlar (Kapsam 3)

Havalimaninda tiiketilen yakitlardan kaynaklanan salimlarin hesaplanmasi icin gerekli yakit
bilgisine ulasilamamistir. Havacilik sektorii salimlar1 temelde ugak motorlari teknolojileri ve
yakit teknolojilerine bagl oldugundan yerel yonetimlerin bu salim kaynaklarina miidahalesi
sozkonusu degildir. Bu bakimdan envanterde yeralmakla birlikte, azaltim taahhitleri
cercevesinde hesaplamalara dahil edilmeyebilir.

TABLO 5-11: BURSA HAVALIMANI TRAFIGi

Yakit Tiirii 2011 2012 2013

Inis -Kalkis yapan ucak sayisl 5.565 6.371 6.554
Tasinan yiik (ton) 1.634 1.054 987
Yolcu Sayisi 111.550 79.756 28.052

Kaynak: Secilmis Gostergelerle Bursa, 2013

EPDK tarafindan yillik olarak yayinlanan akaryakit raporunda Tiirkiye jetyakiti tiiketimi
yeralmaktadir. Bu veriden yola c¢ikilarak Bursa’da yaklasik 1.698 ton jet yakiti tiiketildigi ve
bunun da 20.750 MWh enerji tiiketimine karsilik geldigi sdylenebilmektedir.

5.4 KACAK SALIMLAR (ENDUSTRIYEL SURECLER)

Asagida kentte bulunan tek biiyiik ¢imento fabrikasi olan Bursa Cimento tesislerinde 2014
yilinda iretilen klinker'den kaynaklanan CO2esdeger emisyonu hesaplanmistir. Hesaplama
yapilirken WBCSD Cement Sustainability Initiative Cement CO2 energy protocol verison 3.04’e
gore hesaplama yapilmistir. Envanterde Kapsam 1 salimlari icinde dahil edilecektir.

TABLO 5-12: BURSA CIMENTO .

Uretim ton Klinker CO,e

(ton) (ton)

Klinker 1.126.000 604.661

Kaynak: Bursa Cimento Faaliyet Raporu 2014
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5.5 KATI ATIK

Evsel Kat1 Atik

Atik sektorii yerel yonetimlerce sikca olciilen salimlar arasindadir. Tasidigi kendine o6zgii
nitelikler yliziinden de eksiksiz, tutarli ve hatasiz bicimde belirlenmesinde kendine has giigliikler
barindirir. Ornegin; yerlesim sinirlari dahilinde iiretilen atiklardan meydana gelen salimlarin,
atiklar bagka bir bolgede depolansa bile 6l¢tilmesi girisimi 6nemlidir.

Bazi atik depolama yontemleri kat1 atik saliminin yavas bir sekilde ve birkac yil siiren bir zaman
diliminde atmosfere verilmesine neden olur. Bu nedenle, envanter yilinda iiretilen atiktan
olusan toplam salimlarin, aslinda oldukc¢a kii¢lik bir kism1 envanter yilinda olusmustur. Fakat
daha onceki yillarda bertaraf edilen atiklarin sebep oldugu dnemli miktarda sera gazi salimi,
envanter yilinda meydana gelebilir.

Elimizde Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlar1 dahilinde bulunan tiim kati atik depolama
sahalar ile ilgili asagidaki bilgiler mevcuttur:

e Uretilen atiklarin bertaraf yontemi ya da yéntemleri,

e Bertaraf edilen atik miktari,

e  Olusan atik kollarinin kompozisyonu,

¢ Yerlesim alaninda olusan tiim atiklarin depolama tesislerinin konumu,

e Depolama tesisinin isleyis detaylari, depolanan toplam atik, metan geri kazanim
sistemlerinin var olup olmadigy, var ise verimliligi ve tesisin gecmis faaliyetleri.

Bunun disinda yine diizenli depolama sahalari olan Hamitler depolama sahasi ile vahsi depolama
sahalar1 olarak hizmet veren Kinik, Goyntikbelen, Karincali, Tahtakdpri, Cerrah, Kursunly,
Yenice, Boyalica, Elbeyli, Cakirli, Yenikdy, Celtik¢i, Ovaazath, Tatkavakl, Tepecik, Yalintas,
Yesilova, Mustafakemlapasa, Karacabey, Iznik, Yenisehir, Orhaneli, Keles, Harmancik ve
Biiyiikorhan depolama sahalarinin hesaplamalara dahil edilmesi gerekmektedir

Kati atik depolama alaninda agiga ¢ikan sera gazlari asagidaki UNFCC metodolojisine uygun formiille
hesaplanir.

BEcH, kaDA 16
PEct, kapa| = @y - (1 —fy) - KIPey, - (1 — 0X) - =~ F - DOCgy - MCF,
LECH@KADA
y
—ki-(v— —k;
-ZZWLX-DOC]--e 1. (1 - e7)
x=1 j

Belli bir yil icin o yilin élglimleri kullanilarak salim miktarini bulmak icin kullanilan bu esitlikteki
degiskenlerin tanimlari Tablo 5-13’de siralanmustir.

TABLO 5-13: ATIK ALANININ TEMEL SALIM KATKISI ICIN KULLANILAN ESITLIKTEKI
DEGISKENLER

Degisken Tanim
KADA®,  Kati atik depolama alani

BE, Temel salim
PE, Siireg salimi

5 SWDS, Solid waste storage site, baseline (BE), process (PE), leakage (LE) emissions.
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LE, Sizinti salim
@, Model belirsizligini diizeltme katsayisi
f, Sahada yakalanip alevlendirme, yakma veya baska bicimde

kullanilarak atmosfere salinmasi 6nlenen metan yizdesi

KIPcy,, Metanin kiiresel 1Isinma potansiyeli
OX, atigl orten toprak veya diger malzemede oksitlenen KADA
kaynakh metan miktarini belirten oksitlenme katsayisi

F, KADA gazindaki metan ylizdesi (hacmen)

DOC, Belli KADA sartlarinda ayrisan bozunur organik karbon ylizdesi
(agirhik)

MCEF, Metan diizeltme katsayisi

Bazi atik bilesenlerinin kentsel atik icindeki oranlari ve salima Kkatkilari Tablo 5-14 ’de
siralanmistir.

TABLO 5-14: TURLERE GORE ATIK BILESIMI PAYLARI VE KARBON SALIM ORANLARI.

Atik tirii Payi (%) DOC K
Odun % 3 % 43 0,03
Kagit % 6 % 40 0,06
Gida % 53 % 15 0,18
Gida olmayan organikler % 8 % 24 0,10
Tekstil % 5 % 24 0,06
inorganik, inert atik % 25

TABLO 5-15: KATI ATIK DEPOLAMA ALANLARI VE GUNLUK ATIK MIKTARLARI

Atik Depolama Sahasi Hizmet Edilen  Alan (m?) Guinliik atik miktari
Nufus (ton)
Hamitler Diizenli Diizenli 2.400.00 1561800 135
inegol Duzenli 236.000 79000 230
Kinik Belediyesi Vahsi 1413 2000 1
Goyniikbelen Belediyesi Vahsi 1400 2000 1,5
Karincali Belediyesi Vahsi 2200 2500 1,5
Tahtakoprii Belediyesi Vahsi 1700 2000 3
Cerrah Belediyesi Vahsi 3600 2000 4
Kursunlu Belediyesi Vahsi 4000 3000 5
Yenice Belediyesi Vahsi 12000 15000 5
Boyalica Belediyesi Vahsi 3000 12000 5
Elbeyli Belediyesi Vahsi 2700 1000 3
Cakirli Belediyesi Vahsi 1900 2000 6
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Yenikdy Belediyesi Vahsi 3600 5000 5

Yeni S616z Belediyesi Vahsi 1012 1500 1

Geltikgi Belediyesi Vahsi 1500 2000 2

Ovaazath Belediyesi Vahsi 1500 3000 2

Tatkavakh Belediyesi Vahsi 3200 4000 3

Tepecik Belediyesi Vahsi 1800 5000 3

Yalintag Belediyesi Vahsi 1800 3000 7

Yesilova Belediyesi Vahsi 1780 2500 5

Mustafa Kemalpasa . 55000 85000 70

L Vahsi

Belediyesi

Karacabey Belediyesi Vahsi 57000 55000 70

iznik Belediyesi Vahsi 22000 17000 30

Yenisehir Belediyesi Vahsi 31000 24000 40

Orhaneli Belediyesi . 7800 6500 12
. Vahsi

(eski)

Orhaneli Belediyesi . 7800 12500 12
. Vahsi

(yeni)

Keles Belediyesi Vahsi 3700 3000

Harmancik Belediyesi Vahgsi 3200 3500

Buyt.xkorhan Belediyesii Vahsi 3000 5000

(eski)

Buytfkorhan Belediyesi Vahsi 3000 3500 5

(yeni)

5.6 ATIKSU YONETIMI

Bursa Biiyliksehir Belediyesi atik sulardan kaynaklanan sera gazi emisyonlari, tesis kapasite ve
teknik 6zellikleri ve hizmet ettikleri ilce belediye niifusundan yola ¢ikilarak ICLEI tarafindan
belirlenen asagidaki formiiller yardimi ile hesaplanmistir.

Curutlicl Gazinin Eksik Yanmasi ile Olusan Duragan Emisyonlar

(P x Clritict Gaz x FCH, x p(CH,4) x (1-DE) X 0.0283 x 365.25 x 10-6) x KIP

Denklem 10.2

Atiksu Aritma Havuzlari Proses Emisyonlari

Denklem 10.4

Proses Emisyonlari Atiksu Aritma - Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

PX Find-com X EFnit/denit X 10-6 X KIP Denklem 10.7
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Proses Emisyonlari Atiksu Aritma - Nitrifikasyon/Denitrifikasyon olmayan

(P X Find-com) X EF w/o nit/denit X 10'6) X GWP Denklem 10.8

Proses Emisyonlari Atik Sularin Nehir ve Denize Desarji ile Olusan

((P x Find-com) X (Toplam N Load - N twtulumu X BOD5yiiki) x EFeffluent x 44 /28 x (1-Fpiant
nit/denit) X 365.25 x 10-3) x KIP Denklem 10.10

Atiksu aritma havuzlar1 prosesleri sonucu olusan CHi, atiksu proses emisyonlarl aritma
nitrifikasyon / denistifikasyon sonucu olusan N0 ve proses sonrasi atiksularin nehir ve denize
desarji sonucu olusan N>0 hesaplanmaktadir.

TABLO 5-16 ATIKSU TESISLERININ TEMEL SALIM KATKISI iCIN KULLANILAN ESITLIKTEKI

DEGISKENLER

Degisken Tanim

P, Atiksu Aritma tesisi tarafindan hizmet verilen toplam
nifus

Ciritiicii Gaz, Kisi basina gunliik Gretilen ¢uriitiict gazi (ft°)
[ft*/kisi/giin]

FCH4, Biyogaz icindeki CH4 orani

p(CH4), Metan yogunlugu [g/m?]

DE, CH4 imha verimliligi

0,0283, dontsum katsayisi ft* = m?

KIPcy,, Metanin kiiresel isinma potansiyeli

Fy Var ise, 6n aritma ile uzaklastirilan BODs orani

Bo Atiksu icerisindeki maksimum CH, Giretim miktari [kg

CH4/kg BOD5 uzaklastlrllan]

McFanaerobik Anaerobik sistem icin CH, dlizeltme faktori
KIPy, 0, Kiresel Isinma Katsayisi (N,O)
Find-com, Atiksu kanalina endistriyel ve ticari atik desariji

olmasi durumunda.

EFxit/denit Nitrifikasyon/denitrifikasyonlu Atiksu aritma tesisi
emisyon faktori [gN,O/kisi/yil]
Toplam N Yiikii, Toplam Nitrojen Yiiki [kgN/kisi/gtin]
karbon yizdesi (agirlik)

N tutulumu, Nitrojen tutulumu - aerobik sistem / anaerobik
BOD:; Yiikii Kisi basina Uretilen BODs miktari [kg BODs / kisi/glin]
EFeffiuent Emisyon faktori

44/28 Molekiler agirhk orani: N,O to N,

F plant nit/dent Nitrifikasyon/denitrifikasyonlu Atiksu Aritma Tesisi

tarafindan uzaklastirilan nitrojen orani
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TABLO 5-17 ATIKSU ARITMA TESISLERI VE OZELLIKLERI

Belediye Atiksu Aritma Tesisi (AAT) AAT Tiirii  AAT Kapasitesi

Adi m3/giin
Dogu Atiksu Aritma Tesisi Aerobik - 240.000
Anaerobik
Bati1 Atiksu Aritma Tesisi Aerobik - 87.500
Anaerobik

Kat1 Atik Depolama Alani Suziinti Aerobik

Suyu Aritma Tesisi >00
Mudanya On Aritma ve Derin Deniz -

. . . 25.000

Desariji1 Te51s1

Gemll!( On Ai&r.ltma ve Derin Deniz - 27.500
Desarj1 Tesisi

K.Kun.lla On. Arltma ve Derin Deniz - 28.500
Desarij1 Tesisi

Kursunlu On Aritma ve Derin Deniz -

Desarji Tesisi 10.000
Kayapa Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 400
Hasanaga Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 1.200
Narh Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 1.000
Yenice Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 3.500
Karacabey Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 8.500
Karacaali Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 400
Golliice Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 150
Golliice 2 Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 150
Golliice 3 Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 150
Drazali Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 75
Cicekli Paat Paket Atiksu Aritma Aerobik 150
Tesisi

Orhaniye Paat Paket Atiksu Aritma Aerobik 165
Tesisi

Miiskiile Paket Atiksu Aritma Tesisi 1 Aerobik 75
Miiskiile Paket Atiksu Aritma Tesisi 2 Aerobik 150
Golkaya Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 90
Dutluca Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 90
Heceler Paket Atiksu Aritma Tesisi 1 Aerobik 75
Heceler Paket Atiksu Aritma Tesisi 2 Aerobik 75
Pasapinar Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 90
Ortakoy Paket Atiksu Aritma Tesisi 1 Aerobik 75
Ortakoy Paket Atiksu Aritma Tesisi 2 Aerobik 75
Kemaliye Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 75
Hamidiye Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 75
Bogazkdy Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 15
Kiiltiir Park Paket Atiksu Aritma Aerobik 45
Tesisi

Egerce Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 90
Yaman Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 40
Citli Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 75
Kulaca Paket Atiksu Aritma Tesisi 1 Aerobik 37
Kulaca Paket Atiksu Aritma Tesisi 2 Aerobik 150

Alanyurt Paket Atiksu Aritma Tesisi Aerobik 150
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5.7 TARIM, ORMANCILIK, HAYVANCILIK

5.7.1 TARIM

i1 simirlan iginde yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile olusan sera gazi salimlan (ézellikle
metan) Kapsam 1 salimlar icinde envantere dahil edilmelidir. TUIK’den alinan Bursa ili ile ilgili
bilgilere gore Bursa il sinirlar icinde 354 bin hektar tarima elverisli alan bulunmaktadir. Bu
alanin yaklasik % 14’ti bos birakilmaktadir.

TABLO 5-18: BURSA ILI TARIMA ELVERISLI ALANLAR.

Ekim Tard Alan (ha) % Dagilim

Tahil ve Diger Bitkisel trtnler 185.807 52,47
Sebzelik 42.166 11,91
Meyvelik 30.579 8,63
Zeytinlik 38.235 10,8
Tarima Elverisli-Kullanilmayan 32.815 9,27
Baglar 7.139 2,01
Ortii Alti ve Sus 376 0,1
Nadas 17.026 4,81
Toplam 354.143 100

Kaynak: Bursa [l Cevre Durum Raporu, 2014

Kentte 2014 yilinda 94.100 ton kimyasal glibre tiketildigi bilgisi edinilmistir. Geg¢mis yillarla ilgili veri
olmadigindan artis azalis konusunda yorum yapilamamaktadir. Ancak bu miktarda kimyasal glibre neticesinde
318.999 ton CO,e salim gergeklestir. Bu rakam kent salimlarinin % 2,5’una tekabil etmektedir.

5.7.2 HAYVANCILIK

Tarim 11 Miidiirliigii 2014 yih faaliyet raporundan elde edilen 2013 yilina ait Bursa ili hayvan
sayllar1 asagidaki tabloda yer almaktadir. Enterik fermantasyon ve giibre yonetiminden
kaynaklanan metan (CH4) salimlari hesaplamalara Kapsam 1 salimlari icinde dahil edilmelidir.
Asagidaki tabloda Bursa Tarim [l Miidiirliigii'nden alinan hayvan sayilar1 yeralmaktadir. Yapilan
hesaplamalara gore hayvanciliktan kaynaklanan enterik fermantasyon kaynakli sera gazi
salimlar1 toplam 370.332 ton CO:ze’'ne, giibre yonetiminden kaynaklanan metan olusumunun
sera gazi karsilig1 ise 79.677 ton COze’ne esittir.

TABLO 5-19: BURSA iLINDE YETiSTIiRILEN HAYVAN TURLERI.

Hayvan Tiirii/Sayisi Enterik Gibre

fermantasyon  Yonetimi
(ton COe) (ton CO,e)

Sigir Saf+kaltar 141.773 242.786 56.709
Melez 41.766 58.472 16.706
Yerli 8.416 9.258 210
Koyun (yerli) 356.049 44.506 1.424
Kegi (kil ve diger) 109.296 13.662 465
Tavuk (broiler) 4.873.950 2.193
Tavuk (yumurtaci) 4.134.030 1.860

Kaz, Hindi, Ordek 108.031 49
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Manda 1.198 1.647 60
Toplam 370.332 79.677
Kaynak: Bursa Tarim Il Miidiirliigii, 2014 Faaliyet Raporu

5.7.3 ARAZi KULLANIMI, KULLANIM DEGISIKLIGi VE ORMANCILIK (KAPSAM 1)

Bursa ili 0,49 milyon hektar orman alani ile en ¢ok ormana sahip illerimiz arasindadur. Iginde yer
alan orman alanlarinda toplanan toplam karbon yildan yila farkliliklar gésterir. Bursa Belediyesi
ormanlik alanlardaki pozitif ya da negatif biyojenik karbon akisi yeterli veri olmamasi sebebiyle
kesin olarak hesaplanamamistir. Ancak, Tirkiye sera gazi envanterinde kullanilan metodoloji ile
gerceklestirilen yaklasik hesaplamalarda her yil yaklasik 1.050.104 ton CO:e karbon yutak
alaninin olustugu tahmin edilmektedir.

TABLO 5-20: ORMAN ALANLARI, SERVETI VE YILLIK ARTIS, 2014

Orman Alani (ha) (LE)) Servet Artim
Normal Bosluklu Toplam ilin Genel Orman Koru K.T./B. * Koru K.T./B.
Kapali  Kapal Alani  Alani bin m* Bin Ster bin m* Bin Ster
(%)
320.107 164.223 484.330 1.088.638 44 51.830,5 7.872 1.530,5 525,1

*Koruya Tahvil Baltalik

Kaynak: Tiirkiye Orman Varligi 2012 ve 2014, Orman ve Su Isleri Bakanligi
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Kentlerin gerek diinya niifusunun artan oranlarina ev sahipligi yapmalari, gerekse ulusal ve
uluslararas1 olcekte deger yaratmadaki paylari, onlart diinya ekonomisinin merkezine
yerlestirmistir. Bugiin bile en biiyiik 600 megakentin diinya ekonomisinden aldiklar1 pay diinya
gayri safi hasilasinin yaklasik %60’dir. Bu yogunlasmanin artacagl 6ngoriilmektedir. Bu durum
halihazirdaki fosil enerji ekonomisinin, esas olarak tiiketimin odagindaki kentler merkezli olarak
yeniden ve misliyle iiretimi ile sonug¢lanmakta, 6zellikle gelismekte olan {ilkelerin mega-
kentlerini, iklim degisikligine neden olan sera gazi salimlarinin da en 6nemli kaynagi haline
getirmektedir..

Artan ekonomik giicleri ve iklim degisikliginde oynadiklari merkezi rol, kentleri ve kent
yonetimlerini iklim degisikligi ile miicadele ve diisiik karbon ekonomilerin yaratilimasi
baglaminda verilen politik savasimin da merkezine tasimistir. 1995’ler boyunca dnce “goniillii
yerel yonetimler” sonra 2005’den itibaren “stratejik kentlilik” kavramlari, Avrupa, ABD basta
olmak Uzere diinya kentlerini ve yerel yonetimlerin uluslararasi 6lcekteki koalisyonlarini iklim
miizakerelerinin neredeyse hiikiimetler kadar etkin oyuncular1 yapmistir. Tiirkiye’de yerel
yonetimler, artan oranda iklim degisikligi ile miicadelede kurulan uluslararasi kent koalisyonlari
ve birliklerine katilmakta, kentsel planlama ve enerji planlamanin yasamsal entegrasyonu
konusunda deneyim kazanmaktadirlar.

Turkiye'nin biiyiik kentleri, yapilan arastirmalarin gosterdigi gibi, orta ve uzun vadede iklim
degisikliginin, basta ortalama sicaklik artislari ve yagis rejimlerindeki degisimler olmak iizere,
ciddi ve yikia etkilerine maruz kalmaya baslamislardir. Bursa i¢in hazirlanan 2030 hedefli
Cevre Diizeni Planlarinda da yer aldigi gibi kent, hizh ve plansiz niifus artis1 ve sanayilesme,
artan betonlasma ve yesil alan kaybi ve son derece ciddi hava/su/toprak Kkirliligi tehditleri
altinda halihazirda iklim degisikliginin etkilerini yasamaktadir. Asirn ve beklenmedik iklim
olaylari, taskin ve seller, sicak dalgalar1 olaganlasmis, kentlerin bu afetlere hazirlik diizeylerini
sinamaktadir.

Seragazi envanterlerinin hesaplanmasi ve raporlanmasinin temel amaci, azaltim stratejilerin
hayata gegirilerek diisiik karbon kentsel gelismenin 6niintin agilmasidir. Bu konuda ortaya ¢ikan
uluslararasi irade, raporun gesitli boéliimlerinde vurgulandigi gibi, bugiin ulusal azaltim
stratejilerinin Online gecmis, goreceli olarak daha yiiksek hedefler ortaya konulmaya
baslamistir. Bu konuda hizli yol alabilmek icin farkli 6l¢iim standartlari ortaklastirilmaya
baslanmis ve daha c¢ok kullanilan protokoller belirmeye baslamistir. Genelde ulusal
kategorilerde derlenen enerji liretim ve tiiketim verilerinin kentsel 6lgeklerde hesaplanmasinda
cesitli zorluklar mevcuttur. Bu zorluklar, baslangicta varsayimlara dayal cesitli modellemelerle
asilmaktadir.

Sera gazi raporlamalar1 baglaminda, asil amag¢ azaltim stratejilerinin hayata gecirilmesi
oldugundan, en azindan kisa vadede, kontrol edilebilen, miidahale edilebilen alanlarin
envanterlerde yer almasi dogru bir yaklasim olarak ifade edilebilir. Fransa’da, Avrupa Birligi'nde
ve ABD’de gelistirilen farkli yaklasimlar yakinsamaktadir. Avrupa Birligi'nin 2013 sonu itibariyla
baslayacak olan 8. Cerceve Programinin (HORIZON) en 6nemli alt-programlarindan biri, EU
Smart Cities ya da Akilli Kentler Programidir. Program kapsaminda iklim ve ¢evre dostu, diisiik
karbon siirdiiriilebilir kentlesme i¢in doga esashi c¢oziimler, teknolojik uygulamalarla
birlestirilmekte, bu arada kentsel Olgekte sera gazi salimi 6l¢lim ve izleme ydntemlerinin
standartlastlasmasi tesvik edilmektedir.

Asagidaki tablo ve sekiller, (Raporda Tablo 5.1 ve Sekil 5.1‘de ayrintili olarak gosterildigi gibi)
Bursa’'nin kentsel seragazi envanterini, kaynaklarin dagilimi bakimindan 6zetlemektedir.
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TABLO 6-1: BELEDIYE VE KENT ENVANTERININ KAPSAMLARA GORE DAGILIMI, 2014

Emisyonlar Belediye Kent

Kapsam 1 90.027 tCO,e 7.900.875 tCO,e
Kapsam 2 127.083 tCO,e 4.673.314 tCO,e
Kapsam 3 846 tCO,e 33.000 tCO,e
Toplam 217.957 tCO,e 12.607.189 tCO,e

Enerji Uretimi
7%

Diger Emisyonlar _——

12% Bina, Ekipman/Tesis ve
%

Sanayilerde Enerji
Tiiketimi
62%

Ulagimda Enerji Tiketimi
19%

SEKIL 6-1: BURSA BELEDIYESI VE KENTI ENER]JI VE DIGER SERA GAZI KAYNAKLARI DAGILIMI, %

Gorildigu lizere Belediye'ye ait sera gazi emisyonlari toplam kent emisyonlarinin %2’ye
yakinini olusturmaktadir. Belediye’'nin sera gazi emisyonlarim1 azaltmaya yonelik alacagi
onlemler kent emisyonunda biiyiik bir etki yaratmayacaktir ancak vatandaslara, paydaslarina
ornek olma ve yapilan azaltim ¢alismalarinin etkilerini géstermek acisindan olduk¢a énemlidir.

Toplam salimlarda en basta %62 pay ile standartlara gére Kapsam 1 ve 2 iginde yer alan enerji
tiiketimleri gelmektedir. Bursa ilinde yogun sanayi varliginin bu sonucta etkisi biiytiktir. Birgok
kentte konut sektoriinde enerji tiiketimleri en yiiksek pay1 alirken Bursa’da sanayi tiim envanter
icinde %32 paya sahiptir. Bunun yanidan konut ve konut dis1 binalarin sera gazi envanterindeki
pay1 % 30’dan fazladir. Bilindigi gibi enerji tiiketimlerinin azaltilmasi ve salimlarin bu sekilde
diisiirilmesi agisindan, yapilarda uygulanabilecek onlemler, ekonomik fizibilitesi en ytliksek
kategoride salim azaltim 6nlemleridir ve azaltim potansiyelleri de ytiksektir.

Bursa ili sera gazi envanterinin %Z20’si ulasimda enerji tiiketiminden kaynaklanmaktadir.
Belediye arac filolari, toplu tasima amaciyla kullanilan kara tasitlari, rayh sistemler, otogar ve
havacilik ile kentteki tiim araglarin enerji tiiketimleri envantere dahil edilmistir. Kati atik
sahalari, atik su bertarafi, endiistriyel proses emisyonlar1 (¢cimento) ve hayvancilik ve giibre
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yonetimini kapsayan diger emisyonlar toplamin % 10’unu olusturmaktadir. Kentte sebeke icin
enerji lreten termik santrallerin yanisira sanayinin kendi enerji ihtiyacini liretmek iizere
calistirmakta oldugu santraller toplam emisyonlarin yaklasik %7’sini olusturmaktadir.

Bu raporda kullanilmis olan veriler, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi disinda, Belediye istiraki olan
BURULAS, BUSKI, BESAS, BURFAS, Bursagaz, Uludag Elektrik Dagitim A. S. (UEDAS), Tarim Il
Miidiirliigii, TUIK, Orman Bélge Miidiirliigii, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) gibi dis
paydaslardan saglanmislardir. Veri kalitesi ve kapsaminin gelistirilmesi acisindan veri saglayici
kurum ve birimlerin konu hakkinda bilgilendirilmeleri, egitimlere katilmalarinin saglanmasi
faydal olacaktir.

Bu rapor kapsaminda, ICLEI formatinda bir dékiim saglanmistir. Buradaki birikimin raporun
tesliminden hemen sonra Bursa Biiyliksehir Belediyesi tarafindan hizli bicimde tiim paydaslar
arasinda paylasilmasi ve Iklim Degisikligi Eylem Plani icin paydaslarin da katki verdigi bir siirec
isletilerek planlamanin tamamlanmasi gereklidir.

Iklim Degisikligi Eylem Plami icin hazirhk anlamina gelen seragazi salimlar1 dokiimii
hazirlanmasinda goériintir hale gelen cesitli aksakliklar, projenin 6nerecegi azaltim uygulamalari
ve bunlarin yonetimi asamalarinda daha ciddi boyutlara ulasabilir. Bu sakincalar1 azaltmanin
yolu, yerel yonetimlerde iklim degisikligi ve salim azaltim ¢alismalarina adanmis alt-birimlerin
tesisidir. Dlinya pratigi, yerel yonetimlerin bilinyesinde iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik
konulariyla da dogrudan ilgili ayr1 bir birimin bulunmasinin saglayacagi yararlar1 gostermistir.
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde de kisa vadede bu tir bir idari yapilanmaya
gidilmesinin faydali olacag1 diisiiniilmektedir. Boyle bir birimin olmadigl durumlarda cesitli
birimlerin katilimi ile diizenli toplanan ¢alisma gruplari olusturulmasi bir diger secenektir.

Sera gazi salimlarinin belirlenmesi ancak kapsamli ve giivenilir verilerin elde edilmesiyle
miimkin olabilir. Tiirkiye'de yerel yonetimler, 6zellikle enerji tiiketimine yonelik olarak mevcut
verilere kurumlararas: iligkiler yoluyla ulasabilmektedirler. Bu durum, verilerin derlenmesi
sirasinda yetki sorunlar1 ve direncle kargilasma olasihigi dogurmaktadir. Ozellikle enerj
alanindaki 6zellestirmeler sonrasinda, enerji sirketlerinin veri saydamligi bakimindan "ticari sir"
gerekcesine siginmalar1 vakalarina rastlanmaktadir. Tiirkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi
biinyesinde, yerel yonetimlere yonelik olarak baslatilan iklim degisikligi ile ilgili ¢calismalarin,
veri kalitesi ve elde edilebilirligine olumlu etki etmesi beklenmektedir.
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KAYNAKLAR

Greenhouse Gas Protocol web sayfasi;
http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) web sitesi, linki:
http://www.tuik.gov.tr /PrelstatistikTablo.do?istab_id=1590

Kalkinma Bakanlig, illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi
Arastirmasi (SEGE-2011), linki:
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Yaynlar/Attachments /548 /SEGE-2011.pdf

Bursa il Cevre Durum Raporu 2014, link:
http://www.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/bursa_icdr2014.pdf

Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanligi, Sehir Planlama Sube Miidiirliigii, Iklim, Dogal Yapi
Sektori Bursa Hava Kirliligi ve Kalitesi Raporu

TUIK, Secilmis Gostergelerle Bursa 2013
http://www.tuik.gov.tr/ilGostergeleri/iller/BURSA.pdf

TUIK il Diizeyinde Temel Isgiicii Gostergeleri 2013
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=16016

TR41 Bélgesi illeri Kiimelenme Analizleri
http://www.bebka.org.tr/admin/datas/sayfas/files/TR41_Boelgesi_%C4%BO0lleri_Kue
melenme_Analizleri.pdf

Bursa Bolgesel Degerlendirme Raporu

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi
http://www.btso.org.tr/?page=bursaeconomy/sectorstructure.asp

BTSO Otomotiv Sektor Raporu ve Yerel Otomotiv Stratejisi
http://www.btso.org.tr/?page=databank/publication.asp&id=58&qpage=&qorder=

BTSO Tekstil ve Hazir Giyim Sektér Raporu ve Yerel Stratejisi
http://www.btso.org.tr/?page=databank/publication.asp&id=53&qpage=&qorder=

BTSO Makine Sektor Raporu ve Yerel Makine Stratejisi
http://www.btso.org.tr/documents/publication/59.pdf

Tiirkiye 2013 Yillik Enerji Istatistikleri Raporu
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T/1/Documents/E%C4%B0GM%20Periyodi
k%?20Rapor/2013_Yili_Enerji_Istatistikleri_Raporu.pdf

Bursa Enerji Atlasi http://www.enerjiatlasi.com/sehir/bursa/

Bursa Gayrimenkul Sektorii Degerlendirme ve Ongoriiler 2015
http://www.gyoder.org.tr/img/mc-content/20131010182601_2626trkkckk.pdf

Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlar1 Analizi Uluslararasi Protokolii (IEAP)

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Faaliyet Raporu 2014


http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=1590
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Yaynlar/Attachments/548/SEGE-2011.pdf
http://www.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/bursa_icdr2014.pdf
http://www.tuik.gov.tr/ilGostergeleri/iller/BURSA.pdf
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=16016
http://www.bebka.org.tr/admin/datas/sayfas/files/TR41_Boelgesi_%C4%B0lleri_Kuemelenme_Analizleri.pdf
http://www.bebka.org.tr/admin/datas/sayfas/files/TR41_Boelgesi_%C4%B0lleri_Kuemelenme_Analizleri.pdf
http://www.btso.org.tr/?page=bursaeconomy/sectorstructure.asp
http://www.btso.org.tr/?page=databank/publication.asp&id=58&qpage=&qorder
http://www.btso.org.tr/?page=databank/publication.asp&id=53&qpage=&qorder
http://www.btso.org.tr/documents/publication/59.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT/1/Documents/E%C4%B0GM%20Periyodik%20Rapor/2013_Yili_Enerji_Istatistikleri_Raporu.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT/1/Documents/E%C4%B0GM%20Periyodik%20Rapor/2013_Yili_Enerji_Istatistikleri_Raporu.pdf
http://www.enerjiatlasi.com/sehir/bursa/
http://www.gyoder.org.tr/img/mc-content/20131010182601_2626trkkckk.pdf
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Hesaplamalarda Kullanilan Veri Kaynaklar

BEBKA Anahtar Rakamlar 2013

Bursa Biiyliksehir Belediyesi Faaliyet Raporu 2014

Bursa Entegre Kat1 Atik Yonetim Plani, Ara Rapor, 2015

Bursa ili il Cevre Durum Raporu 2013, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig
Bursagaz Faaliyet Raporu 2013,2014 ve kurum tarafindan yollanan veriler

BURULAS web sitesi www.burulas.com.tr ve kurum tarafindan yollanan veriler

BUSKI 2014 y1li Faaliyet Raporu ve BUSKI tarafindan yollanan veriler

EPDK Petrol Piyasasi ve LPG Yillik Sektor Raporlar1 2012, 2013, 2014

TUIK, Motorlu Tasit Sayist Istatistikleri 2013

TUIK, Secilmis Gostergelerle Bursa, 2014

Tiirkiye Orman Varhgi, T.C. Orman ve su Isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirliigi, 2014

Uludag Elektrik Dagitim A.S.


http://www.burulas.com.tr/

