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YPnetici ¥zeti

iklim Bilimi, 21. Yizyihn baslarinda ulastigi dizey itibariyla, insan faaliyetlerinin ve
ozellikle enerji Gretiminde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve
esdegeri seragazlari nedeniyle kiresel 1sinmanin gergeklestigini artik kesin olarak
sdyleyebilmektedir. insan toplumlarinin mevcut (retim ve tiiketim ydntem ve
aliskanlhiklarini siirdiirmenin ciddi iklim degisikligi sonuglarina yol agacagi, bunun da
blylk cevresel yikimlar ve muhtemel kitlesel 6limlere, bunlarla baglantili insani
felaketlere yol agacagl gosterilmektedir. Sanayi devriminden baslayarak, 6zellikle fosil
yakit tiiketimi nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit salimlarinin,
okyanuslarin ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli bigimde arttigi
kanitlanmustir. iklim bilimi tarafindan ¢ok agik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike,
diinyayi eyleme itmistir.

Ancak, Hikiimetlerarasi iklim degisikligi gériismeleri boylesine yavas ilerlemekteyken,
toplum ile daha yakin temas halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve
sagliklarini ¢ok yakindan ilgilendiren bu soruna giderek daha fazla midahil olmaya
baslamislardir. Yerel yonetimler ve bunlarin olusturduklari birliktelikler ve koalisyonlar,
2000’li yillarin baslarindan itibaren kendi hiikiimetlerinden daha ileri hedefler koyarak,
iklim degisikligi ile micadelede &6nemli roller almaya baslayabileceklerini
gostermislerdir. Buglin yerel yonetimlerin olusturduklari  koalisyonlar, iklim
mizakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

Antalya Bliylksehir Belediyesi, Avrupa Komisyonu kapsaminda olusturulan ve 5 binden
fazla yerel yonetimin imzaladigi Baskanlar So6zlesmesine (Covenant of Mayors) taraf
olmustur. S6zlesme uyarinca Antalya Blylksehir Belediyesi, 2020 yilina kadar sera gazi
salimlarini 2012 yilina gore en az % 20 azaltmayi ve bu hedef i¢cin uygulayacagi eylem
planini sunmayi taahhit etmistir. Antalya Blylksehir Belediyesi, Baskanlar S6zlesmesi
kapsamindaki faaliyetlerin kendi blnyesinde yiritiirken, uzman destegini disaridan
saglamaktadir

Envanterin olusturulmasini takiben, Belediyenin kontroliinde olan faaliyetlerle
yapabilecegi azaltimlar belirlenmistir. Azaltimlarin gergeklestirilmesi icin uygulanacak
projelere 6rnek olusturmasi agisindan, Baskanlar Sozlesmesine taraf olan kentlerin,
kabul edilmis, baslatilmis ve/veya basariyla sonuglanmis enerji eylem planlarindaki
basarili uygulama Ornekleri, yine ayni proje kapsaminda hazirlanan rehberde
derlenmistir.
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Antalya ili toplam karbon ayakizi, referans yil olarak segilen 2012 yili i¢in 8.966.179 ton
CO,e’dir. Bunun yalnizca 144.200 tonu belediyenin dogrudan kurumsal faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir (%1,6). Antalya’nin toplam karbon ayakizi salimlarinin = %37’si,
Kapsam 1 kategorisinde konut, ticari bina ve endistriyel tesislerde kullanilan yakitlar ile
kent icin arag trafiginden, % 38’i Kapsam 2 kategorisinde yer alan elektrik tiiketiminden,
%241 ise, hava ulasimindan kaynaklanan salimlarin ¢ogunlugunu olusturdugu diger
salimlardan olusmaktadir. Uluslararasi sera gazi raporlama standartlarindaki “Kapsam”
kategorileri bilindigi gibi:



X < %+ uti JREP v « E P If Kurwnfunosa@d \Wdugu ya da
dogrudan kontrol ettigi tim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan
salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya finansal kiralama ile edilmis
mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen tim salim
kaynaklaridir.

X < % uti}oCof v Ei] » E P Kdrumua faatiyedefiitin satin
alinan enerjiden kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi
ya da i1sitma/ sogutma amach kullanilan baska eneriji turleri dahil edilmelidir.

X < %+ uti]R E }o CBfl# €EofwKaru@unNaaliyetleri sonucu yol
actigi ve dolayli salimlar disinda kalan, kendi kontroli altindaki GHG
salimlarldir. Bunlar kurumun gekirdek faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki

etkinliklerden, calisan seyahatleri ya da alt-ylklenici faaliyetlerinden
kaynaklanabilir.

olarak ifade edilmislerdir.
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Antalya Biiyiksehir Belediyesi’nin (ABB) sorumluluk alani disinda olan ve olasi azaltim
tedbirleri Gzerinde herhangi bir kontrolunun olmadigi sanayi, hava ulagimi, tarim ve
hayvanciliktan kaynaklanan salimlar, "I vo E ",l0 ”u ¢]taahildDi «altinda
olmamalari nedeniyle “Surdirilebilir Enerji Eylem Plan”’inda yer almayacak ancak
envanterlerde yer alarak kayit altinda tutulacaklardir. Antalya kentsel envanteri, bu
kategoriler altindaki salimlarin eksiltiimesi ile toplam A X601 X$}& ;K olarak
hesaplanmistir.  “Strdiralebilir  Enerji Eylem Plani” bu degerler esas alinarak
hazirlanmis, 2012 yilina gére salim azaltimi igin hedefler ve eylemler belirlenmistir.
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Bina, Ekipman/Tesislerde Enerji Tiiketimi 6.583.799 3.255.971 % 55,8
Ulasimda Enerji Tuketimi 8.556.095 2.054.890 % 35,2
Dlger salimlar 529.243 % 9,0
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Antalya, Tirkiye ortalamasinin Uzerinde artan nlfusu, basta turizm olmak Uzere
dinyanin odagindaki ekonomik sektorleri ile hizli bir bliyime igindedir. Sera gaz
salimlarint % 20 azaltma taahlidl, 2020'nin Antalya’sinin karbon ayak izini azaltma
taahidudir. Dolayisiyla ortaya konulacak Eylem Plani, 2020’nin biylimesini telafi
edecek ve bu degeri de %20 asagiya ¢ekecektir.

SEEP, Antalya’nin gerek ulasim, gerekse de fiziksel gelisme kapsaminda hazirlanan uzun
vadeli planlara uyumlu olarak hazirlanmis, bu planlarin dngoérileri ve tavsiyeleri ile
glclenmistir. SEEP, Antalya’nin toplam sera gazi salimlarinin 2020 yilinda 2012 yih
degerlerine gore % 23 azaltilabilecegini ortaya koymustur.

Asagida yer alan tablo, ana basliklar ile farkh kategorilerdeki salim azaltimlarini
Ozetlemektedir. Bu kategorilerdeki cesitli azaltim o6nlemleri ya da eylemler, rapor
kapsaminda ayrintili olarak irdelenmektedir.

AZALTIM TEDBIRLERI Yatirim Maliyeti | Enerji Tasarrufu T Y -
BASLIKLARI (TL) (MWh) 2

Kentsel Gelisim - Yapili Cevre 1.568.153.017 1.185.309 475.672
Ulasim 7.821.252 2.806.463 658.023
Yenilenebilir Enerji 225.133.000 179.000 95.162
Kati Atik ve Atik Su Yonetimi 540.000 0 533.082
Hizmet Sektori (Oteller) 30.419.040 242.930 129.149
Bilinglendirme Kampanyalari 700.000 148.571 78.985

TOPLAM 1.832.766.309 4.562.273 1.981.691
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Girik

iklim Bilimi, 21. Yizyihn baslarinda ulastigi diizey itibariyla, insan faaliyetlerinin ve
ozellikle enerji Uretiminde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve
esdegeri seragazlari nedeniyle kiiresel isinmanin gergeklestigini artik kesin olarak
sdyleyebilmektedir. insan toplumlarinin mevcut lretim ve tiketim ydntem ve
ahiskanhklarini strdiirmenin ciddi iklim degisikligi sonuglarina yol agacagi, bunun da
blyiuk cevresel yikimlar ve muhtemel kitlesel 6liimlere, bunlarla baglantili insani
felaketlerine yol acacagi gosterilmektedir. Sanayi devriminden baslayarak, 6zellikle fosil
yakit tiiketimi nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit salimlarinin,

okyanuslarin ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli bicimde arttig
kanitlanmistir.

iklim degisikligi, insan kaynakli ekolojik yikimin esasen yalnizca bir boyutudur. Bilim
insanlari, insanin yerylziindeki varliginin bir jeolojik ¢agi belirledigine iliskin 6nemli
bulgulara ve sonuglara ulasmislardir. Jeolojik ¢aglara atifla “Antroposen” olarak da
adlandirilan bu ¢ag, insan etkinliklerinin diinyanin ekolojik dengelerini degistirip
bozmaya basladigl bir déneme isaret eder. Yerylzinin fiziksel esiklerinin ya da kirmizi
gizgilerinin gegilmeye baslandigina isaret eden diinya sistemi arastirmalarn 9 kritik esigin
3’linde yerylzi ekolojik sisteminin alarm vermeye basladigini saptamaktadirlar.

eyeqel uoz0
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Ekolojik dengelerin en kot bozuldugu 3 kirmizi esik siddet dereceleri itibariyla;
X Biyolojik gesitlilil azalmasi
X Azot dongllerinin bozularak okyanuslarin tuz oranlarinn artmasi

X iklim degisikligidir.



Birbirleri ile yUksek seviyede bagimllik iliskisi icindeki 9 temel gosterge, diinyada insan
yasaminin esasl bigimlerde degismesi gerektigini gdsteren bulgulari dzetler. iklim
degisikligi bu gostergelerden belki en 6nemlisi olarak basta enerji tGretim ve tiketimi
olmak (zere insanligin son 150-200 wyildir sirdardigt her tirden faaliyetin
surdirilemez olduguna isaret etmektedir.

iklim bilimi tarafindan ¢ok acik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike, diinyayi eyleme
itmistir. Dlinya Ulkeleri, kiiresel 1sinma hizini disirip iklim degisikliginin getirdigi
kacinilmaz sorunlarla basa ¢ikmak igin 1992 yiinda J@& o "u]®6 BdoE 7lo]u

E A ~,lo 3lundd bir araya gelmislerdir. Bu olusumun ardindan 1995 yilinda
sozlesme kapsamindaki salim azaltimlarinin yetersiz oldugu fark edilerek baslatilan
pazarliklar sonucunda 1997’de, gelismis Ulkeleri yasal olarak salim azaltimina zorlayan
<C}8} W li;dlhofistir. Devletlerin ve hikiimetlerin tirla direnigleri ve ayak
surimeleri nedeniyle umulan sonuglari veremeyen ve 2012’de ilk sorumluluk dénemi
sona eren Kyoto Protokoliiniin stiresi 2020 yilina kadar uzatilmistir.

Hiklmetlerarasi iklim degisikligi gbérismeleri bdylesine yavas ilerlemekteyken, toplum
ile daha yakin temas halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve
sagliklarini ¢ok yakindan ilgilendiren bu soruna giderek daha fazla muidahil olmaya
baslamislardir.

Cagdas dinyada yonetim ve karar mekanizmalarinin giderek yerellestigi soylenebilir.
Toplumlarin 6zellikle kendi yasam alanlarina iliskin verilecek kararlar konusunda s6z
sahibi olma iradeleri gliclenmektedir. Yerel yonetimler ve bunlarin olusturduklar
birliktelikler ve koalisyonlar, 2000’li yillarin baslarindan itibaren hikiimetlerinden daha
ileri hedefler koyarak, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli roller almaya
baslayabileceklerini  gdstermislerdir. Bugliin  yerel yonetimlerin  olusturduklari
koalisyonlar, iklim miizakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

1.1 PROJENKN AMACI

Bu c¢alismada oncelikle iklim degisikligi ve olusturdugu tehditler ile kentlerin bu
dinamikle etkilesimleri bircok boyutuyla ele alindiktan sonra, iklim degisikliginden
kaynakli sorunlara ve iklim degisikligine neden olan faaliyetlere iliskin streglere yerel
yonetimler tarafindan miidahale girisimleri agiklanmaktadir.

Antalya Buyiksehir Belediyesi’'nin Baskanlar Sozlesmesi taahhitleri dogrultusunda
sunmasi gereken "°E °E°0 ]Jo]E v Ei}P MNhawrliy dugdhismanin en
temel ciktisi olacaktir. Surdirilebilir Enerji Eylem Plani dncelikle Antalya Biylksehir
Belediyesinin kurumsal ve kent 6lgegindeki salimlarinin belirlenmesini gerektirmektedir.
Bu dogrultuda kurumsal ve kent 6lgegindeki salimlar 6éncelikle uluslararasi standartlara
uygun bicimde belgelenip belirlenerek Karbon Ayakizi Envanteri olusturulacaktir. Bu
envanter ayni zamanda salimlarin kayit altina alinmasina ve belirlenen hedefler
dogrultusunda azaltimin izlenmesine de kullanigh bir temel saglayacaktir.

Envanterin olusturulmasini takiben, Belediyenin kontroliinde olan faaliyetlerle
yapabilecegi azaltimlar belirlenecektir. Azaltimlarin gergeklestirilmesi i¢in uygulanacak
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projelere ornek olusturmasi agisindan Baskanlar Sozlesmesine taraf olan kentlerin,
kabul edilmis, baslatilmis ve/veya basariyla sonuglanmis enerji eylem planlarindaki
basarili uygulama oOrnekleri yine ayni proje kapsaminda hazirlanan rehberde
derlenmistir. Antalya’nin salim azaltimi hedeflerine ulasmak igin uygulanabilecek
projelerin gelistirilmesi slirecinde bu basarili 6rneklerden ilham alinmaktadir.

Antalya Belediyesinin kurumsal ve kent Olgegindeki salim dokimleri, hesaplama
yontemleri agiklanarak ve veri kaynaklari belirtilerek Seragazi Salim Envanteri raporu
kapsaminda sunulmustur.

1.2 ¢ALIKMANIN KAPSAMI VE METODOLOJKSK

Bu galismada Antalya Biyliksehir Belediyesinin Bagkanlar Sézlesmesi taahhidi olan
Surdurilebilir Enerji Eylem Planinin hazirlanmasi igin, Sézlesme taraflarinin benimsedigi
yontem ve standartlar kullanilmaktadir.

ilk adim olarak iist ydénetim tarafindan katiimin zorunlu kilindigi ve bitiin (st
yoneticilerin davet edildigi bir egitim, bilgilendirme ve ekip belirleme toplantisi
dizenlenmistir. i7 R pe8}e Ttafihindeki tim gin siren toplantida asagidaki
basliklari iceren sunumlar yapilmistir. Proje ekibi, proje siiresince veri toplamada
Antalya Blyilksehir Belediyesi ilgili birimlerinin tam destegini almistir. 2014 yilindan
sonra Antalya blyiksehir Belediyesi tim il sinirlarini kapsayacagindan 6zellikle kent
envanterinin tiim ili kapsamasi igin ¢alismanin kapsami genisletilmistir.

Bu toplantida verilen egitim igeriginin basliklari asagidadir:

X Yerel Yonetimler iklim Muzakerelerinde,

X Projenin Tanitimi ve Beklentiler,

X A’dan Z’ye iklim Degisikligi: Temel Bilgiler,

X Kentler ve iklim Degisikligi iliskisi,

X Kent Olgeginde Neler Yapilabilir - Diinya Kentlerinden Ornekler,
X Envanter Hesaplamaya Giris,

X Kentler Neden Sera Gazi Envanteri Hazirlamah?

X Kentlerde Sera Gazi Hesaplama Yontemleri?

X Envanterin Faydalari,

X Diinyadan Ornekler,

X Envanter Hesaplamanin Adimlari,

X Envanter Hazirlanmasinda Kapsam ve Sinirlarin Belirlenmesi,
X Veri Toplanmasi, Planlanmasi ve islenmesi,

X Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi,

X Envanterlerin Raporlanmasi,



ikinci adimda, kentsel seragazi salimlarinin azaltilmasina vyonelik &nlemlerin
belirlenecegi siire¢ baslatiimistir. Bu siirecin basinda tiim kentsel paydaslarin yeraldig
bir calistay dizenlenmistir. 29 Agustos 2013 tarihinde gergeklesen bu toplantida,
karbon ayakizi envanterinin taslak sonuglari paylasilmis, “iklim Degisiyor, Antalya
Gelecegini Planhyor” bashgiyla dizenlenen toplantida kentin gelecegini yakindan
ilgilendiren konular ilgili kamu kurumlarina, sivil toplum kuruluslarina, yerel yonetim
birimlerine ve tum ilgili birey ve gruplara yer verilmistir. Proje ile ilgili bilgilendirme
sunumlarindan sonra farkli paydas gruplarindan katiimcilar asagidaki 6 ana temaya
bolinerek Grup Calismalarina ayrilmiglardir.

X Kentin Fiziksel Gelisimi-Yapili Cevre,
X Sanayi ve Hizmetler,

X Yenilenebilir Eneriji,

X Ulasim,

X Atik ve Atiksu Yonetimi,

X Tarim-Hayvan ve Ormancilik

Grup ¢alismalar 2 agsamali olarak gergeklestirilmistir.

Birinci asamada, her alt-grup, yukarida kisaca 6zetlenen sorulara yanitlar aramis, kentin
2020 yilina dogru gelisimiyle ilgili planlar ve senaryolar lzerine odaklanmistir.

ikinci asamada ise her gruptan eylem planlarinda degerlendirilmek iizere proje énerileri
olusturmalari ve bu onerileri Onceliklendirmeleri istenmistir. Her tema grubundan
dncelikli ilk 5 stratejik 6nerinin ayrintilandiriimasi istenmistir. Onerilerle ilgili ayrintilar;
sorumlu kurum/kurulus, finansman ihtiyaci, riskler, uygulama adimlari ve zaman plani,
enerji yogunluklari ya da seragazi salimlarina olasi etkiler seklindedir. Yaklasik dort saat
siiren bu ¢alisma sonrasinda her grup kendi Onerilerini sunmus ve grup sunumlari
tartismaya agiimistir.

Bu calistayin sonuglari Proje kapsaminda hazirlanan ‘iklim Degisiyor Antalya Gelecegini
Planhyor Calistay Raporunda’ 6zetlenmistir.
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PROJENKN GEREKCESK

Antalya Blylksehir Belediyesi, Avrupa Komisyonu kapsaminda olusturulan ve 5 binden

fazla yerel yonetimin imzaladigr "1 vo E ~,1o0 "u *]Jv ~ }A v v&rhf D C}E--

olmustur. Sozlesme uyarinca Antalya Blyliksehir Belediyesi 2020 yili igin sera gazi
salimlarini en az % 20 azaltmayl ve bu hedef igin uygulayacagi plani birlige sunmayi
taahhit etmistir. Antalya Blylksehir Belediyesi, Baskanlar Sozlesmesi kapsamindaki
faaliyetlerin sekretaryasini kendi insan kaynaklari ile kurum iginde yiiritmekte, uzman
destegini de disaridan saglamaktadir.

2.1 KKLKM DEJKKKKLKJK ve KNSAN FAKT¥R!

insanlarin, diger canlilarla beraber atmosfere saldiklari dogal seragazlar, basta bitki
kaynaklilar olmak (izere, pek ¢ok dogal etkinlik ve sire¢ ile atmosferden
uzaklastirilmaktadir. Bu agidan bakildiginda, biyolojik insan etkinliklerinin sera etkisi
Uzerinde olumsuz bir katkisindan s6z edilmemektedir. Ancak, insan toplumlari,
yuruttikleri diger etkinliklerle atmosferdeki seragazlarinin birikimini arttirarak, dogal
sera etkisi lzerinde net ve olumsuz bir etki yaratmakta ve bir dizi zincirleme siireci
tetiklemektedir.

En temel etki olarak ortaya c¢ikan kiiresel ortalama sicakhik artisi, basta yagis
rejimlerindeki diizensizlikler olmak Uzere, kiiresel iklim sistemlerinde dogal kaynaklarin
varligini ve dagilimini etkileyen gesitli degisimlere yol agmaktadir. Ortaya ¢ikan bu
degisimler de sosyo-ekonomik yapilara yansimakta, Uretim ve paylasim bigimlerini
belirlemekte ve gogleri yonlendirmektedir. Bu cercevede toplumlar, hem seragazi
salimlarinin azaltiimasi hem de 6nlem alinmazsa gelecekteki olasi etkilere karsi uyum
calismalarini gdzetmek zorundadir. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli tarafindan
2007 yilinda tamamlanan 4. Degerlendirme Raporunda yer alan bilimsel bulgulara goére;
enerji, sanayi, ulasim, tarim, atik, ormancilik ve arazi kullanimi sektorlerinden
kaynaklanan toplam 6 temel sera gazinin (Karbondioksit CO,, metan CH,;, Diazot
monoksit N,O, hidroflorokarbonlar HFC, perflorokarbonlar PFC, kiikiirt heksaflorir SF)
salimi, 1970-2004 yillari arasinda % 70 artarak 49 milyar ton CO,e diizeyine ¢ikmistir. Bu
suregte, 1995-2004 dénemindeki 9 yillik artis, 1970-1994 dénemindeki 24 yilhk artisin
iki katina yaklagsmistir. Buna gore, Sanayi Devrimi’nden bu yana insan kaynakli seragazi
salimlari sonucunda atmosferdeki seragazlarinin derisimlerindeki degisimler hizlanarak
artmistir.

Seragazi salimlarindaki artisin, mevcut uygulamalar gergevesindeki iyimser ve kétiimser
senaryolar uyarinca, kiresel ortalama sicakliklari 2100 yili sonunda, Sanayi Devrimi
dncesine gore 2,7 ile 5,8°C arasinda artiracagi 6ngorilmektedir. Ongériilen sicaklik
artislarinin, 20. yuzyilda gozlenenden daha blyiik olabilecegi ve eski iklim verilerine
dayanarak, yuksek bir olasilikla, son 10.000 yilda goérilen en blyiik sicaklk artisi olacagi
disinilmektedir.



0-2055 Yillari Arasi Sera Gaa Derisimleri
400 ——— — S——— — ™12000
1800
= Karbondioksit {(CO-) |
™) = Metan (CH,) l -11600
S 3501 - = ]
v = Diazotmonoksit (N-0) ]
o = -~
> ] 1400 §
A I 3
~ 300 ]
3 J41000
800
250 1 1 1 1 1600
0 500 1000 1500 2000

UHNLO 6HUDJD]O GHULUGLPOHULQLQ WDULKVHO JHOLUGLPL

Diinya giderek kentli bir diinyadir. 2008 yili bu agidan bir milattir. 2008 yilinda diinyanin
kent nifusu kir niifusunu gegmistir. Bu muazzam donlsiim ve kentlilesme 21. Yizyilda
esas olarak gelismis sanayi Ulkeleri disinda gerceklesmektedir. Kentler gerek nifus
bakimindan gerekse de ekonomik giicleri bakimindan diinya ekonomisinde 6nemli
oyuncular olmaya baglamislardir.

- Diinya Toplam Kentsel-Kirsal Niifus Dagilimi
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Turkiye’nin Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi — BMIDCS® igin

hazirladigi ilk ulusal bildirimde, iklim degisikliginin simdiden artan yaz sicakliklari, bati
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illerinde azalan kis yagislari, ylzey sularinin azalmasi, kuraklik sikliginin artmasi, toprak
bozulmasi, kiyi erozyonlari ve sel baskinlari seklinde kendisini gosterdigi belirtilmistir.
Bu sonuglarin, tarim igin gerekli su ihtiyacina ve kirsal gelismeye ciddi olumsuz etkileri
vardir ve bu etkilerin siddetinin artmasi beklenmektedir. Bu sonuglar hem biyo-
cesitliligi, hem de yerel ekonomileri de etkileyecektir.

gNOLP "H+-LUOLNOL+-LQLQ .HQWOHUPHVL
insanhigin, 4.000 yilda biriktirdigi kentsel kapasitesinin éniimiizdeki 40 yilda ayni oranda
katlanmasi beklenmektedir. Gelismis ve gelismekte olan (lkelerde kentler, artan
miktarlardaki enerji tiketimlerini imalat faaliyetlerinden degil yasam tarzi baglantih
enerji hizmetlerinden yani aydinlatma, iklimlendirme-isitma-sogutma, elektronik aygit
kullanimi ve ulagimda gergeklestirmektedir. Teorik olarak, yogunlagsmis yasam alani
olarak kentler, daginik kirsal bolgelere gore enerjinin daha etkin kullanilabilecegi,
maliyetlerin disirilebilecegi mekanlardir. Ote yandan mevcut mekansal genisleme
bicimleri, tiketici aliskanliklari ve mimari bigimlenme egilimleri, artan kentsel niifuslarin
blylyen sera gazi salim kaynaklari olmaya devam etmelerine neden olmaktadir.

Kentlerin iklim degisikligindeki merkezi rolii, Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Panelinin
Uglncl degerlendirme raporundan itibaren uluslararasi mizakerelere girmis
bulunmaktadir. Kentsel altyapilarin uzun sirelerle hizmet etmesi, mevcut altyapilarin
diisik—karbon altyapilara dondstiridlmesinin aciliyetini ortaya koymaktadir. Dogrudan
ve dolayli kentsel salimlarin kontrol altina alinmasinin, toplam sera gazi derisimini
azaltma potansiyeli, McKinsey’in Diistik-karbon Ekonomisine Dogru® raporunda agikca
gorilmektedir.

Kentsel bolgelerin tasarim, planlanma ve insasi igin secgilen yontem ve ilkeler, kentlesme
dalgasinin iklim degisikligi icin dnemli bir ¢6ziim firsati mi yoksa devasa bir sorun mu
teskil edecegini belirleyecektir. Kiiresel isinma ile miicadelenin basarisi, kentlerde diisiik
karbon siirdirilebilir yasam tarzlarinin yaratilmasina biiyik 6lgide bagh olacaktir.

3DWKZD\V WREDIRERQ (FRQRP\ OF.LQVH\ &RPSDQ\
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Dinyanin bircok gelisen kenti deniz kiyilarinda yer almakta ve deniz suyu
seviyelerindeki artisin, firtinalarin ve diger dengesiz iklim kaynakli olaylarin dogrudan
tehdidi altinda bulunmaktadirlar. Yakin zamanda yasanan pek ¢ok iklim olayi ile kentsel
altyapilarin, yapilarin ve bizatihi kent nifusunun nasil bir tehlike ile karsi karsiya oldugu
gorilmistir. Yazlari yasanan fef 0 Petkisi kentsel genisleme ve yapilarin ortalama
yuksekliginin artmasi ile iliskilidir. Bu olgudan kaynaklanan sehir sicakadasi (urban heat
island) etkisi de kentsel alanlarda biylk nifus kesimlerinin yasadigi olumsuzluklarla
kendini gostermektedir. Gerek gelismekte gerekse de gelismis Ulkelerde yoksul halkin
blayiuk kismini barindiran kentler, bu kesimlerin standart-alti yapilarda (gecekondu
benzeri) ve yerlesiimemesi gereken yerlerde (sel yollari, dere yataklar) yasamasi
nedeniyle dogrudan tehdit altinda niifus kesimleri barindirmaktadir. Bu kesimlerin
ekonomik olanaklari, kendilerini beklenmeyen iklim olaylarindan ya da degisen ani ve
olumsuz hava kosullarindan korumaya yeterli degildir.

gNOLP '"H+LULNOL+L YH .HQWVHO (\OHP

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesinin yaptirim anlasmasi olan Kyoto
Protokoliiniin son 20 yilina bakildiginda, agirligin basta hikiimetler olmak tizere, buyiik
uluslararasi sirketlere ve esas olarak da piyasa mekanizmalarina verildigi rahatlikla
gorilebilir.
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Birbirini izleyen sayisiz uluslararasi toplantilar boyunca, ulusal ekonomik gikar
¢atismalarinin asilamamasi nedeniyle iklim degisikligi muizakerelerinin kilitlendigi,
yaygin olarak kabul edilen bir goristir. Hayal kirikhg yaratan bu durum, yerel idarelerin
ve kent yonetimlerinin, gorismelere agirhklarini koyacak sekilde o6rglitlenmeye
baslamalari sonucunu dogurmustur. Yerel yonetimlerin olusturduklari semsiye kurum
ve kuruluslar, iklim degisikligi ile micadele bakimindan, i¢inde bulunduklari merkezi
ybnetimlerden ¢ok daha ilerici hedef ve stratejileri yasama gecirmislerdir.

X ICLEInin diinya capinda, °vC o ]C "l vo Ef A z E o
<}Epu vo ™{wWorfd Mayors and Local Governments Climate Protection
Agreement),

X ABD’de o ]C "I vo Ef 7lo]Ju <}E H{wsS. Canderémres bf

MAyors Climate Protection Agreement)ve z E o0 ,°1°u S0 E 7lo]u
(Local Government Climate Roadmap),

X AB dUlkelerindeki o ]C "l vo Ef * (Covénant bf Mayors) bu
alandaki baslica érneklerdir.

AB’nin Belediye Baskanlari Sozlesmesi esas olarak AB'nin 2008 yilinda tek tarafl olarak
kabul ettigi 710Ju A v Enef Wdydnig ]20-20-20 plani olarak da bilinen bu
program AB capinda sera gazi salimlarini 2020 yilina kadar % 20 dustrmeyi, verimlilik
artisi ile % 20 eneriji tasarrufu gerceklestirmeyi ve enerji sepetindeki yenilenebilir payini
% 20’ye cikarmayi ve tasit tiketimlerinde % 10 biyoyakit payini hedeflemektedir. AB'nin
Enerji Verimliligi Eylem Plani, yerel ve bolgesel olcekte yerel yonetimlerin liderliginde
bir Belediyeler Sozlesmesi de dnermekteydi. Belediye baskanlarinin gésterdigi ve AB'nin
> 1% I]P°H @SIEP =ii d 2% 5% @Ej 1F ile gercevesini cizdigi kentsel
surdiridlebilirlik konusunda Ongorilen kapsamlari da asan bu politik kararhlik,
hikimetlerarasi gorismelerde hayal kirikhg yasayan diinya kamuoyuna umut
vermistir.

ICLEI, kuresel iklim muizakerelerinde etkin tum taraflari, Aralik 2010’da Meksika’nin
Cancun kentinde yapilan 16. Taraflar Toplantisi sonunda karara baglanmisolan, v -v
f13fou'tE fyasama gecirecek adimlari atmaya davet etmistir. Cancun Ciktilari
kapsaminda yerel yonetimlerin, iklim muzakerelerinde merkez yonetimler kadar etkili

olmalari ve es-paydaslar olarak yer almalari kabul edilmisti.
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Enerji tiketiminin ve sera gazi salimlarinin odaginda yer almalari nedeniyle kentler iklim
degisikligi ile miicadelenin de odagindadirlar.

Kentlerin ve kentsel bolgelerin yapisal yogunluklari ve mekansal érgitlenmeleri, eneriji
tiketimi egilimlerinin ve sera gazi salim yogunluklarinin asil nedenidir. Yasam, ¢alisma
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ve ulagim aliskanhklari, kentsel mekanin &rgiitlenmesi ile birebir iliskilidir. Ornegin
nifus yogunlugu Kanada kentlerinden 5 kez daha fazla olan Japon kentlerindeki birim
enerji tiketimleri, Kanada’dakilerin ancak % 40'1 kadardir. Kentin gereksindigi enerjinin
tedarikinde kullanilacak olan teknolojilerin secimi de ayrica son derece kritik bir rol
oynamaktadir.

X z}Ruvoplo E A ,0 I v v]Co tlII®Skvie}oPs)l o Efvfv
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iklim degisikligi ile miicadelede kentsel enerji egilimlerine yonelik segenekler, basta
enerjinin verimli kullanimi olmak Uzere, timiyle uygun maliyetli 6nlemlerdir. Kentlerin
cekiciligini arttirmak icin devreye alinmasi gerekli olan hava kirliligi tedbirleri, yesil alan
artirnmlari, daha az otomobil-daha ¢ok toplu tasima programlari gibi faaliyetler,
dogrudan kent halkinin saghgina olumlu katkilarinin yani sira sera gazi azaltim
politikalarina da dogrudan olumlu katki saglarlar.

Yiksek maliyet gerekgeleriyle iklim degisikligi ile micadele ve duslk-karbon
politikalarinin ertelenmesinin bedelinin, orta vade i¢in degerlendirme yapildiginda ¢ok
daha yiiksek olmasi beklenmelidir.

Buna ek olarak kentlerin yesil ekonomik yenilenme kapsaminda enerji tedarikinden
ulagim yontem ve yaklasimlarina, yeni enerji etkin yapi stokundan kentsel altyapi
insasina varana kadar ekonominin ¢ok biiyik bir bélimiini yakindan etkileyecek sayisiz
alanda vyeniliklere dayali ekonomik bliyime eksenlerinin, yine iklim onlemleri ile
yaratabilecegi gorilmektedir.

X < v8o0 E HOMe* O %}0]S8]l 0o E C & fuf Zz §8
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Uluslararasi iklim goriismelerinin beklenen diizeydeki ¢oziimleri elde edememesi ve
hayal kirikhgl yaratmasi, kentsel olgekli ¢oziimlerin ve kent orglitlenmelerinin yavas
yavas One cikmalarina yol agmistir. Bugilin uluslararasi iklim goérlismelerinde kent
yonetimleri, ulusal hikimetlerle esdeger agirhkli katilimcilardir. Cogunlukla ulusal
hikimetlerin ¢ok daha ilerisinde iklim hedeflerini kent idarelerinin koyduklari ve
gerceklestirdikleri gorilmektedir. Bu alanda pek ok uluslararasi orgiit, birliktelik ve
eylem hayata gegirilmistir. Yerel idarelerin daha ¢ok aktif rol alarak, mevcut iklim
politikalarina yon ve hayat vermelerini saglayacak uluslararasi orgitlenme yapilari
kurulmustur. Bu yerel yonetim 6rgitlenmeleri hilkiimetlerden, bir dizi politik tutum ve
degisiklik talep etmektedirler:
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2.2 SEEP ¢ALIKMALARININ YARATTIJlI KATMA
DEJER

Halka en yakin yonetim birimleri olan yerel idareler, insan topluluklarinin kaygi ve
ihtiyaclarini anlamak Uizere ideal bir sekilde konumlandirilmigtir. Buna ilave olarak idari
zorluklari kapsamli bir bicimde ele alabilir, kamuyla 6zel menfaatler arasindaki
uzlasmayi kolaylastirir. Yerel yonetimler ister yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasi,
ister enerjinin daha verimli kullanilmasi veya isterse davranis degisimleri olusturulmasi
seklinde olsun, strdurilebilir enerjinin toplam yerel gelisme amaglari ile biitiinlesmesini
saglayabilirler. Bu nedenle, yerel yonetimlerin slrdirilebilir enerji politikalarinin
uygulanmasinda lider oyuncular olmasi ve onlarin bu g¢abalarinin taninip desteklenmesi
gerekmektedir.

Belediye Baskanlari Sozlesmesi Avrupa’da, vatandaslara kalici istihdam yaratip yasam
kalitesini artiran ve kritik sosyal sorunlari ele alan akill, yerel, strdurilebilir eneriji
politikalarinin uygulanmasi vasitasiyla iklim degisikligini yavaslatma ve azaltma
konusunda onculik eden sehirlere liderligi veren iddiali bir Avrupa Komisyonu
girisimidir. Sozlesmeyi imzalayan taraflarin resmi taahhitleri, somut 6nlemler ve
projeler halinde sunulmaktadir. imza sahibi sehirler, eylem planlarinin uygulanmasi
hakkinda rapor vermeyi ve denetlenmeyi kabul etmekte, Ustlendikleri ylikimliliklere
uymamalari durumunda sézlesmeyle iliskilerinin feshini kabul etmektedirler.

Baskanlar Sozlesmesi kapsaminda baskanlar genellikle, CO, salimlarinda AB hedeflerinin
ilerisinde gonilli ve tek tarafli azaltma taahhidiinde bulunmaktadir. Sézlesmeye imza
koyan sehirler, CO, salimlarini enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji eylem planlari
aracihgiyla 2020 yilina kadar en az % 20 azaltmayi hedeflemektedir. Bu amaca ulasmak
Uzere yerel yonetimler asagidaki taahhitlerde bulunmaktadir:

X Katilim sonrasindaki bir yil icinde Temel Emisyon Envanteri (TEM) hazirlamak

X Katiim sonrasindaki bir yil icinde belediye meclisi tarafindan onaylanmis bir
Surdurilebilir Enerji Eylem Plani (SEEP) sunmak

&'0 KWWS HQ ZLNLSHGLD RUJ ZLNL &OHDQB'HYHORSPHQWBOHFKDQLVP
1$0$ KWWS HOQ ZLNLSHGLD RUJ ZLNL 1DWQRWDIDWBRYBGRFWURDW H B
1&'6
KWWS QDPDSLSHOLQH RUJ 3XEOLFDWLRQV /RZ&DUERQ'HYHORSPHQW6WUDWHJILHVB!
&RQYHQWLRQ RQ %LRORXVEWS 'LAZHUFER\LQW
81 &RQIHUHQFH RQ 6XVWDLQDE GMWWSY HARB XHEFW G RUJ ULR
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X Her iki yilda bir SEEP’'in uygulanma derecesini ve ara sonuglarini belirten
uygulama raporlarini yayimlamak,

X Belirli araliklarla Yerel Enerji Ginleri diizenlenmesi dahil, eylemlerini tanitip
vatandaslarin/ paydaslarin katilimini saglamak,

X Ozellikle diger yerel makamlari katilmaya tesvik ederek, énemli etkinlik ve
tematik calistaylara katihmlarda bulunarak Belediye Baskanlari Sézlesmesi'nin
mesajini yaymak.

Tiirkiye’de 6 belediye (Karsiyaka, Bornova, Seferihisar, Kadikdy, Eskisehir Tepebasi ve
Antalya Biyiksehir Belediyeleri) bu sozlesmeye taraf olmustur. Tirkiye'den
Surdirilebilir Enerji Eylem Planini sunan belediyeler Karsiyaka, Bornova ve Kadikdy
Belediyeleridir.

2.3 TIRKKYE ENERJK G¥RINiM];
Tarkiye hizla gelismekte olan bir (lkedir ve gelismesini siirdirebilmesi ile baglantil
olarak enerji talebi gin gectikge artmaktadir. Yillik enerji tiiketimi % 4-5 oraninda
artarken elektrik tiiketimi % 7-8 oraninda artmaktadir. Ote yandan Tirkiye, birincil
enerji gereksinimini kendisi karsilayacak kaynaklardan yoksundur ve biiylik oranda
disariya bagimhdir. Enerji talebinin yerli Gretim ile karsilanma orani 1990 yilinda % 48
seviyelerinde iken bugiin bu oran % 29 seviyelerine diismustar.

o wae Ky LY, %o
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Kaynak: ETKB

UHNLO 7«UNL\H %LULQFLO (QHUML 7«NHWLPL 'D+O600OPO

ETKB verilerine®® gore 1990-2008 doneminde Tirkiye birincil enerji talebi artis hizi, ayni
dénemde diinya ortalamasindan 3 kat daha fazla olarak, % 4,3 dizeyinde
gerceklesmistir. OECD ulkeleri iginde en hizli, diinyada ise Cin’den sonra ikinci en hizli
talep artisi olan tlke konumundadir. Cesitli projeksiyonlar’” * *° bu egilimin orta vadede
devam edecegini ve 2020 yilina kadarki donemde yillik ortalama % 4 oraninda

KWWS 7ZZ HOQHUML JRY WU (./(17.B9.(: LQGH[ SKS UDSRUODU UDSRU9HUL*LU
(3'. (QHUML 3L\DVDVO 'HQHWOHPH .XUXPX

(7.% (QHUML YH 7DELL .D\QDNODU %DNDQOO®=0
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12



artacagini  gostermektedir. 2011 igin Tirkiye’nin enerji tlketiminin, karsilandigi
kaynaklara gore dagilimi asagida gorilmektedir.

1970’ten beri Turkiye’de kaynaklarin kullanimi da asagida gosterilmistir. Enerji
tiketimimizde uzun vyillardir petrolden dogalgaza gecis disinda belirgin bir tercih
degisimi gbzlenmemektedir.

Yerli enerji Gretimi 2009°da 30.328 MTEP olarak gergeklesmis, 2010°da ise 32.493
MTEP’e yiikselmistir. Bu degerin % 49,3’Unl linyit ve ¢ok az miktarda asfaltit
olusturmaktadir. Tag kémiirQ Gretiminin toplam Uretim icindeki payr % 4,6'dir. Hidrolik
ve diger yenilenebilir kaynaklardan vyapilan dretim, yerli Gretimin % 21,9’unu
olusturmakta ve toplam eneriji talebinin % 6,5’ini teskil etmektedir. Kati olmayan fosil
yakitlar (petrol ve dogal gaz) yerli Uretim iginde % 10,1 gibi ¢ok duslk bir paya
sahiptirler. Hatta ticari olmayan odun ve bitkinin yerli Gretimdeki payr % 14’le petrol ve
dogal gaz toplamini gegmektedir.

Tirkiye'nin enerji talebindeki artis, geleneksel ve fosil kaynaklarin kullanimiyla
karsilanamayacak durumdadir. Tiketimin yerli lretimle karsilanma oraninda iyilesme
saglamak icin, yenilenebilir enerji kullanimi ile ilgili politikalara 6nem verilmesi gerektigi
gorilmektedir.
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Enerjiyi kesintisiz, glivenilir, ucuz, temiz ve gesitlendirilmis kaynaklardan saglayabilmek
ve verimli kullanmak enerji fiyatlari ve arz sikintilari gz oniine alindiginda giderek
dnem kazanmaktadir. Ulke olarak bugiine kadar uygulanan politikalar ve kullandigimiz
bircok enerji donistirme yontemleri ekonomik olarak disa bagimhlig arttirirken
cevreye ve insanlara verdigi zarar artik ciddi boyutlara ulasmistir. Enerjiye ucuz,
glvenilir, kaliteli, yeterli ve stirdirtlebilir sekilde erisim temel insan haklari arasinda yer
almaktadir bu nedenle sardirilebilir bir gelecek igin yeni fikirlere ve eylem
programlarina ihtiyag vardir.

Turkiye, 6zel kosullari gergevesinde iklim degisikligi etkilerini azaltmak igin gosterilen

gabalara katkida bulunmak ve emisyon sinirlamasi yapabilmek igin hope o 7lo]u
R]"]10]R] A8 E & i hazrlamisv s6z konusu strateji 3 Mayis 2010 tarihinde

Basbakanlik Yiksek Planlama Kurulu tarafindan onaylanmistir. Stratejide enerji, ulagim,

sanayi, bina, atik, tarim ve orman sektorleri icin kisa, orta ve uzun dénem onlemler sera

gazi emisyonlarinin kontroli ve azaltilmasi igin tanimlanmigtir.

Enerji Arz ve Talebinin Gelisimi
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*: Rafineri disi Gretim dahildir.
**: Talebin yerli Gretimle karsilanma orani.

2.4 TiRKKYE SERA GAZI SALIMLARI

Tirkiye’de hizli ekonomik bliylime, sanayilesme, sabit nifus artisi ve Ulke eneriji
politikalarinin fosil yakita dayanmasi nedeniyle artan enerji ihtiyaci, salim artis
oranlarinin hizli bir sekilde yiikselmesine yol agmaktadir. Ulkenin CO,e salimi 1990-2010
yillari arasinda 187 milyon tondan 401,9 milyon tona yikselmistir. Tlrkiye'nin sera gazi
salimlari diinya toplam salimlarinin % 0,8’ini olusturmakta olup, bu diinyada 23. en
yuksek seviyedir. Bununla birlikte Turkiye’de 2007 yilinda kisi basi 5,3 ton olan CO,
salimi, ayni yil bu degerin 10,9 ton oldugu AB 27 (ilkeleri ortalamasinin ¢ok altindadir.

KWWS 777 F\JP JRY WU &<*0 )LOHV *XQFHOEHOJHOHU WXUNFH SGI
7UNL\HTQLQ (QHUML *|U+Q+P+ 002
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Kisi basl salim seviyeleri AB Ulkelerinde hemen hemen sabit seyrederken 1990-2007
arasinda taraflar® icin toplam sera gazi salimlari (AKAKDO?® salim ve gcikartimlari
haricinde) %3,9 oraninda azalmistir. Tiirkiye’de CO, salimlari 1990 yilindan beri 6nemli
Olcuide artmistir. Bu artis 2010 yili itibariyla % 115 diizeyindedir.

Tabloda yer almayan ve Tirkiye gibi ekonomisi hizla bliylyen Brezilya, Meksika,
Hindistan, Cin gibi Ulkelerden yalnizca Cin’in sera gazi salimlari artis hizi Tarkiye ile
kiyaslanabilmektedir. Blylimesi icin gerekli enerjiyi biyik 6l¢lide termik santrallar ve
dogalgaz ile karsilayan Turkiye, karbon yogun bir ekonomik bilylime
gergeklestirmektedir.

7DEOR %D]O cONHOHULQ *<+ DUWOUO LoLQ WeNHWWL+L HQHUMLOHI
NO\DVODQPDVOD

,OP Imol E°(ue Z,
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°vC 6.825 50.942  12.717 1,86 0,25

lv 1.345 4.053 2.431 1,81 0,60

HOP E]- 8 33 18 2,37 0,54

Z}lu vC 21 1143 35 1,63 0,31

d°eEl]C 73 5643 105 1,44 0,19

310 13.017 2.216 7,15 0,17

K 1.232 37.494 5.406 4,39 0,14

%o } v C 127 4.579 497 3,90 0,11

ou vC 82 2.946 327 4,00 0,11

Zuv v]es 11 243 28 2,44 0,11

7vP]os & 62 2.338 202 3,26 0,09
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Tablo:2.1’de Tirkiye’nin 1.000 $ gayri safi hasila artisi saglamak icin tikettigi enerji
miktari, farkh Glkelerle birlikte gosterilmektedir. Turkiye’nin nifus basina disen enerji
tiketimi gelismis llke ortalamalarinin epey altinda olmakla birlikte, gelismenin motoru
olan enerji tilketimi de OECD ortalamalarinin hayli Gzerindedir. Bu durum Tirkiye’'nin
ekonomik blylimesini enerji yogun ve kirli gerceklestirdigi gercegini gdstermektedir.

%0p'd VOQOIODQGOUPDVOQD J|UH *\HOL $% WDULKLQGH 2(&' *\HVL RODQ YH
*ONHOHU SD]DUHNRDRWOLG V.UHFLQGH RODQ 5XV\D YH 8NUD\QD GkKLO RUWD YH GR
*ONHOHUL .3 NDEXO HGLOGL+LQGH 7UNL\H YH %H\D] 5XV\D %0g'd6Y\H WDUDI GH=LC
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Tiirkiye'nin gelisimi ve buna gore artan enerji talebi ve endistriyel gelismeye bagli
olarak yikselen sera gazi salimlarinin sektérlere goére dagilimi  Sekil:2.7'de
gorilmektedir. Turkiye'nin sera gazi salimlari % 71 ile agirhkh oranda fosil yakit esash
enerji Uretiminden kaynaklanmaktadir.
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2.5 ENERJK VERKMLKLKIKNKN ¥NEMK ve YASAL
D!ZENLEMELER

Turkiye, ulusal diizeyde enerji konusunda onemli yasal ve kurumsal diizenlemeler
yapmistir. Bu gercevede son yillarda;

X Yenilenebilir Enerji Kanunu,

X Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina
iliskin Kanun,

v.24

X Enerji Verimliligi™® Kanunu

yururlGge girmis;
X Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu,
X EV Koordinasyon Kurulu,
X Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi
kurularak faaliyete girmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 2010 yilinda hazirlanan Ulusal iklim Degisikligi Strateji
Belgesi'nde de iklim degisikligine iliskin konular arasinda olarak, enerji konusunda da
kisa, orta ve uzun vadeli hedefler kabul edilmistir. UIDSB kapsaminda kisa ve orta
vadede;

X Kojenerasyon ve bdlgesel isi Giretiminin 6zendirilmesi,
X Yerli kaynaklardan kémiir, hidro ve riizgardan en Ust diizeyde faydalaniimasi,
X Binalarda EV potansiyelinin en Ust diizeyde hayata gegirilmesi,

X Yenilenebilir ve niikleer gibi sifir salim teknolojilere 6ncelik verilmesi ve yerli
sanayi ve Ar-Ge destekleri saglanmasi,

X Termik santrallerin iyilestirilmeleri,
ve uzun vadede (2020 igin);
X Enerji yogunlugunun 2004 seviyelerinin altina indirilmesi
X Elektrik enerjisi Gretiminde yenilenebilir katkisinin % 25’e gikariimasi,

X Sanayide enerji verimliliginde belirlenen potansiyelin azami 6l¢iide hayata
gegirilmesi,

X CO2 salimlarinin % 7 azaltilmasi,
X Hidrojen ekonomisine gegis slirecine 6nem verilmesi

hedeflenmistir.

.OVDOWPD (9
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Surdurilebilir enerji politikalarini hayata gegirme konusunda Tirkiye'nin 6niindeki en
onemli segeneklerden biri enerjiyi daha verimli kullanmaktir. Enerjinin verimli
kullanimina iliskin &nemli bir gosterge olan v Ei] C}R[ivoip®elde, AB
tlkelerinin yaklasik 2,5 kati, OECD tlkelerinin ise yaklasik 2 katidir® . Turkiye’nin enerji
yogunlugu degerleri 2007 yilina kadar artmis ve sonrasinda yavas bir gerileme
gostermistir. Bununla birlikte uzun vadeli bakista genel goriiniim hala yukari dogrudur.
Ulkede gézlemlenen yiiksek enerji yogunlugu degerleri enerji verimliliginin diisiik
oldugunu gostermekle birlikte, alinacak tedbirlerle verimliligin arttirilabilmesi yoniinde
onemli bir potansiyel oldugunun da gostergesidir. Enerji biiylimesinde verimliligi yiiksek
bir egilim yakalamak amaciyla orta ve uzun dénemde dikkatli planlama ve etkin bir
talep tarafi yonetimi gerekmektedir.

v Ei] s EJuo]o]R Jgetiilanpdizéplemeler, ekonominin tim sektérlerini
kapsadigl gibi olarak ortaya koydugu yasal gorev ve sorumluluklar agisindan ulusal,
bolgesel, yerel diizeyde tim kisi ile kuruluslari da kapsamakta, sanayide, binalarda,
ulagim sektoriinde Turkiye pratiklerine uygun yukimlilikler, destekler ve etkinlikler
getirmektedir. Gelismis Ulkelerdeki uygulamalar 1siginda hazirlanmis olan bu kanun,
AB’nin ilgili direktifleriyle uyum iginde, uygulamaya doniik su tedbirleri dngérmustir:

X Sanayide verimlilik artirici tadilat projeleri, yenilenebilir enerji kaynagi ve
verimli kojenerasyon kullanimin desteklenmesi,

X Enerji tiketen verimsiz mallarin satisinin yasaklanmasi ve bunlarin kullanim
kilavuzlarinda verimli kullanim bilgilerine yer verilmesi,

X Tiaketim ahiskanliklarinin iyilestirilmesi ve verimlilik artirict uygulamalarin
yapilmasi icin sanayide ve binalarda enerji yoneticisi ¢alistiriimasi,

X Binalarin el degistirmesi sirasinda v Ei] <]uo]laranmBsie |
X Yeni bina ingaatlarinin asgari verimlilik kriterlerine uygun yapilmasi,

X Yenilenebilir kaynak kullanarak 1000 kW’a kadar tesis kuranlarin lisans almadan
sebekeye baglanabilmesi,

X Verimli kojenerasyon tesisi kuranlardan sirket kurma ve lisans alma sartlari
aranmamasi,

X Elektrik ve dogalgaz dagiticilarinin aylik tiiketim bilgilerini internet Gzerinden
misterilerine duyurmasi,

X TV kanallarinin spot filmler yayinlamasi,

X Okullardaki egitim mifredatlarinda EV ve ¢evre konularina yer verilmesi,

KWWS HQ ZLNLSHGLD RUJ ZLNL (QHUJ\BLQWHQVLW\
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X Merkezi i1sitma sistemine sahip binalarda isi kontrol cihazlar ve pay olger
kullaniimasi.

X Ulasim ve enerji sektorlerinde verimlilik artirici uygulamalar yapiimasi

ENVER kapsaminda ]Jv o E WEE](}EuU vef z,v Su de] Rfurkige W

girmistir ve bu ¢ergevede yeni binalar icin Enerji Kimlik Belgesi diizenlemesi zorunlu

hale gelmistir. Yine ayni kanun kapsaminda v Ei] < Cv lo Efvfv A

<poo vfufv s EJuo]Jo]R]v (S S karumbafin zyevkigndird k],
egitim, etlt-projeler ile sanayide ve binalarda enerji yoneticisi gorevlendirilmesi gibi
uygulamaya yonelik onlemleri icermektedir. Enerji verimliligini arttirict projeler ile
gonlllu olarak enerji yogunlugunu dislirmeyi taahhiit edenlere gesitli tesvikler de bu
yonetmelik kapsaminda yer almigtir.

Enerjinin verimli kullanilmamasinin sonuglarindan biri, enerji maliyetinin yikselmesi ise
diger daha 6nemli sonucu da kiiresel i1sinmaya katkisi ve iklim degisikligine neden
olmasidir. Uzun vadede daha ucuz, hatta bedava olan, kiresel 1sinmaya katkisi asgari
diizeydeki, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tGretimi amagl kullanimi

v Ei]v]v

icin z vlo v ]Jo]J]&E v Ei] < Cv lo CEfvfv o ISE]l v Ei]J*] mE S]u]u

7d]V < vupv ~z < <gkauhpstr. Bu kanun, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik enerjisi Gretimi amagh kullaniminin yayginlastiriimasi, bu kaynaklarin glvenilir,
ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak gesitliliginin artirilmasi,
sera gazi salimlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, ¢cevrenin korunmasi ve bu
alanlarda hizmet ve Uriin saglayan imalat sektoriinin gelistiriimesini hedeflemektedir.
Kanunda 2012 yilinda gergeklestirilen tadilatla, yenilenebilir kaynakl elektrik Gretim
tesislerinin Urettigi enerji icin satin alma tesvikleri de tanimlanmistir.

7*UNL\HGHQHUML 9HULP®BROMBFQVL\HOOHUL YH

WD 6HNW|U«QGH (QHUML <R+XQOX=+X

2009 IEA Tirkiye raporunda, enerji verimliliginin iyilestirilmesinin, Tiirkiye’nin enerji
arzindaki zorluklarin giderilmesinde énemli rol oynayacagl vurgulanmaktadir. Ulasimda
Ozel arag¢ kullaniminin hizla 6zendirilip yayginlastigi ve 6nemli sayida yeni ingaatin
ongoruldugi bir tlkede, ulasim ve binalar ile ilgili karar vericilerin 6zel ve uzun dénemli
strateji gelistirmeleri gerekmektedir. Enerjiyle ilgili CO, salimlari 1990 yilindan bu yana
iki katindan fazla artmistir. Orta ve uzun vadede enerji talebine paralel olarak bu artisin
hizli bir sekilde devam etmesi olasidir. IEA, dinyada salimlarini en hizh ylkselten
Ulkelerin basinda gelen Turkiye'nin iklim degisikligiyle bas etmek ve emisyonlarini
sinirlandirmak igin somut bir genel hedef koymasini ve 2012 sonrasi rejimiyle ilgili
¢abalara devam edilmesini tavsiye etmektedir.

Tirkiye enerji tliketimindeki hizl blyime oranindan dolayr biylk bir tasarruf
potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir Enerji Dairesinin ¢alismalari, 2020 yilinda 222
milyon TEP olmasi beklenen birincil enerji talebi icinde muhtemelen % 15 eneriji
tasarrufu (30 MTEP) gerceklestirilebilecegini gbstermektedir.

Sanayi ve bina sektorleri enerji verimliligi iyilestirmesi icin en fazla imkani sunan
sektorlerdir. Sanayi alanlari arasinda enerji verimliligi potansiyeli degiskenlik
gostermekle birlikte, blylk enerji tiketimi sanayi sektorini enerji verimliligi
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yatinnmlarinin tesviki icin uygun bir hedef haline getirmektedir. Bina sektériniin
verimlilik kazanci saglama potansiyeli daha da yiksektir, ¢linkii bu alanda simdiye dek
fazla bir sey yapilmamistir. Bina yasalarinda gerekli bazi yeni diizenlemelerin yapilmis
ve bir etiketlendirme yonetmeliginin yiirtrliige konmus olmasina ragmen, mevcut bina
stoku ve kurulu cihazlar heniiz elde edilmemis biyik bir enerji verimliligi potansiyeli
sunmaktadir?’.

2008 vyilinda yerlesim amaciyla ve ticari amagla kullanilan binalarda enerji tiiketimi
Tarkiye'nin nihai enerji tiiketiminin % 36’sini olusturmus ve 28,3 MTEP miktarinda
gerceklesmistir. 1980 yilindan bugiine enerji tiiketimi iki katina ¢ikmis olup bu artisin
devam etmesi beklenmektedir.

Ekonomik biylimeye bagh olarak vyiikselen yasam standartlari (cihazlarin ve
havalandirmanin daha fazla kullanilmasi dahil olmak zere) ve bina sayilarindaki kayda
deger artisla birlikte, 1990 yilindan bu yana yerlesim birimlerinin enerji talepleri tg
katina ¢ikmistir. Binalarda eneriji tiketiminin % 80’i isinma amaglidir. Bu nedenle, enerji
tasarrufu potansiyelinin ¢ogu, 1s1 kaybini engellemek igin yahtimin daha fazla
kullanilmasindan gegmektedir.

2000-2008 vyillari arasinda verilen insaat izinlerine gore, konutlarin payr % 81,3 olup
bunlar % 70,5 oraninda bir alani kaplamaktadir. Bunun anlami binalarin konut igin
kullanilanlar haricinde alan bakimindan artmakta oldugu ve bu nedenle alanin her bir
birimi icin daha da fazla enerji tiketimi gergeklestigidir.

Konut+ Ticari
11%

Egitim Ticari
5% Endustri 1% 6%

2%
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Iliman bir iklime sahip Tirkiye'de yazlar sicak ve kuru, kislar ilik ve yagisli gegmektedir.
Ulkenin i¢ kisimlarda kis aylarinda alti ay siireyle 1sinma ihtiyaci olurken 6zellikle giiney
kesimlerinde de vyaz aylarinda sogutma ihtiyaci bas gostermektedir. Tiketici
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tercihlerinin de giderek daha fazla konfora dogru yonelmesi nedeniyle, bina sektériinde
enerji talebinin giderek arttigi gézlenmektedir.

Yasalar agisindan bakildiginda Turkiye’de, 2000 yilindan bu yana yapilan her yeni
binanin yalitim standartlarina uymasi gerekmektedir. Bu siirecte, Ulusal izolasyon
Standartlari (TS 825) ve Yeni Binalar icin Binalarda Isi izolasyonu Yonetmeligi® ile
yalitim i¢in temel gerceve olusturulmus ve binalarda is1 kaybinin engellenmesine
¢ahsiimistir. Bununla birlikte, standartlarin ve yonetmeliklerin yirirlikte olmasina
ragmen uygulamada hala ¢6zim bekleyen bir¢ok sorun (6rn. Yapi Denetim Sirketleri ve
belediye teknik personelinin egitim ihtiyact) mevcuttur. 5 Aralik 2009 tarihinden bu
yana BEP yonetmeliginin yaygin olarak uygulanmasi (bu yonetmelikte 1 Nisan 2010
tarihinde ¢ok 6nemli bir yenileme gergeklestirilmistir) ve yeni binalarda isi yalitimi
kullanimini diizenleyen TS 825 sayesinde yeni binalarda eski standarda gére en az %50
enerji tasarrufu elde etmek miimkiin hale gelmistir.

Tiirkiye’deki binalarin gogunun —tamamen yeni olduklarinda bile— AB (ilkelerindeki yeni
binalarla mukayese edildiginde, enerji verimliligi seviyeleri yetersizdir. AB (Ulkeleri
kanunlariyla yapilan bir karsilastirma, Tirkiye’de gecerli olan yonetmelikler uyarinca
insa edilen yeni binalarin bile isitma igin, Avrupali benzerlerinden % 50 daha fazla enerji
harcadigini ortaya koymustur.

Mayis 2008'de belirlenip Agustos’tan itibaren zorunlu kilinan yeni standartlarda yakin
zamanda iyilestirmeler yapilmis olmakla birlikte, mevcut durum yine de yeterli degildir.
Model bir bina kullanarak yalitim ydnetmeliklerin 1sitma gereksinimlerini mukayese
eden bir ¢alismaya gore, binada yasam sartlarini saglamak icin gereken enerji tiketimi
(metrekare basina kWh) iilkelere gére farklilik géstermektedir. Ornegin yasal cerceveye
uygun olarak insa edilmis bir yapida Danimarka’da 23 kWh/m? vyeterli olurken,
Hollanda’da 34 kWh/m?’ ve ingiltere’de 35 kWh/m* gerekmektedir. Tirkiye standart
uygulamalari ile bu deger 90-100 kWh/m” olmaktadir. Buna gore, gerekli yasal
diizenleme ve dogru denetimler ile Tlrkiye’de binalarin enerji performanslari 3-4 kat
artirilabilir.

2.6 YENKLENEBKLKR ENERJK

Bu bolimde Turkiye'de potansiyeli yliksek olan tim vyenilenebilir eneriji
teknolojilerinden genel hatlari ile bahsedilecektir.

+LGURHOHNWULN

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig'nin éngorilerine gore Tirkiye’'nin teknik olarak
degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli yaklasik 36 bin MW’tir ve 2010 yili sonu
itibariyla Tirkiye'nin toplam hidrolik kurulu giicl, potansiyelin yaklasik % 41’ine karsilik
gelmektedir. Elektrik tiretimi agisindan DSi verilerine gére Tiirkiye yaklasik 216 TWh'lik
teknik, 140 TWh’lik ekonomik hidrolik tretim potansiyele sahip olup, mevcut durumda
ekonomik potansiyelinin yaklasik yarisi oraninda bir Gretim gergeklestirmektedir. YEK
kapsaminda yalnizca rezervuar alani 15 km*nin altinda olan ve nehir tipi hidroelektrik
Uretim tesisleri yenilenebilir enerji kaynaklari kapsaminda degerlendirilmektedir. Ancak

%X \|QHW PBigaLBerji Performans Y®netmeliJi (2008) LOH \eU+:UO*NWHQ NDONPOuWOU
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hidro potansiyelini karsilamak Uzere hem bu kritere uyan kiglik hidrolik santrallerin
hem de daha biiyiik 6lcekli hidrolik santrallerin kurulmasi planlanmaktadir®® .

5]1]JDU

Bakanligin 2008 yili verilerine gore agikladigi riizgar enerjisindeki potansiyel ise yaklasik
6 GW’1 verimli ve 40 GW’1 orta diizey verimli olmak Uzere toplam 48 GW'tir. ETKB,
2010-2014 Stratejik Plani’nda riizgar enerjisi kurulu gliciiniin 2015 yilina kadar 10 bin
MW’a kadar cikartilmasi Elektrik Enerjisi Arz Glivenligi Strateji Belgesi'nde ise 2023
yilina kadar 20 GW riizgar enerjisi kurulu giiciine ulasiimasi hedeflenmistir. Riizgar
potansiyelini ancak son yillarda degerlendirmeye baslayan Tirkiye 2009 sonu itibariyle
yaklasik 900 MW’lik, 2010 yili sonu itibariyle ise 1.300 MW’a yakin toplam RES kurulu
gicline ulagsmistir Gerek riizgar enerjisinde belirtilen hedefler, gerekse yatirimcilarin
Tirkiye’'nin riizgar enerjisi potansiyelini firsata ¢evirme istekleri dogrultusunda, riizgar
kurulu gilcliniin hizla artacagr ongorilmektedir. Antalya ili rlizgar enerjisi santrali
kurulabilir alanlar asagidaki sekilde gériilmektedir.

7DEOR $QWDO\D LOLQH NXUXODELOHFHN U+}JD'w NQBDMLWDVLWWDO
NXUXODELOHFHN U+]JDU HQHUMLVL Jeo NDSDVLWHVL
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> 800 >9.5 0 0
Tid U iXi6i

3<HQLOHQHELOLU LoLQ \HQL KD\DW <HQLOHQNGEGHQ@MUL QHHIU M CSFROLWH NBODIAG YH EH

22



g
L LI
ess

[ | | | [w[s]s]slwisl] | ]

“peprpepusepe

Cullardamar Marlar)
\. E J

Kullanilamaz Alanlar

UHNLO $QWDO\D LOL 5+]JDU 3RWDQVL\HO KDULWDVO <(*0

-HRWHUPDO

Jeotermal enerji potansiyeli elektrik Uretimi icin YEGM (Yenilenebilir Enerji Genel
MidurlGga) tarafindan 2 bin MW olarak tahmin edilmekte olup, potansiyelin % 78'lik
kismi Bati Anadolu bolgesinde yogunlasmaktadir. Tlrkiye bu potansiyeliyle Diinya’da
besinci, kita Avrupasi’nda ise birinci sirada yer almaktadir. Kurulu gli¢ bazinda
bakildiginda ise jeotermal kurulu giici 93 MW olarak bildirilmis olup, toplam kurulu
glclin yalmizca % 0,2’lik kismini olusturmaktadir. Tirkiye’de 40 °C'nin Uzerinde
jeotermal akiskan iceren 140 adet jeotermal sahasi bulunmaktadir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi 2010-2014 Stratejik Plani’'nda jeotermal enerjisi kurulu gliciinlin
2015 yilina kadar 300 MW’a ¢ikarilmasi, Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Givenligi
Strateji Belgesinde ise bilinen potansiyel Uzerinden 600 MW’lik jeotermal kurulu
gliciniin tamaminin 2023 yilina kadar devreye girmesi hedeflenmektedir. Antalya ili
jeotermal enerji agisindan biyik bir potansiyel tasimamaktadir.
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Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi verilerine gore Tirkiye’nin atik potansiyeli yaklasik
8,6 milyon TEP civarindadir ve mevcut durumda vyaklasik % 70‘ i1sinma amach
kullanilmaktadir. Bununla beraber retilebilecek biyogaz miktari 1,5-2 milyon TEP
olarak hesaplanmistir. Ayrica biyoetanol kurulu glcinin de 160 bin ton degeriyle
Tarkiye'nin toplam akaryakit ihtiyacinin % 0,73’Gne denk geldigi bilinmektedir.
Yenilenebilir Enerji Kanununa gore biyogaz da biyokitle kapsaminda kabul edilmis ve
¢Op gazini da icerecek sekilde biyokitleye dayal lretim yapan tim elektrik Gretim
tesislerine 13,3 $¢/kWh sabit fiyat garantisi verilmistir. Bu rakam, giinese dayali Gretim
tesisleri ile birlikte en yiiksek tesvik sinifi olmaktadir.

UHNLO 2UPDQ *U+QOHUL ND\QDNOO EL\RN+WOH \DNOW SRWDQVL\HOL
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Tarkiye’'nin glines enerjisi potansiyeli Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg verilerine gore
380 TWh/yil olarak ifade edilmektedir. Mevcut durumda herhangi bir glines enerjisi
lisansi olmamasina karsin, arastirma amagli kullanilan FV elektrik kurulu giici 1 MW
dizeyindedir. Ayrica Turkiye’de teknik glines enerjisi potansiyeli 76 TEP (ton esdeger
petrol) olup, 6énemli miktarda da giines kolektorii bulunmaktadir. Cografi konumu
sayesinde ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2.640 saat (glinlik 7,2 saat) olan
Tarkiye'nin ileriki donemlerde bu enerji kaynagindan yararlanmaya yénelik ¢alismalar
gerceklestirecegi distniilmektedir. Bu galismalarin temelini olusturmak lizere Strateji
Belgesi'nde glines enerjisi kullaniminin yayginlastiriimasi ve 6zendirici g¢alismalarin
baslatiimasi hedefi koyulmustur. 08 Ocak 2011 tarihli Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun (Yenilenebilir Enerji Kanunu)
ile de glines enerjisine 13,3 $¢/kWh sabit fiyat garantisi verilmis olmasi, giines
enerjisinin  diger vyenilenebilirlere gore yiksek olan maliyetinin goz 6niinde
bulundurularak ayrica tesvik edildigini gostermektedir.

Burada, yine ayni Kanun ile getirilen glinese dayali kurulu gii¢ kisitlamasindan da
bahsetmekte fayda vardir. S6z konusu Kanunun 6/C maddesi uyarinca, 31 Aralik 2013
tarihine kadar iletim sistemine baglanacak YEK belgeli glines enerijisi tesislerinin toplam
glicii 600 MW ile sinirlandirilmistir. Bu tarihten sonra devreye girecekler igin ise kurulu
glic Ust sinin Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenecektir. S6z konusu kanun uyarinca
Antalya ilinde kurulabilecek gii¢ toplam 58 MW'dir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m™ il

B 1400 - 1450
B 1450-1500
[ 1500-15%
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
I 1700 -1750
Il 1750 - 1800
I 1200 - 2000
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Gunes 1sil uygulamalari terimi ile glines enerjisinden 1si enerjisi Ureten teknolojiler
kastedilir. Giines 1sil uygulamalarinda, sistemde ulasilan sicaklik degerlerine gore
yapilan siniflandirma en yaygin olanidir ve ti¢c ana baslikta incelenir®®:
X Duslik sicaklik uygulamalari (T £ 100 °C)
X Orta sicaklik uygulamalari (100 °C < T <300 °C)
X Yiksek sicaklik uygulamalari (T > 300 °C)

Dulslik sicaklik uygulamalarina binalarda su ve ortam isitmasi, kurutma, ylizme havuzu
Isitmasl, sera isitmasi vb. ornekler verilebilir. Disik sicaklik uygulamalarinin, diinya
genelinde en ¢ok tercih edilen gilines 1sil uygulamalari oldugu séylenebilir. Bunun baslica
nedenleri, bu sistemlerin yapilarinin basitligi, kurulumunun ve isletilmesinin kolayhgi,
diistik ilk yatinm maliyeti nedeniyle geri 6deme siresinin kisaligidir. Uluslararasi Enerji
Ajans’'nin Gines ile Isitma ve Sogutma Programi 2012 raporuna gore (www.iea—
shc.org), Diinya’da kullanilan toplayici gesitleri arasinda vakum tiipli toplayicilar % 56,6
ile ilk sirayi alirken havali toplayicilarin fazla tercih edilmedigi soylenebilir. Turkiye, bu
alanda kurulu kapasitesi ile en buydk ilk 5 Glke arasinda yer almaktadir. 2010 yili sonu
itibariyle 55 llkedeki kurulu glic 196 GWy,"e ulasmistir. Bu kurulu glicin kapladigi alan
280 milyon m” dir.
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Toplam kurulu gliciin % 78,5'u Cin (118 GW,;,) ve Avrupa’da (36 GW,;,) yeralmaktadir.
Tarkiye 2010 sonu itibariyle dordlnci en biyilk kurulu glice sahip tlke konumundadir.
En biylk kurulu glce sahip 10 (lkenin kapasitesi kullanilan teknoloji bazinda asagidaki

grafikte yer almaktadir.

Operasyondaki kiimiile kapasite (MWth)
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Diinyada glines isil sistemlerin dortte lgl termosifon prensibi ile ¢alistirilirken kalani

pompa ile calisan giines isitma sistemleridir.
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Halen yurdumuzun ¢ogu boélgesinde 6zellikle de Akdeniz ve Ege sahillerinde evlerde ve
turistik tesislerde bu sistemlerden yararlanilmaktadir. Ancak llkemizin zengin glines
enerjisi potansiyeli dikkate alindiginda, diger bolgelerde de kullanimin artmasi mimkdin
gorilmektedir. Bu agidan, 6zellikle Gliineydogu Anadolu bélgesinde, bdlgenin gilines
enerjisi potansiyeline gore son derece disiik olan kullanim miktarinin artirilmasi yollari

dastnilmelidir.
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Enerjinin verimli kullaniimamasinin sonuglarindan biri, enerji maliyetinin yikselmesi ise

diger daha 6nemli sonucu da kiiresel 1sinmaya katkisi ve iklim degisikligine neden

olmasidir. Uzun vadede daha ucuz, hatta bedava olan, kiresel 1sinmaya katkisi asgari

dizeydeki, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tGretimi amagli kullanimi

icin z vl]o v Je®]Ei] < Cv lo Efvfv o ISE]l v Ei]J*] mE& SJu] u of <poo vf

70]171]v <YEKuKanunu) g¢ikarilmistir. Bu kanun, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

elektrik enerjisi Gretimi amagh kullaniminin yayginlastirilmasi, bu kaynaklarin glvenilir,

ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak gesitliliginin artiriimasi,

sera gazi salimlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi ve bu

alanlarda hizmet ve Uriin saglayan imalat sektoriinin gelistiriimesini hedeflemektedir.

Kanunda 2012 yilinda gergeklestirilen tadilatla, yenilenebilir kaynakh elektrik Gretim

tesislerinin Urettigi enerji icin satin alma tegvikleri de tanimlanmistir.

Yenilenebilir Enerji Kanunu, yenilenebilir enerji kaynaklarini “hidrolik, riizgar, glines
jeotermal, biyokditle, biyokitleden elde edilen gaz (¢6p gazi dahil), dalga, akinti enerjisi
ve gel-git gibi fosil olmayan” enerji kaynaklari olarak tanimlamistir. Bu kaynaklara
dayali Uretim yapan tesisler igin Uretim lisansi sahibi tlizel kisiye EPDK tarafindan
“Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi” (YEK Belgesi) verilmesini diizenlenmistir. Kanun ile
bir “YEK Destekleme Mekanizmas!” tasarlanarak tedarik sirketlerine, tedarik ettikleri
elektrik enerjisi oraninda YEK Destekleme Mekanizmasina katiim ylakimlGlGgi; YEK
Belgesi sahibi olan Ureticiler icin de belgelerinde belirlenmis olan Uretim miktarlari
Gzerinden YEK Destekleme Mekanizmasina katilim imkani getirilmistir. YEK Destekleme
Mekanizmasinda farkli yenilenebilir enerji tlrleri igin farkli fiyat garantileri uygulanmasi
ongorilmus, ayrica yerli Gretim teknolojilerini gelistirmek Gzere yerli katki ilavesi adi
altinda sabit alim fiyati tizerine ilave alim destekleri de tasarlanmistir.

Diinya ¢apinda hikimetlerin yenilenebilir enerjiye verdikleri destek 2007 yilinda 411
milyar S, 2008 yilinda 44 milyar S iken, 2009 yilinda 57 milyar $ seviyelerine ¢cikmistir.
Yenilenebilir enerjiye verilen destegin 2015 yilinda 115 milyar $ civarinda olacagi
tahmin edilmektedir. Diinyada yenilenebilir enerjiye yonelik olarak uygulanan piyasa
bazli ve piyasa disi tesvik mekanizmalari temelde asagidaki sekilde siralanabilir.

X Satin alma garantisi (Feed-in-Tariff)

X Prim garantisi (Premium)

X Kota uygulamasina dayali yesil sertifika
X hale tegvikleri

X Yatirim tegvikleri

X Vergi muafiyetleri ve indirimleri

Tirkiye, tesvik yontemi olarak sabit fiyat garantisini uygulamaktadir.
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X Tuketicilere elektrik enerjisi satisi yapan her bir tedarikgiye, tiketicilerine sattigl

elektrik enerjisi miktarinin, tedarikgilerin tamaminin tiketicilere sattigi toplam
elektrik enerjisi miktarina orani kadar vyenilenebilir enerji bedeli ¢deme
yukumlaluga, bir diger ifadeyle dolayh olarak yenilenebilir kaynaklara dayali
olarak (retilen elektrikten alma zorunlulugu getirilmistir. Buna “YEK
Destekleme Mekanizmasi” adi verilmistir.

31 Aralik 2015’ten 6nce devreye girmis ve YEK Mekanizmasina tabi olan retim
tesislerinde kullanilan mekanik ve/veya elektronik aksamin yurt icinde imal
edilmis olmasi halinde bu tesislerde Uretilen elektrik enerjisi igin yerli katki
ilavesi uygulamasi diizenlenmistir. Buna gore, tesisin tipi ve kullanilan aksama
gore tanimlanmis olan katki miktarlan sabit fiyat garantisi rakamlarina ilave
edilecektir.
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X YEK Belgeli iretim tesisleri igin 29 Haziran 2001 tarihli ve 4706 sayili Hazineye

Ait Tasinmaz Mallarin Degerlendirilmesi ve Katma Deger Vergisi Kanununda
degisiklik yapilmasi Hakkinda Kanunun ek 2. Maddesi uyarinca alinan % 1’lik
Hazine payinin alinmamasi 6ngorilmustir.

500 kW altinda kurulu glicii olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim
yapan gergek ve tlzel kisilere de ihtiyaglarinin Gzerinde Urettikleri elektrik
enerjisini dagitim sistemine vermeleri halinde yukarida bahsi gegen sabit
fiyatlardan on yil sireyle yararlanma imkani getirilmistir. Elektrik Piyasasi
Kanunu uyarinca sirket kurma ve lisans alma zorunlulugu bulunmayan bu
tesislerin dagitim sisteminde verdikleri elektrik enerjisinin perakende dagitim
lisansi sahibi ilgili dagitim sirketi tarafindan satin alinmasi zorunlu tutulmustur.
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ANTALYA KARBON AYAKKZK ENVANTERK

Kent 6lgegindeki salimlarin analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlari dahilinde
olusan tiim sera gazi salim analizlerini igermelidir. Kent Olgegindeki envanter ayni
zamanda bolge dahilindeki faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin
cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat edilmeksizin agiklamalidir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine
0zgl sera gazl yonetim programlari hazirlanmasini gerektirmektedir. Yerel yonetim sera
gazi salim envanterleri iki bélimden olusur:

X Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iliskin salimlar,
X Sorumlu olunan idari bolgedeki toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

z &E o C,vsSlu( o]J]C So E]v v |,@ivazlkarmauk yapdakiobidBzel
sektor kurulusu ile benzerdir. Bu nedenle hesaplamalarda, Diinya Kaynaklari Enstitisi®
ve Diinya Surdurdlebilir Kalkinma is Konseyi*> tarafindan gelistirilen Sera Gazi
Protokoli** kapsamindaki Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardinda®* yer alan

emisyon envanteri gerekliliklerinden ¢ok farkl degildir.

< vS ,0 R]v I] n bebapbantrak icin ise ulusal sera gazi salim envanterleri
hesaplanirken kullanilandan daha farkl bir yaklasim sergilemek ve baska bir metodoloji
izlemek gerekmektedir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol agan
faaliyetlerin yerel diizeyinin belirlenmesinde karsilasilan giligliklerdir.

<pHPEMHOU” ofvfEO ES

Antalya Buyliksehir Belediyesi mevcut durumda merkez’'deki 5 ilgeden sorumludur.
Ancak 2012 sonunda vyirurlige giren kanun g¢ergevesinde 2014 segimleri sonrasinda
tim Antalya ili Blylksehir Belediyesi kontroll altina gireceginden bu c¢alisma tim
Antalya ilini kapsayacak sekilde tasarlanmistir.

& 0]C § «fvfEo Ef
GHG Protokoliinde salim kategorileri asagidaki gibi siniflandiriimistir:

X < % uUuti JREM v ¢« E P If Kurunfunosa@igf Wdugu ya da
dogrudan kontrol ettigi tim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan
salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya finansal kiralama ile edilmis
mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen tim salim
kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler igin kullanilan iklimlendirme sistemlerinin
sogutkan gazlari dahil edilmelidir.
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alinan enerjiden kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi
ya da i1sitma/ sogutma amacl kullanilan baska eneriji turleri dahil edilmelidir.

X < %4 it JR & }o Cof « (E Rurimunddaligetldrifsdhucu yol
actigl ve dolayl salimlar disinda kalan, kendi kontroli altindaki GHG salimlardir.
Bunlar kurumun cgekirdek faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden,
galisan seyahatleri ya da alt-ylklenici faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu
kapsamda karar parametresi eldeki verilerin diizeyi ve kalitesi olmahdir.

Antalya ili toplam karbon ayakizi 2012 yili i¢in 8.966.179 ton CO2¢€’dir. Bunun 144.200
tonu belediyenin dogrudan kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (%1,6).

< %e°+ uo E ',E Rfofu
Kent, Kapsam 2

36.91%

Kent, Kapsam 3
24.01%

Belediye,
Kapsam 1
0.69%

Belediye,

Kent, Kapsam 1 Belediye, Kapsam 2

0.01%
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V000
o |C
. CO, CH, N,O Toplam
Kategori
ton CO,e
Binalar ve Tesisler iiXoin
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari - - - -
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 10.615
Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklari 06X0060
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 67.677
Kapsam 3 Elektrik Tuketimi -
Arag Filosu TXono
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 3.369 4 84 3.456
Elektrikli Araglarin Elektrik
Kapsam 2 o . -
Tiketimleri
Toplu Tagima O0TXinnA
Toplu Tasima Araglari Belediye
Kapsam 1 o 58.358 50 146 58.091
Otobusleri
Toplu Tasima Metro Elektrik
Kapsam 2 . 3.399
Tiketimi
Kapsam 3 Calisanlarin ulasimi 858 1 6 865
Kagak Emisyonlar 77
Kapsam 1 Klima gazlari 77 77
Diger Kapsam 3 Emisyonlar id
Kapsam 3 Uguslar 19 0 0 19
dKW> D 00 XTii

Azaltim stratejilerinin belirlenebilmesi icin, sera gazi salimlan uluslararasi notasyonlar
uyarinca, Tablo: 3.2’de oldugu gibi, alt- sektorlere ayrilarak farkh basliklardaki kirimlar
gosteriler.
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co, CH, N,O Toplam
Kategori

ton CO,e
Konut IXTTAXo16
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 115.373 47 58 115.477
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 1.119.930
Ticari 6001X0O710
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 92.596 4.844 694 98.133
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 795.694
Endustriyel 000Xioi
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 291.098 7.986 3.029 302.110
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 342.251
Serbest Tuketici iXio6X000
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi 1.048.444
Enerji Uretim Tesisleri r
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari - - - -
Kapsam 2 Elektrik Tiketimi -
Tasitlar OXiioXioo
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 1.926.810 1.969 39.180 1.967.573
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari - 50.947 ” 534 51505
Otogar

Kapsam 3 Hava Ulasimi 2.110.378 310 18.300 2.128.968
Katr Atik TOAXITI
Kapsam 1 Metan Emisyonlari 385.010 385.010
Atiksu foo X1
Kapsam 1 CH, ve N,O Emisyonlari 118.428 25.805 144.233
Tarim ve Arazi Kullanimi TATXOMI
Kapsam 1 Enterik Fermantasyon 300.234 300.234
Kapsam 1 Gubre Yonetimi - 52.416
dKW> D 0X061TiX6060
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ANTALYA SERA GAZI AZALTIM PLANI

Cografi konumu, iklimsel ve tarihi/kiltirel nitelikleri ile Antalya, dis diinya ile iliski
kurmasi oldukga ylksek potansiyeli olan, ekonomik, toplumsal, kiltlrel ve mekansal
acidan surekli gelisen bir kent olmanin yanisira, bu gelismenin yarattigl bir dizi sorunu
da tasimaktadir. Gelisen turizm yatirimlari ile yaratilan kentsel ekonomi dolayisiyla
Ulkenin diger yorelerine gore ortaya c¢ikan nispi refah seviyesi, kente olan goécl
arttirmakta ve beraberinde artan nifus, hizli kentlesme, mekdnsal yigilma ve
genisleme, zorlu ulasim sorunlarini da getirmektedir.

1980’lerde kiyilarda baslatilan turizm hareketi en 6nemli etkisini Antalya (zerinde
yapmis, kentin ekonomisinde tarimdan ve yerel sanayi yatirrmlarindan olusan eksen,
ulusal ve uluslararasi olgekli yatirimlarla turizm ve beraberindeki hizmet sektériine
kaymigtir. Kentin ekonomik ekseninde olusan bu degisim kent kimliginde de
degisikliklere de neden olmus, kentteki gelisim ve degisim, siire ve kultir birikimi
acisindan, gerekli planlama disiplininden uzak gerceklesmis, Tlrkiye kentlerinin teslim
oldugu plansiz, carpik blylime siregleri Antalya’yt da teslim almistir. Baslatilan
planlama stiregleri pargall, istikrarsiz, birbirinden kopuk gerceklesmistir.

Antalya kentsel seragazi salimlarinin dagilimi, Tirkiye'nin 1980’ler sonrasi genel
ekonomik dinamikleriyle ortaya ¢ikan kentsel gelismenin niteligine agik bicimde ayna
tutar. Gog, kentsel rant, hizli otomobillesme, krediye dayal tiiketim ekonomisinin
tesvigi, “dlinya cenneti” ‘ni tehdit etmektedir. Antalya’nin mevcut kentsel dinamikleri
ve sorunlari, basta yerel yonetim olmak Uzere, kentin paydaslari tarafindan hazirlanan,
toplanan, derlenen sayisiz rapor, kongre ve toplantiyla yeterince ayrintiyla saptanmistir
(bkz. Kaynaklar ).

Yerel yonetimin hazirladigi ve kisadan uzun vadeye, kentsel gelisimi ¢agdas
standartlara uygun yiriitmeye yonelik iki ¢cok dnemli dokiimana vurgu yapilmalidir;
2030 yili hedefi gdzetilerek hazirlanan Nazim imar Plani ve Kentici Ulasim Ana Planlari.
Kentin uzun dénemli gelisimini diizenleyecek imar plani ile uyumlu, cagdas bir kente
yakisir bir kent ulagim sistemi uygulamasi, mevcut sorunlari planlamayla ele almanin
yegane yoludur.

iklim degisikligi, kaynak sikintilari, olumsuz ve ani iklim olaylari tehdidi altindaki diinya
kentlerinde ¢agdas kent yonetimi, enerji akislari ve kentsel gelismenin birlikte
planlanmasini gerektirir. Stirdirdlebilir Enerji Eylem Planlari (SEEP’ler), oncelikle kentsel
enerji ve sera gazi yogunluklarinin kayit altina alinmasi, izlenmesi ve uzun vadede
azaltilmasi icin vazgecilmez planlama ve yénetim araglaridir. imar ve Ulasima dair uzun
vadeli kentsel planlama ile entegrasyonlari, paydas katihmini arttirarak kentin
vizyonunun farkh alt- alanlarda ‘dillendirilmesine’ olanak vermektedir. Antalya kent
ekonomisinin disariya yonelik unsurlari olan basta tarimsal Gretim ve turizm sektérleri,
kentin enerji ve sera gazi yogunluklarini ‘siradisi’ kilmaktadir. Buna karsilik diistk
karbon ekonominin ¢ekirdeklenecegi ‘nis’ alanlara da isaret etmektedirler. Sicaktan
korunma, klima kullanimi yoluyla biyik bir maliyet unsuru olarak ortaya gikan giines
enerjisi, buglin pek az degerlendirilen muazzam bir enerji kaynagidir da ayni zamanda.
‘Strdurdlebilir  Enerji Eylem Planlar’, biitin kaynaklari ve kullanilmasi olasi
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potansiyelleri ve uygulamalari ortaya koyarak ve onceliklendirerek yerel yonetimlere
onemli bir degerlendirme araci sunmaktadir.

Antalya Buyiksehir Belediyesi’'nin (ABB) sorumluluk alani disinda olan ve olasi azaltim

tedbirleri lizerinde herhangi bir yaptirrm uygulayamayacag sanayi, havacilik kaynakli

emisyonlar ile tarim ve hayvancilik kaynakli emisyonlar "I vo E ~,io "u ¢] ~ KD=
taahitleri altinda olmamalari nedeniyle  “Siirdirilebilir Enerji Eylem Plan”'inda
yeralmayacak ancak envanterlerde yer alarak kayit altinda tutulacaklardir. Antalya

kentsel envanteri, bu kategoriler altindaki salimlarin ¢ikarilmasiyla toplam AX 601X iid

§}v Kolarak belirlenmistir. “Strdaralebilir Enerji Eylem Plani” bu degerler esas

alinarak hazirlanmis, 2012 yilina gére salim azaltimi icin hedefler ve eylemler
belirlenmistir.

7DEOR $QWDO\D 6((3 NDSVDPHOQWw®DPDQJ|UsOHQ HQHUML WeNHWLPOHUL

Jv U 1]%u vod@®&]e v Ei] d°l SJu] 0XAdi> TXAM O
Belediye Bina&Tesisleri 19.967 10.615
Konutlar 2.614.546 1.235.407
Belediye Binalarinin disindaki diger bina&tesisler 1.849.869 893.828
Serbest tiiketiciler (oteller) 1.972.117 1.048.444
Belediye Sokak Aydinlatma 127.301 67.677
ho "fu v Ei] d°l S]u] OXAMNO. IXIAOXO00I
Belediye Arag Filosu 14.698 3.456
Toplu Tasima Belediye Otoblsleri 218.559 58.091
Toplu tasima Metro 6.394 3.399
Kent Araglar 8.223.543 1.968.438
Transit - Otogar 92.901 21.505

]JR & ul*C}lvo GE i ATOXTOT
Kati Atik Bertarafi 385.010
Atiksu Aritma 144.233
d}% o0 u iAXiiTdoX AX0AiXiiod

4.1 MEVCUT DURUM VE OLASI GELECEKLER
Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi’nin (BAKA) Bolge plani taslak ¢alismasinda verilen bilgiler
1siginda Antalya ili nifusunun 2020 yilina kadar yaklasik % 19 artis ile 2.485 bin kisiye
ulasmasi beklenmektedir. NUfus artisinin biiylik bir boliminiin de halihazirda ABB
sinirlari igcinde olan Merkez ilgelerde olacagi 6ngoriilmektedir. Antalya kentsel sera gazi
salimlarinin, mevcut egilimlerin devam etmesi durumunda Sekil 4.1’de gosterildigi gibi
bir egilim izleyecegi 6ngorulmdistir.
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Gelecek ongorileri, Antalya Ticaret ve Sanayi Odasi (ATSO) ve Bati Akdeniz Kalkinma
Ajansi (BAKA) rapor ve calismalarindan elde edilen nifus, sektorel egilimler gibi
degerlerden hesaplanmistir. Bununla birlikte, Turkiye’de teknolojik gelisme, mevzuat ve
ekonomik dinamiklerin zorladigi ‘dogal’ bir enerji etkinligi artis egilimi de vardir.
Ornegin devletin resmi “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2010-2023”, sanayi ve hizmet
sektorlerinde enerji yogunlugunun % 15, yapi stokunda ortalamada %15-30, ev
cihazlarinda ve tasit araglarinda AB normlarina (otomobillerde yilda %3-4 salim azaltimi
ev cihazlarinda 2020'ye kadar %30 enerji tasarrufu) uygun olarak azaltilmasini
hedeflemektedir. Kamu kuruluslarina 2023 yilina kadar %20 enerji tasarrufu talimat
verilmistir. Devletin resmi kurumlarinin dngorileri ve Tirkiye’nin yakin tarihinde enerji
verimliligi alanindaki gelismeler 1si8inda, SEEP calismasi agisindan 2020 yilina kadar,
2012'ye gore %10 genel enerji verimliligi kazanimi givenli bir deger olarak kabul
edilmistir. Enerji tiketimlerindeki bu ‘dogal’ dusls, Antalya kentsel salimlarini 2020 yili
itibariyla 6.450 kton CO2e getirmektedir. Baskanlar Sozlesmesi taahhiutii olan %20
indirim bu deger esas alinarak hesaplanmistir.

4.2 AMACLAR, HEDEFLER, EYLEMLER

Antalya ili Sarduarilebilir Enerji Eylem Plani 6 ana baslikta olusturulmustur. Kentsel
gelisim, hizmet sektori, yenilenebilir enerji, ulasim, kati atik ve atik su yonetimi ile
farkindalik yaratmaya yonelik eylemler. ICLEl standartlari dogrultusunda Antalya
Karbon Ayakizi envanterine dahil edilen ve Antalya yerel yonetiminin salimlarini
azaltma yoniinde etkin olamayacagi havacilik, sanayi ve tarimdan kaynaklanan salimlar
icin dogrudan eylemler ongorilmemistir. Ancak kentsel gelisim-yapili cevre ve
yenilenebilir enerji basliklari altinda bu sektorleri de ilgilendiren eylemler planlanmistir.

36



. HQWVHO *HOEUWDPPSOOO dHYUH

Antalya Kenti toplumsal ve ekonomik gelismislik diizeyi, nlifus blyukligu ve artisi,
ekonomik faaliyetler, bolgesel hizmetler, altyapi ve ulasim olanaklari agisindan bolgede
ilk, Glke icinde ise 7. sirada yer almaktadir. Yalnizca bolge igerisinde degil Glke genelinde
nifus ve ekonomik agidan hizla gelisim gosteren kent, metropol olma yolunda énemli
adimlar atmistir. Ozellikle turizm sektériindeki gelismeler Antalya’nin sadece Tiirkiye
icinde degil, uluslararasi anlamda da turizm baskenti olarak tanimlanmasini saglamistir.
Kiyilar, koylar, iklim, plajlar, milli parklar, sit alanlari, daglar, ormanlar vb. dogal
kaynaklar turizmin baslica kaynaklarini olusturmaktadir. Ulkenin turizm belgeli yatak
kapasitesinin lcte birinden fazlasi Antalya’dadir.

Su kaynaklarinin varligi ve kent geperinde verimli tarim arazilerinin bulunmasi tarim
sektorini Antalya igin her zaman onemli bir ekonomik faaliyet yapmistir. Antalya
tarimsal kaynaklarin kullanimi, tGretimi, depolamasi ve satisi agisindan tarim sektoriinde
de bolge igerisindeki en gelismis kent konumundadir. Bolgedeki tarim alanlarina hizmet
veren hal alanlari, depolama tesisleri, paketleme tesisleri, tarima dayali sanayi alanlari
vb.tarima dayali bircok ekonomik faaliyet gelismistir. Uriin agisindan uluslararasi
ticarete donlk narenciye, cgicek gibi 6zel mahsuller ve Uretim-isleme alanlari yer
almaktadir. Antalya’da bulunan organize sanayi bolgesi, liniversite, saglik tesisleri, kamu
kuruluslar bélge maddarlikleri, liman ve havaalani gibi kullanimlar tim bolgeye hizmet
etmektedir. Tim bu gelismeler ve yatirimlar Antalya Kentine 5. kademe islevler
yuklemistir. Bélgesel merkez islevi Antalya’ya asagidaki islevleri getirmistir;

X Turizm ve buna dayali hizmet yatirimlari (uluslararasi ve ulusal)
X Liman ve serbest bolge (uluslararasi ve ulusal)

X Havaalani (uluslararasi ve ulusal)

X Universite, hastane (bolgesel)

X Kamu kurumlari bélge muddarlikleri (bolgesel)

X Organize sanayi bolgesi (bolgesel ve kentsel)

X Merkezi, sosyal, kiltirel ve ticari islevler (bolgesel-kentsel)

X Kuglk sanayi siteleri (bolgesel-kentsel)

Antalya Biyiiksehir Belediyesi’'nin hazirladigi 1/50.000 Olgekli 2. Etap Cevre Diizeni
Plani, tim bu gelismelerin kentsel formda biraktigi ize yonelik asagidaki saptamayi
yapmistir;
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Surdiralebilirlik ilkesini Cevre Diizen Plani’'nda temel kabul eden yaklagimla, kentsel
alan Mutlak Koruma Alanlari, Oncelikli Koruma Alanlarn ve Yerlesilebilir Alanlar

bolgelerine ayrilmistir. Asagidaki harita Plan’in analiz kriterlerine goére kentin
bolinmesini gostermektedir.

@ANTALYA BUYUKSEHIR
BUTUNU IIl. ETAP

1/50000 OLGEKLI
STRATEJIK FIZIKI PLANI

NAZM PLANLAMA DAIRE BASKANLIGI |

- Mutlak Koruma Alani

I 6nceii Koruma Avan:
- YerIe#IeblIer!anlar
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Plan galismasi analizi, Antalya sinirlan igerisinde %70‘e varan bir oranda dogal kaynak
degerleri ve sirdirilebilirlik agisindan “Mutlak Koruma alanlari, %20 oraninda
“Oncellikli Koruma Alanlar” ve %10 oraninda ise “Yerlesilebilir Alanlar” géstermektedir.
S6z konusu alanlar ile mevcut yerlesim alanlari disinda kalan (kirmizi ile isaretli alanlar)
ilce belediyeleri tarafindan cesitli donemlerde planlanmis alanlar gakistirildiginda gikan
sonu¢ ise; C o "]o ]Jo]E Vv]® @FIS°I]EJwv Zuv Z] |E
C %o fo uni gddtermektedir. Bu durumun yeni ‘Biitiingehir Yasas!’ ile kontrol altina
alinabilecegi dngorilmektedir.
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Antalya 2. Etap Cevre Duzeni Plani ¢alismasi kentin Ti1i Cfof ] ]Jv d u o ' o]"u
ANSE § i]e]vlo 7TAE)e<evE D EI 1]v Rof 03 D &l lo & K lof ' 0]”]L
olarak belirlemistir.

SEEP ilk etapta, esas olarak mevcut yapi stokunun eneriji etkinligi ve yenilenebilir enerji
kullanimini arttiracak azaltim 6nlemlerine 6ncelik vermekle birlikte, s6z konusu Plan’in
ongorecegi ‘yerlesilebilir’ alanda yeni yapi stokuna yonelik énerilerde gelistirmistir.

Yap! stoku ya da binalarda tiiketilen enerji, yalnizca Antalya’da degil diinyanin tim
kentlerinde enerji tiiketimlerinin ve sera gazi salimlarinin en 6nemli kaynaklarindan
biridir. Antalya, cografi konumu nedeniyle Akdeniz bolgesi kentlerinin tipik tliketim
kaliplarina uymakta, asil enerji tiketimini yazin sogutma amacgl yapmaktadir.

Yapilarda enerji etkinligi faaliyetleri, literatiirde sik¢a gosterildigi gibi, yerel ekonomiye
ciddi katkilarda bulunma potansiyeli tasimaktadir. Bu katkinin boyutlarinin
modellenmesi igin BEAM (Ecofys) yaziliminin kullanildigi bir senaryo denemesi yapilmis
ve bu bolimde kisaca 6zetlenmistir. Yapi stokuna dair daha ayrintili temel verilerin elde
edilmesi ve modellemede kullanilimasi ile senaryo sonuglarinin hassasiyetinin artacagi
belirlenmistir.

Sekil 4.3'de Antalya yapi stokunun 2012-2030 vyillarn arasindaki kiimulatif gelisimini
milyon metre kare olarak gostermektedir. Calismada konut ve konut disi yapilar igin
iklimlendirilmis ve iklimlendirilmemis alanlar ele alinmis, fakat yilin sadece belli bir
suresince kullanilan yapilar 6rnegin yazlik evler ¢alisma disi tutulmustur. Konutlar ise;
miistakil konutlar, bitisik mistakil konutlar, kiiciik cok katli apartmanlar (< 1000m” ) ve
bilyuk ¢cok katli apartmanlar olarak farkl kategorilerde detayli olarak incelenmistir. Yapi
stokundaki artisin temel sebebi yiiksek nlfus artis hizlarina kosut yeni yapi Gretimidir.
2030 yilina kadar artan kisi basina gelir nedeniyle yagsam alanlarinin ya da birim konut
alaninin artmasi beklenebilir.
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Sekil 4-4’deki Antalya yapi stokunda tiketilen enerji miktarinin yillar igindeki gelisimini
gostermektedir. Enerji tiketiminde 1sitma, sogutma, sicak su kullanimi, yemek pisirme
ve diger elektrikli aletlerin kullanimi igin gerekli enerji ihtiyaci géz 6nline alinmistir.
Enerji tasarrufu icin enerji kullanimina yonelik bakim ve onarim faaliyetleri ve yeni
binalarin enerji etkin insaa edilmesi senaryonun temelini olusturmaktadir. Mevcut
durum ve derin renovasyon senaryolarinda farkli renovasyon oranlari ve renovasyon
etkinlik seviyeleri kullanilarak iki farkli sonug elde edilmistir.
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Antalya’nin yapi stokundan kaynaklanan toplam sera gazi salimlarinin gelisimi Sekil 4-5’
de gosterilmektedir. Salim degerleri, hesaplanan enerji tliketimine dayanmaktadir ve
elektrik, dogalgaz, LPG, glines-isi enerjisi ve kdmdir gibi enerji tasiyicilari icin Antalya'ya
6zgli emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmistir. Dolayisiyla, sonuglar sadece
dogrudan salim degerlerini (binalarda kullanilan fosil yakitlar), elektrik santrallerinde
elektrik tiketiminden kaynaklanan dolayli salimlari da igcermektedir.
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Yapi stokunda enerji etkinliginin arttirilmasi icin yapilan yatirnmlar, yerel ekonomiye
katma deger ve istihdam olarak geri doner. Sekil 4-6’da bu ekonomik faaliyetler sonucu
olusmasi beklenen yeni is olanaklarinin gelisimi gosterilmektedir. Yapilarda eneriji
etkinligi icin yapilmasi gereken her bir milyon Avro yatirimin 17 yeni istihdam yarattig
varsayllmistir. Enerji etkinligi faaliyetlerinin 2020 yili itibari ile yaklasik 12.000 yeni is
yaratacagl ongorilmistar.
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Eylem K1.1: Konutlarda kentsel doniisim

Eylem K1.2: Kircami yeni yerlesim alaninda strdurilebilir yerleske tasarimi

Eylem K1.3: Surdirilebilir enerji ve enerji verimliligi uygulamalarinin nazim ve
uygulama imar planlari galismalarinda esik kriteri olarak alinmasi; stirdiirilebilir enerji
kullanan yeni yerlesim alanlarinin olusturulmasi
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ABB 2010-2014 Stratejik planinda da yer alan Hedef 6.1 “Kent merkezinde donlsiim ve
prestij projeleri gelistirmek” altinda faaliyet no 6.1.1 ve 6.1.2 faaliyetleri sonucu tespiti
yapilacak bolgelerde kentsel donisim gergeklesebilecektir. Bu baglamda yaklasik
15.000 konut’'luk boélgede 40.000 yeni konut insaa edilecegi 6ngoriilmistir. Kentsel
donlsim alaninin proje ve plan ¢alismalarinin tasarim asamasindan itibaren enerjiyi
verimli kullanacak, yenilenebilir enerji sistemlerinin entegre edildigi konutlar insa
edilecektir. Yalitim, etkin aydinlatma ve pasif 6nlemlerle eneriji tikketiminin %40 daha az
olacagi 6ngoérilmektedir.

2020 yilina kadar kentsel donisim tamamlandigi takdirde 196.369 MWh eneriji, 54.728
ton CO,e azaltim Ongérilmektedir. Proje, ABB, Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
miiteahhitler, finans kuruluslari, ilgili odalarla isbirligi halinde planh bir sekilde
yurutilmelidir.

Halihazirda yapilacak kentsel donlsiimiin enerji verimli tasarlanmasi ingaat maliyetinin
yaklasik %6’si kadar ek finansal yik getirecektir. Konut basina yaklasik 3.600 TL ek
maliyet ile enerji verimli bir daire yapmak mimkin olacaktir. Toplam ek maliyetin
yaklasik 144 milyon TL olmasi beklenmektedir.

Co u <iXTW <fE u] € v] € o "]Ju o vf

Yaklasik 120.000 kisinin (33.300 konut) ikamet etmesinin planlandigi Kircami yerlesim
alaninin proje ve plan g¢alismalarinin tasarim asamasindan itibaren enerjiyi verimli
kullanacak, yenilenebilir enerji sistemlerinin entegre edildigi, kent toplu ulasim
sistemleri ile entegre konutlar insa edilecektir. Bu bolge tam anlamiyla ekolojik yerlesim
bélgesi ifadesini hak edecek bir gelisim olarak disiiniilmektedir. “iklim Degisiyor
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Antalya Gelecegini Planliyor” Calistayinin 6nemli ¢iktilarindan biri olan bu Proje, tek tek
yapilar ve bolge geneli agisindan, yeni uygulama ve teknolojilerin gosterilecegi 6rnek ve
tekrar edilebilir bir yapi stoku ve kentsel donati alani olarak tasarlanmistir. Bu konuda
yapilacak hazirlik ¢alismalarinda uluslararasi iyi uygulama ornekleri degerlendirilebilir.
Uluslararasi yesil bina sertifikasyon sistemleri (“BREEAM Communities” ve/veya “LEED
for Neighborhood Development”) ile yeni olusturulmakta olan vyerli sertifikasyon
sistemleri incelenerek detayli bir plan ve fizibilite calismasi yapilmahdir.

2020 yilina kadar bolgede yapilmasi planlanan konutlarin tamamlanmasi durumunda
367.823 MWh enerji, 102.512 ton CO,e tasarrufu saglanacaktir. %20’lik ilave yatirim
getirmesi 6ngorilen yapilarda konut basina 12.000 TL ve toplamda 399 milyon TL
olmasi beklenmektedir.
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Bolge Plani ve stratejik planlardan gorildigi Gzere 2020 yilina kadar kentin nifusu
yaklasik 400.000 kisi artacaktir. Yukarida K1.1 ve K1.2 bélimlerinde yerlesecek niifustan
geri kalaninin K1.3 ¢ergevesinde konut ihtiyacini karsilayacagi, 2020 yilina kadar imara
acilacak bu yeni yerlesim yerlerinin enerji etkinliginin Turkiye'nin ortalama enerji
tasarrufu oranlar iginde enerji etkin olacagli, dolayisiyla %10’'luk kazanimdan
yararlanacaklar distintlmektedir.
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Antalya ili elektrik abone sayilari, bir milyonun {izerinde konut abonesi bulundugunu
gostermektedir. Yil boyunca ortalama 667 bin adet konutun aktif olarak tiiketim yaptig
tespit edilmistir. Konutlardaki enerji tiketimleri tim Antalya’nin % 17’sini salimlarin ise
% 21’ini olusturmaktadir (2.614.546 MWh ve 1.235.407 tCO,e).

Konutlarda diger binalar gibi, 2008 yilinda yirirlige giren Enerji verimliligi Kanunu ve
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi kapsaminda 2017 yilina kadar Enerji Kimlik
Belgesi almak zorundadir. Bayindirlik Bakanligi ve iZODER’in yaptigi arastirmalara gore,
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Tiirkiye’de 2000 yili sonrasi insa edilmis TS 825 standardina uygun binalar dahil, isi
yahtimli bina sayisi tlke genelinde % 5-10"u gegmemektedir. Antalya icin de ayni oranin
gecerli oldugu kabul edilebilir. Kent icinde bulunan binalarin % 25’inin 2020 yilina kadar
cephe, ¢ati ve cam yalitimlarini tamamlayacagi ongorilmektedir. Yaklasik maliyetin 689
milyon TL olacagi ve 2020 yilina kadar 151.491 MWh eneriji tasarrufu ve 71.477 ton
CO,e azaltimi saglanacagi 6ngorilmektedir.
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Dagitilmis yenilenebilir enerji uygulamalarinin basinda, o6zellikle Antalya agisindan
fotovoltaik uygulamalari gelmektedir. Kisa duraklama yillarindan sonra FV teknolojisi
pazarini blyldk bir hizla buyltmekte, fiyatlari asagi c¢ekmektedir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi, mevzuat agisindan biyik 6l¢lide eksikler tamamlanmakla birlikte, yeni
Ozellestirilen dagitim sirketlerinin  dagitilmis  fotovoltaik uygulamalarina uyum
gostermelerinin zaman alacag 6ngoérilmektedir. Buna karsilik, teknolojinin diisen
fiyatlari ve Tirkiye’de artan elektrik fiyatlarinin, 2015 ‘den itibaren FV uygulamalarinin
konutlarda da makul geri 6deme sirelerine geriletecegi tahmin edilmektedir. Antalya
icin yapilan ¢ati uygulamalari tahmini Yenilenebilir Enerji salim azaltim projelerinin ele
alindigi YE 1.4 kisminda goriilebilir.
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Tirkiye’de yapilmis olan gesitli calismalar evlerde aydinlatma amagh tiketimlerin tim
elektrik tlketimlerinin % 10-20’si dolayinda oldugunu gostermektedir. Antalya ilinde
bulunan konut elektrik abonesi sayisindan yola ¢ikarak %50 konutun enerji verimli
aydinlatma sistemlerine gegerek aydinlatma amagli enerji tuketimlerini % 50-80
dolayinda duslrebilecekleri dongoérulmistir. Bu durumda toplam vyaklasik yatirim
miktari 6,6 milyon TL olurken tasarruf miktari 109.584 MWh ve 58.258 tCO,e’dir.
(Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde tanimlanan referans konut binasi
parametrelerine uygun olarak aydinlatma icin %70 enkandesan ve %30 kompakt
fluoresan lamba kullanildigi kabul edilmistir.)
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Antalya ili elektrik abone sayilarina baktigimizda sehirde 173 binden fazla ticari abone
bulundugu gorilmektedir. Ticari binalarin enerji tiiketimleri daha yiiksektir, bu nedenle
yahitim uygulamalari daha maliyet etkin olacagindan 2020 yilina kadar en az % 50'sinin
1s1 yalitimi tedbirleri alacagi ve enerji tiiketimlerinin en az %20 azalarak 174.625 MWh
enerji tasarrufu ve 88.128 ton CO,e salim azaltimi saglanacagi 6ngorilmektedir.
Yaklasik yatirim maliyetinin 117 milyon TL olmasi beklenmektedir.
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Mevcut konutlardaki yenilenebilir enerji uygulamalarina dair 6ngoriler ve tahminler
ticari binalar icin de gecerlidir. Ticari elektrik fiyatlari konutlardan yiksek oldugu ve gati
alanlarinin daha elverigli olmasi bakimindan bu alt-pazar grubunun FV uygulamalari
acisindan en 6nde gelen grup olacag soylenebilir. Yenilenebilir enerji uygulamalari ile
azaltim kisminda ele alinmiglardir.
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Ticari binalarin % 50’sinde %10 eneriji tasarrufu saglanacagi 6ngorilerek 80.159 MWh
enerji ve 42.615 ton CO,e azaltimi hedeflenmistir.
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Antalya ili belediye abone sayisi 900 civarindadir. Tim bu birimlerin enerji tiketimi
icindeki payl %0,2'nin biraz altinda olsa da vatandaslarin farkindaliginin artmasi ve
enerji verimliligi bilincinin olusmasi igin drnek teskil etmeleri agisindan énemlidir.

Belediye binalarinda basta yalitim olmak Uzere, low-e cam, VRF klima sistemleri, LED
aydinlatma sistemleri ve biliylk binalarda enerji yonetim sistemi uygulamalari ile
enerjinin etkin kullaniminin saglanmasi hedeflenmektedir.

Tim belediye binalarinda % 40 enerji azaltimi dngorulerek 7.987 MWh eneriji ve 4.246
ton CO,e azaltim hedeflenmistir.
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Antalya Blyliksehir Belediyesi’nin (ABB) GlinesEV'i belediye binalari i¢in ¢cok basaril bir
ornektir. Mevcut binalarda yenilenebilir enerji entegrasyonu daha zor olmakla birlikte
lisanssiz fotovoltaik giic sistemi uygulamalarinin yapilmasiyla enerji tiketimlerinin
azaltilarak  Belediye’nin elektrik faturasinin azaltilacagi o6ngorilmektedir. Kamu
kurumlarinin yenilenebilir enerji uygulamalari Kalkinma Ajanslari tarafindan halihazirda
desteklenmektedir. Farkli finansman tiirlerinin zaman icinde devreye girecegi de
distnilirse, ABB’nin depo, atblye, tesis, otopark v.s. ¢ok farkh yapilarinda hatiri sayilir
lisanssiz FV sistemi kurma olanagi vardir. Mevcut mevzuat 1 MW kurulu glice kadar
lisanssiz uygulama yapma olanagl vermekte bunun yakin zamanda 2.5 MW’a
yukseltilecegi belirtilmektedir. 2020 yilina kadar ABB’nin, gerek ¢ati sistemleri gerekse
uygun arazi uygulamalari ile toplamda 2.5 MW FV sistemi kurabilecegi 6ngorulmistir.
Bu kurulu gili¢ Antalya sartlarinda yilda yaklasik 3.750 MWh (retecegi tahmin edilerek
(1kWop icin yilda 1500 kWh dretim 6ngoriilmustir), bu dagitilmis fotovoltaik uygulamasi
ile hem belediyenin elektrik faturasi hatiri sayilir bicimde dusirilebilecek hem de
yaklasik 1.825 ton CO,e tasarrufu yapilabilecektir.
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Antalya ilinde belediye ve 6zel idareye ile ibadethanelerde toplam 8.703 abone ve 170
binin Uzerinde armatiir ve lamba bulunmaktadir. Aydinlatma, kentin tim enerji
taketimlerinin % 1,2-‘sine denk gelmektedir.

Belediye sorumluluk alanindaki (parklar ve bahgeler) ve sokak aydinlatmalarin LED
aydinlatmalarla degistirilmesi planlanmaktadir. ABB,
Atatiirk parki aydinlatmalarini LED aydinlatmalarla
degistirmeye baglamistir. LED aydinlatmalarin diger
aydinlatmalara kiyasla ¢ok daha uzun slreler
dayanabildigi bilinmektedir. Aydinlatmalarin enerji
etkin olanlarla degistirilmesi ile ;
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X Enerji kayiplarinin ve verimsizliginin azaltilmasi
X Enerji, tamir ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi
X Enerji & dogal kaynak korunumu

X Atik azaltimi hedeflenmektedir.

Gorunurlik ve bilinglendirme g¢alismalarinin da 6nemli bir pargasi olarak yapilacak
enerji etkin sistemlerle degisimin duyurulmasi 6nemlidir. Kentteki tim aydinlatma
sistemlerinin LED aydinlatma ile degistiriimesi halinde 91.657 MWh enerji ve 48.728
ton CO,e salim azaltimi saglanacaktir. Bu donlisimiin yaklasik maliyeti ise 102 milyon
TL'dir.
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Enerji verimli aydinlatma sistemleri yerlestirilen sokak aydinlatmalarinin fotovoltaik gii¢
sistemlerinin entegrasyonu ile zaten % 80 azaltilan tiketimlerin 0’a indirgenmesi
mimkindir. LED aydinlatma sistemine gegen sokak aydinlatmalarinin % 20’sinde giines
enerjisi entegrasyonu saglanmasi durumunda 5.614 MWh enerji ve 2.985 ton CO,e
azaltimi saglanacaktir. Yaklasik yatirrm maliyetinin ise 13 milyon TL olacagi
hesaplanmistir.

goDulOP

Kentsel ulasimda sera gazi salimlarinin artmasinin birinci nedeni 6zel arag yani otomobil
sahipliginin artmasi ve buna kosut olarak kent i¢i ulagimda otomobilli yolculuklarin
artmasidir. Kentlilerin giderek yaya yolculuklari yerine motorlu tasit kullanimini tercih
etmesi, bunlarin icinde de otomobil kullanimina yonelmesi kentici ulagimda tasinan
yolcu basina harcanan enerji ve yaratilan emisyon miktarinin artmasina yol agmaktadir.
Otomobil, kilometrede tasidigl yolcu basina, otobiise gore 125 kat fazla hava kirliligi
yaratmakta, yolcu/km basina enerji tiiketimine bakildiginda, otobiis ve metroya gore
bes kat daha fazla enerji tiketmektedir.

Bunun yanisira, kentigi ulasim yolculuklarinin giderek daha fazla otomobil kullanilarak
yapilmasi, kentlerde tasit yollarina ayrilan alanlarin da sirekli artmasi, dogal zeminin
asfalta donlismesi, yollarin genisletilip yaya olanaklarinin kétilestirilmesine hatta kimi
orneklerde yokedilmesine yol agmaktadir. Otomobil minibiise gore (g kat, otoblise gore
13 kat daha az yolcu tasimakta, ayni sayida yolcuyu toplu tasima yerine otomobillerle
tasimak demek daha fazla yol alaninin kullaniimasi demektir. Ornegin, 40 bin kisiyi bir
saatte bir kdpriden karsiya bisikletlerle gegirebilmek icin bir seride, trenle gegirebilmek
icin iki seride, otobusler ile gecirebilmek igin dort seride gereksinim varken;
otomobillerle gegirebilmek igin on iki serit gerekmektedir. Bir otomobilin park ettigi
yere 18 bisiklet park edebilmekte; bir tek otomobilin hareket alaninda 30 bisiklet
hareket edebilmektedir. Otomobilin diger ulasim tirlerine kiyasla, tasinan yolcu basina
yarattig emisyonlar ve hava kirliligi, enerji tiketimi ve alan kullanimi agisindan verimsiz
bir secenek oldugu agiktir.
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Ayrica otomobil kullaniminin ve buna kosut olarak trafik dizeyinin strekli artmasi, yol
kapasitesinin yetersiz kalmasina,
dolayisiyla trafik sikisikligina neden
olmakta ve sikisiklik  kosullarinda
araglarin sera gazi emisyonu daha da
artmaktadir.  Gegmiste bu  sorun
karsisinda yol kapasitesini arttirmaya
¢ahsarak yollar genisleten kentlerde, bu
yaklasimin otomobil kullanimini daha da
tesvik ederek arttirdig gérilmdastar.

Tiim diinyada, otomobil sahipligi ve kullanimindaki artisa ragmen, otomobile bagimli bir
kentsel ulasim sistemi yaratmanin siirdlrilemez bir yaklasim oldugu, toplu tasima ile
“motorsuz” ulasim tlrleri olan bisiklet ve vyaya ulasiminin gelistiriimesi ve
desteklenmesi gerektigi, otomobil kullaniminin ise kentlerin merkezi alanlarinda
sinirlandirilmasinin kaginilmaz oldugu anlasiimistir.

Kentsel ulasimda sera gazi emisyonunu arttiran bir diger gelisme egilimi, kentlerin
mekansal agidan blylmesi, kentsel kullanimlarin daginik bigcimde yer se¢mesi, kent
ceperlerinde disiik yogunluklu konut alanlari gelistiriimesi, ve tim bu egilimler
sonucunda kisi basina yapilan vyolculuklarin ortalama uzunlugunun artmasidir.
Kentlerdeki bu mekansal biylimeyi ve daginik gelismeyi tetikleyen baslica etken aslinda
otomobil kullanimindaki artistir. Ote yandan, kentlerin yayildigi mesafeler arttik¢a ve
kentsel kullanimlar mekanda dagildikga, bunlarin timine toplu tagima ile etkin bigcimde
hizmet verilmesi olanaksiz hale gelmekte; uzun mesafelerde yaya ve bisiklet yolculuklari
da gecerli bir segenek olmaktan ¢ikmakta; bu durum ise otomobil kullanimini daha fazla
desteklemekte ve arttirmaktadir. Bu kisir déngi otomobile bagimli kentler ve yasam
tarzlari yaratmakta; kentlerin daha da fazla biyimesi ve yayilmasina yol agmaktadir. Bu
arada kentlerin yaygin blylimesi sonucunda kentleri ¢evreleyen dogal alanlarin yapih
cevreye donilismesi, dogal zeminin asfalta donlismesi, radyasyon oranini artirarak hem
kentlerde yerel olarak hava kalitesini ve mikro-klimayl olumsuz etkilemekte, hem de
kiresel 1sinmayi arttirmaktadir.

Antalya’da da kentsel gelisim faslinda saptanan olumsuz gelismeler kentin yasamsal
islevlerini ve en 6nemlisi ulasim sorunlarini arttirmaktadir. Artan nifus ve genisleyen
kentsel alana uygun bir sekilde gelismeyen ulasim altyapisi ve isletmeciligi, kentin
yasantisini zorlastirmakta, kentsel islevleri aksatmakta ve kent surdirdlebilir bir ulagim
sisteminden uzaklagsmaktadir. Antalya’nin sera gazi salimlari envanterinde énemli bir
yer tutan ulasim salimlari, mevcut akut sorunlarin giderilmesinden daha fazla, uzun
vadeli bir Kenti¢i Ulasim Stratejisinin uygulanmasi ile azaltilabilir. Bulylksehir
Belediyesinin 2013’de tamamladigi “Antalya Kentigi Ulasim Ana Plani” tam da bu hedef
gozetilerek ve uzun dénemli kentsel gelismeyi planlamayl hedefleyen Nazim imar
Planina uyumlu olmak Uzere hazirlanmis bir ulasim stratejisi niteligindedir. Ulasim Plani,
Antalya’nin nifus artisi, go¢c ve kentlesmeden en fazla etkilenen kentlerden birisi
oldugunu, kent nifusunun her on vyilda bir ikiye katlandigini, kentin nifus artis hizi
bakimindan her sayim déneminde 6n siralarda yer alarak 1950’den bu yana 22 kat
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arttigini, kentin ozellikle kiyida sahil seridi boyunca geliserek, zamanla ana yollara bagli
olarak kuzeye dogru ilerledigini ve yildiz formunu aldigini saptamaktadir.

Motomobil Emotorlu tagit  motosikletsiz tagit
400
300
200 -
100 -
0 1
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Ulasim Ana Plani hazirlanirken yapilan analizler, ulasimda enerji yogunlugunun
azaltilmasi onlemlerine iliskin 6nemli veriler ve sonuglar sunmaktadir. Yapilan anket
calismalari  Antalya’da vyapilan ginlik yolculuklarin = dagihmini  asagidaki  gibi
gostermektedir.

Bisiklet Ticari Taksi

Minibiis/Otobi
s
28.4%
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Sekil 4.9’da gosterilen bu dagilimda dikkat gekici noktalardan biri yaya ulagiminin
payidir. Bu yolcukluklarin yarisina yakini ise ulasmak amaciyla yaklasik Ugte biri ise
okula ulasmak amaciyla yapilmaktadir.
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Plan’in anketlerinde ortaya ¢ikan 6nemli sonuglardan biri zaman iginde yaya ve bisikletli
yolculuklarin azalmis olmasidir. Tim toplu tasima tlrlerinin ayrintili analizinin yapildigi
Ana Ulasim Raporu’'nda heniiz demiryolu baglantisi olmayan Antalya igin Ulastirma
Bakanligi’'nin 2023 hedefleri arasinda bulunan istanbul- Antalya (Eskisehir) ve Konya —
Antalya (Manavgat ve Alanya baglantili) hizli tren projeleri de incelenmistir.

Plan’in yaptigi nifus ve yolculuk esasli éngorilerde, 2030 yilina kadar Antalya’da rayh
sistem esasli toplu tasima segeneklerinin fizibilitesinin olusmadigl yéniindedir. Buna
karsilik Plan, 2030 yillarindan sonraki olasi gelismelerin 6niinl tikamayan, gerekirse
ileride rayli sisteme dondstirilebilecek ve diisiik maliyetlerle kisa stirede uygulanabilir
toplu tasima oncelikli ¢ozimler gelistirilmesi geregine vurgu yapmaktadir.

Ulasim Ana Plani;
X Aksu koridorunda (Meydan — Expo)
X Fatih — Dosemealti koridorunda
X Yuzinclyil koridorunda

Metrobiis hatlarinin dizenlenmesini, ancak bunlarin ilerde rayh sisteme gegilmesine
olanak verecek standartlarda diizenlenmesini 6nermektedir. Ayrica Plan,

X Konyaalti — Merkez
X Lara—Merkez

Koridorlarinda, otobiis yolu ya da seridi biciminde tercihli diizenlemelerin yapilmasini
onermektedir. Biitlin bu 6nerilerin yanisira Plan esas olarak kentsel ulasimin yaya ve
bisiklet dncelikli olarak yeniden tasarlanmasini dnermektedir. Bu dncelik, ¢agdas kent
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kavramlari ve iklim degisikligi ile
micadele hedefleri agisindan son
derece onemlidir. Plan
hedeflerinden, ulasimda sera
gazi azaltim stratejileri agisindan
en onemlisi, “ Antalya’daki tim
yollarin bisiklet ve  vyaya
standartlarina uygun olarak elden
gecirilmesi” hedefidir.

Biiyiiksehir Belediyesi’'nin uzun vadeli Nazim imar Planlarina uyumlu bir sekilde
hazirladigi ‘UAP (Kenti¢i Ulasim Ana Plani) “in igerdigi uzun vadeli hedefler SEEP
(Surdurilebilir  Enerji Eylem Plani)'in  hedeflerini de glgli bir sekilde
desteklemektedirler. UAP galismasi sirasinda kullanilan modelleme teknikleri ulasimdan
kaynaklanan sera gazi salimlarinin da modellenmesine izin vermistir. Asagida Sekil 4.11’
de bu modelleme goriilebilir.

Modelleme, kent geneli ve kent merkezi olmak (izere, 2030 yili itibariyla UAP
stratejisinin olanak verecegi salim azaltim potansiyelini acik bir sekilde gdstermektedir.
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Yeni gorisulen ulasim ana planinda da yeralan metrobils hatlarinin devreye alinarak
Ozel ara¢ trafiginin o6zellikle sehir merkezinde azaltilmasi amaglanmaktadir. Yeni
metrobiis hatlarinin devreye alinmasi ile 6zel ara¢ ve diger toplu tasima araglarinin
trafikten cekilmesi saglanacaktir. Ozel otomobil kullanimi, minibiis/otobiis kullanimi ve
isyeri/okul servis kullanimlarinin azalarak metrobis kullanim payinin % 10’a g¢ikmasi
hedeflenmektedir. Bu durumda %7,5 salim azaltimi gerceklesecegi 6ngoriilerek 477.134
MWh enerji ve 114.210 ton CO,e salim azaltimi saglanmasi beklenmektedir. Yatirm
maliyeti yaklasik olarak 80-400 milyon TL arasinda oldugu tahmin edilmektedir. (UAP ‘a
gbre metrobls maliyetleri projeden projeye degiskenlik gostermekte, net bir
hesaplama yapma imkani bulunmamaktadir. Kilometre maliyetler 1-5 milyon $/km
arasinda degismektedir.
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Tiirkiye’nin en yogun 2. Havalimani ile sehir merkezi arasinda ulasim tamamen karayolu
ile  saglanmaktadir.  Rayll  sisteme gecis ile
havalimanindan 06zel arag, taksi, otel servisleri gibi
karayolu ulagim araglarinin azalmasi kente giris
cikislardaki trafigi rahatlatacagi gibi 6nemli 6lglide sahm
azaltimi saglayacaktir. Konu ile ilgili bir ekibin

olusturulmasi ve fizibilite ¢alismalarina baslanmasi
gerekmektedir.

2020 yilina kadar tamamlanmasi durumunda 38.248 MWh enerji ve 11.618 ton CO,e
azaltim éngorilmektedir (Yalnizca toplu tasima araglarinda etki edecegi azaltim dikkate
alinmstir.)
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Bisiklet kullaniminin arttirilmasi esas olarak bir altyapi sorunudur. Avrupa deneyiminin
gosterdigi gibi, son derece dusik maliyetli olan bisiklet yollari ayrilmasi, giivenligin
saglanmasi temelde bir planlama meselesidir.
Antalya Blyuksehir  Belediyesi'nin  sehir
merkezinde bisiklet yollari yapma ¢alismalari
devam etmektedir. ABB'nin 40 bisiklet ile
baslayacagi kent ici bisiklet kiralama sistemi
ANTBIS 6 adet park ve kiralama noktasi ile
hizmete agilacaktir. Bisiklet kiralamalarini kredi
karti ve kent ic¢i ulasim kartlari kullanilarak
yapilmasini  saglayacak sistemde kiralama
terminalleri, Antalya'nin dogal yapisina ve tarihi dokusuna uygun olarak tasarlanacaktir.

Bununla birlikte 'kentin gorsel estetigi korunarak gorsel gizelliginin artiriimasi,
yansitilmasi ve gelistirilmesine' yardimci olmasi dngérilen kiralama terminalleri, ayni
zamanda modiuler olacak ve zaman iginde artan bisiklet sayisina gore yeni eklentiler
yapilabilecek sekilde kurulacak.

Diger 6nemli bir husus bisikletle ulasimin toplu tasima araglarina entegre edilmesidir.
Kent iginde yogun kullanilan otobis duraklarina, rayh sistemlere giivenli bisiklet park
alanlan olusturulmasi, bisikletlerin araglara yiklenebilecegi aparatlar takilmasi bu konu
ile ilgili Gnemli adimlardir.

Ayrica trafigin yogun oldugu alisveris merkezi, lniversiteler, okullarda bisiklet park
alanlari insasi vatandaslari bisiklet kullanimina 6zendirecek uygulamalardir.

Kent ulasiminda % 1 payl olan bisiklet kullaniminin %10’a ¢ikmasi ile ulagimdan
kaynaklanan salimlarin % 7,5 azalmasi beklenmektedir. 2020 yilina kadar bisiklet
kullaniminin % 10’a ¢ikmasi durumunda 477.493 MWH enerji ve 114.210 ton CO,e
salim azaltimi  beklenmektedir. Yaklasik maliyetin 3,2 milyon TL olacagi
ongorilmektedir.
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Yaya ulasiminin %30’dan %35’e ¢ikariimasiyla 318.090 MWh eneriji ve 70.283 ton CO,e
salim azaltimi hedeflenmektedir. Yaklasik maliyetin 2,4 milyon TL olacag
Ongorilmugtir.
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Toplu tasimadan kaynaklanan enerji tiiketimleri tim kentin % 1,3’Gni olusturmaktadir.
Bu tiketimin % 15'i belediyeye ait otobuslerle %45’i halk otobusleri ile % 39'u
minibuslerle gergeklestirilmektedir. Bir adet CNG dolum istasyonu 200-250 bin €,
araclarin dénlsimi de 2.500 €/arag’tir. Teknolojinin yayginlasmasi ve ucuzlamasi ile
birkag yil icinde fiyatlarin daha da diismesi beklenmektedir. TUm belediye otobdsleri ve
halk otobislerinin CNG donuslimiin gergeklestirilecegi varsayilmaktadir.

Tim belediyeye ait otobislerin CNG donldsiminin yapilmasi halinde 28.850 MWh
enerji ve 11.618 ton CO,e salim azaltimi hedeflenmektedir. Yaklasik maliyet 2 milyon TL
olmaktadir.
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Ulkemizde elektrik Gretimi halen fosil yakitlardan ve verimli olmayan tesislerden
saglandigindan elektrikli ara¢ kullanimini  tesvik ederken, glines enerjisi ile
desteklenmesine 6zen gosterilmelidir. Glinesev'de
bulunan arag¢ sarj istasyonu benzeri istasyonlarin
yayginlastirilmasi ile araglarin buralardan
yararlanmasi saglanabilir. Elektrikli arag teknolojileri
ve Ozellikle depolama sistemleri, akiler Uzerinde
yogun bir teknoloji gelistirme ¢abasi gorilmekte hemen her arag Ureticisinin bu

gelismeye hazirlik yaptigi goérilmektedir. Bu konu ulusal politikalarla yakindan baglantili
bir konu olmasi dolayisiyla SEEP’de daha c¢ok gosteri unsuru ve oOrnek olusturma
acisindan bazi uygulamalara yer verilmistir.
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2020 yihina kadar belediye arag filosunun % 15’inin elektrikli araglarla degistirilmesi
halinde 1.542 MWh enerji ve 327 ton CO,e salim azaltimi hedeflenmektedir. Bir adet
Elektrikli ara¢ hizli sarj istasyonu maliyeti yaklasik olarak 40.000 TL ve 50 kWp
Fotovoltaik gli¢ paneli ise 175.500 TL yatirim gerektirmektedir.
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Belediyelerin halihazirda uyguladiklari, trafikteki yogunluk ve degisimlere gore revize
ettikleri toplu tasima gilizergah ve hatlarinin gézden gegirilmesi, trafik akis kontrold, hiz
ve sinyalizasyon optimizasyonlar trafik sikisikhigini engelleyerek enerji tiketiminin
tasarrufunu saglamaktadir. Yapilan arastirmalar bu tir tedbirlerle %20’lere varan
oranlarda karbon saliminin 6niine gegilebildigini gostermektedir.

2020 yihna kadar blylyen kentin ihtiyaci optimizasyon &nlemleri ile ulagimdan
kaynaklanan salimlarda % 20 tasarruf ile 1.468.106 MWh enerji ve 351.415 ton CO,e
salim azaltimi hedeflenmektedir.

Co u hiXd8W v3 oC [vfv pope o Zflof SE v ” | «]v

Antalya’nin demiryolu baglantisi yoktur. Demiryolu yapmanin zorlugu, belli bir egim
oranini  koruyarak deniz seviyesinden 1000 metre yikseklige kadar ¢ikma
zorunlulugundan ve bunun yaratacagl maliyetlerden olusmaktadir. Bu egimi koruyarak
Toroslari asmanin yolu tiinel kazmak veya kopri yapmaktir. Yapilacak tiinellerin boyu
uzadik¢a maliyet katlanarak artmaktadir.

Antalya-Konya hatti Manavgat-Alanya arasindan veya Alanya’yl gectikten sonra
Konya’ya yonelecektir. Tahmini mesafesi 385 kilometre,
seyahat siresi bir buguk saat civarinda olacaktir. Ankara,
istanbul, Konya, Alanya’ya seyahat siireleri yari yariya
azalacaktir. Bolgede yapilacak etiit calismalarindan sonra
kesinlesecek olan giizergaha, raylarin egimine, yapilacak
tinel ve kopri gibi yapilarin miktar ve uzunluklarina
bagl olarak hattin 2.5 milyar ile 5.5 milyar dolar arasinda
bir yatinm gerektirdigi tahmin edilmektedir. Ulastirma
Bakanligi, Antalya’nin Konya ve Eskisehir hizli tren
sebekelerine baglanmasi konusundaki yatirim planini 2023 programina koymustur.

ABB’nin hazirladigi Ulasim Ana Plani da bunu glindeme getirmistir. Rayli sistem
baglantisi ve bu baglantinin Antalya’nin 6ngoérilen toplu tasima hatlarina ve
havaalanina baglantisi pek ¢ok yarar saglayacaktir. SEEP agisindan bakildiginda, gerek
ulasimda enerji yogunlugunun azaltilmasi ve gerekse de ulasimdan kaynaklanan
salimlarin azaltilmasi bakimindan bu yararlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yolcu tasimada kentlerarasi demiryolu segeneginin ¢agdas startlarda ve hizli
gerceklestiriimesi sonucu bu seyahatlerin 6nemli bir kisminin hizli trene kayacagi
ongorilebilir. Bu durum Antalya otogar ¢ikish otobuslerin sayisini azaltacaktir.

55

Ro vu

of



Demiryolu ulasimi yik tasimaciliginda da karayolunun ok Uzerinde maliyet ve hiz
avantajlari saglar. Antalya cikish tarimsal Gretimin 6nemli bir kismi bu secenekten
yararlanacaktir.

Turizm agisindan bakildiginda hizli demiryolu segeneginin bu sektérde de 6nemli bir yiik
kaldiracagi soylenebilir .

Alanya ve Manavgat baglantilari Antalya kent ici yolcuklarini da azaltacaktir.

Bltln bu ulagim maliyet ve eneriji tikketimi diistislerinin net etkisini hesaplamak bugiin
son derece zordur. Bu bakimdan SEEP, bu segenegi olumlu bir katki olarak not etmekte
ancak salim indirimine katkisini hesaba katmamaktadir.

<HQLOHQHELOLU (QHUML

Bugiline kadar kent yonetimlerinin enerji tedarigi ile iliskisi, siradisi 6rnekler disinda,
¢ogunlukla seyirci bir konumdu. Dogalgaz dagitimi gibi uygulamalara girmeye baslayan
yerel yonetim sirketleri son 20 yilda, enerji piyasasi deregiilasyonlari ile kent enerji
resminde goriinmeye basladilar. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla disen
maliyetleri ve 6zellikle glines enerjisinin ylksek 1sinim bolgelerde (glines kusagi) artan
cekiciligi, dagitilmis enerji tedarik sistemlerinin enerji glvenligi, enerji kesintileri,
jeopolitik milahazalar ve enerji fiyat dengesizlikleri karsisinda sagladigi koruma ile
birlesince buglin pek c¢ok Ulkede gordiigimiz tablo ortaya g¢ikmaya basladi. Yerel
yonetimler, kent enerji tedariginde aktif rol almaya ve hatta halki farkh mulkiyet
sekilleriyle enerji Uretimine ortak etmeye basladilar. En ¢ok Almanya ve iskandinav
Ulkelerinde gorilen bu gelismelerin yavas yavas Turkiye’de de ortaya ¢ikmaya
baslayacaklari dngorlebilir.

Antalya, rizgar enerijisi
kaynaklari  agisindan  ¢ok
sansli olmasa da glinesten
elektrik aretimi
potansiyelinde en onlerde yer
almaktadir. Sicak su tretmek
icin yaygin olarak kullanilan
gliines enerjisi, fotovoltaik
teknolojilerinde fiyatlarin
hizla dismesi ve elektrik
fiyatlarinin durmaksizin artmasi sonucu giiney bélgelerinde ve Antalya’da uygulanabilir

hale gelmistir. Sebeke baglantilari agisindan mevzuat c¢ercevesi asagl yukari
tamamlanmakla birlikte, uygulamalarin yeni olmasi ve dagitim sirketi 6zellestirmeleri ile
dogan kargasa, ¢ok cesitli engeller yaratmaktadir. Buna ragmen, kisa vadede giines-
elektrik sektoriinde biyik gelismeler beklenmektedir. Antalya’da hizmet sektorleri ve
ozellikle turizm, glines enerjisi kullanimi icin en elverisli hedeflerden birini
olusturmaktadir. Kentin meyve, sebze Uretimindeki konumu ve Orti—alti tarimin
yayginhg, yine biyokitle hammadde tedarigi agisindan bazi firsatlar yaratmaktadir.

56



Tirkiye’de sera alanlarinin yaklasik 1/3’(i Antalya’da bulunmaktadir. Bir tarim kenti olan
Antalya’da sera atiklari giderek biyik bir sorun haline gelmeye baslamistir. Her yil
seralardan yaklasik olarak 500 bin ton atik ¢ikmakta ve bu atiklar ya dere yataklarina
atilarak ya da yakilarak imha edilmektedir. Oysa her iki isleminde ¢evreye verdigi zarar
cok biytktar.

Bolgesel agidan dnem kazanan biyokiitle kaynaklarinin kullanimi ile bélgenin enerji
ihtiyaci kesintisiz olarak saglanabilir. Turizm tesislerinin kendi ihtiyaglarini karsilamak
Uzere bolgede bulunan biyokitle kaynak potansiyellerinden yararlanmasi halinde bolge
halki igin istihdam olanaklari artacak, tesislerin yesil enerjiye duyarli turistler agisindan
daha ¢ok tercih edilmelerine de ortam saglayacaktir.

Biyokditle enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda teknik potansiyel GstinlGga ve
gesit Ustunlukleri ile 6ne cikabilmektedir. Biyokitle enerji kaynaklari bélge iginde
degerlendirilebildikleri icin klglk yerlesim alanlarinda istihdam yaratmasi agisindan da
onemlidir.
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Antalya ili ekonomisinde turizm 6nemli bir paya sahiptir. Enerji tiiketimlerinin %13’(,
CO, salimlarinin % 18'i otellerden kaynaklanmaktadir. Ozellikle biyiik tatil kéyi ve
otellerin yogunlastig1 Serik, Kemer, Manavgat, Alanya bolgelerindeki otellerin biraraya
gelerek toplulastiriimis glines enerjisi tretimi yapmalari neticesinde 6nemli bir harcama
kaleminde buyik ol¢lide azaltim saglayacaklari gibi kentin CO,e azaltimina blylk bir
katki saglayacaklardir.

Bir diger yenilenebilir enerji teknolojisi ise SWAC deniz suyu ile sogutma sistemleridir.
Deniz kiyisinda bulunan oteller gerekli izinlerin alinmasi ile kuracaklari biiyiik boyutlu isi
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esanjorleri araciligl ile denizin
N o Buildings derinliklerindeki  soguk  suyu
sogutma amach
kullanabileceklerdir. Sistem
ozellikle sogutma ihtiyacinin

yuksek oldugu sicak yaz aylarinda

Chilled fresh water distribution

onemli eneriji tasarrufu

— Deep seawater

inake _evelop saglamaktadir.
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Antalya ‘da yaklasik 50 MW riizgar Uretim potansiyeli ve ¢ok daha yilksek glines
fotovoltaik potansiyeli oldugu bilinmektedir. Gilnes — elektrik kurulumlari igin
Antalya’ya taninan kota 58 MW’dir. Timiyle hikimet kararlarina bagh oldugundan
olasi GES kurulumlari ile ilgili tahminlerde bulunmak glgtir. Buna karsilik santral tipi
lisansli kurulumlarin dogrudan ulusal sebekeye beslemek {zere kullanilacaklan
distnildiginde bu yenilenebilir kapasitelerin kurulumunun kentsel salimlara
dogrudan etkisinin hesaplanmasi gii¢glesmektedir. SEEP c¢alismasinda santral tipi
yenilenebilir enerji sistem kurulumlarinin salim azaltimina etkisi hesaba katilmamistir.

Burada, gelecekte yapilacak hesaplamalarda goz onilinde tutulmasi gereken nokta,
ornegin Antalya’ya elektrik dagitmakla sorumlu dagitim sirket(ler)inin Antalya’nin atipik
yuk profilini (turizm sezonunda asiri yiklenme gibi) GES ve RES santrallari yoluyla
yumusatmak i¢in (peak-shaving) yapmak isteyebilecekleri yatirimlarin fizibilitesinin
yapilmasidir.
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Tarimsal sulamada kullanilan enerji tim kent enerji tiketiminin = %0,6'ini
olusturmaktadir. Antalya’nin énemli ge¢im kaynaklarindan olan tarim sektori birgok
zorlugun yaninda enerji maliyetleri ile de miicadele etmektedir. Glines potansiyeli ¢cok
yuksek olan Antalya ilinde tarimsal sulamada glines enerjisi kullanimi ile enerji
maliyetleri dusurilebilir. Enerji tiketiminin %25'i FV gig¢ sistemleri ile karsilanmasi
durumunda; yaklasik maliyeti 25 milyon TL, enerji tasarrufu 29.000 MWh ve salim
azaltimi 15.417 ton CO,e olacaktir.
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Antalya’nin dagitilmis fotovoltaik potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugu farkli raporlar ve
¢ahismalarla saptanmistir. Glineslenme glinlerinin sayisi, 1sinim miktarlari ve talep
karakteri Antalya’yr Tirkiye’de fotovoltaik sistemlerin en ¢ok kullanilabilecegi kentler
arasina sokmaktadir. Bu potansiyel hesaplamalari igin farkl sonuglar ¢ikariimis olmakla
birlikte SEEP igin 2020 yilina kadar yapilabilecek kurulumlar, Tirkiye'nin yatirrm ve
mevzuat ortamindaki belirsizlikler g6z onine alinarak glivenli derecelerde dusiik
alinmistir. Antalya’da teknik olarak FV kullanilabilecek cati alani 900.000 m” olarak
hesaplanmistir®. Yillik giic Giretim potansiyeli de 1.5 milyar MWh olarak hesaplanmistir.

3 "Giines Enerjisi Teknolojileri ve Yatinm Mevzuat: Konferanst" Istanbul Kiiltiir Universitesi, Senol Tung, Subat 2010
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SEEP azaltim eylemleri agisindan bu rakamin yalnizca %10'u 2020 yilina kadar
uygulanabilir sistem rakami olarak alinmistir. Yine yaklasik 100 MW gibi muhafazakar
bir tahminle yilda 150.000 MWh fotovoltaik enerjisi Uretilecek bu da yaklasik 75.000

ton CO,e dogrudan salim azaltimi anlamina

- gelecektir.

Fotovoltaik sistemlerin maliyeti hizla diismekte,
pazarin her 2.5 yilda bir ikiye katlanmasi sayesinde
%8-12 arasi fiyat disusleri gerceklesmektedir. 2020
yilina kadar ortalamada kurulu sistem fiyatlarinin
Watt-peak basina 1 ABD S altina diseceginden
tahminle ortalama olarak bu rakam alinmistir.
Toplam yatinm maliyeti yaklasik 100 milyon ABD $ (200 milyon TL) olacaktir.
Fotovoltaik sistem kurulum pazarinda biytk bir belirsizlik olmakla birlikte bu degerlerin
burada hesaplananlarin ¢ok tzerinde gergeklesmesi olasiligi da bulunmaktadir.
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BAKA'nin bir ¢alismasina gore Antalya’da hayvan atiklarindan biyogaz dretimi
potansiyelinin 59 milyon m*/yil oldugu hesaplanmaktadir . Antalya’da basta sera atiklari
olmak Uzere diger tarim ve ormancilik faaliyetleri kaynakl atiklarin miktari ve bertaraf
yontemleri konusunda kesin ve net bir bilgi yoktur. Yerel yénetim, Cevre ve Sehircilik il
Midirligt, Antalya Orman Bélge Miidirligt, Tanm il Midirligli ve Akdeniz
Universitesinin katiimi ile gergeklestirilecek calisma ve diizenlemeler ile bu atiklarin
dizenli ve etkin bertarafi ve bunun yani sira yakit ve enerji tretiminde kullaniimalarn
mimkin olacaktir. SEEP kapsaminda tarim ve ormancilik sektorii degerlendirmeye
alinmamistir ancak buradaki potansiyelin degerlendirilmesi hem enerji hem de ¢evre
agisindan 6nem arz etmektedir.
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Kati atiklar ve atiksu yonetimi 5 ilge icin Antalya Blyiksehir Belediyesinin yetkisinde
olmakla beraber diger 14 ilge kendi sahalarinin yonetiminden sorumludur. Her iki
alanda da yapilacak birgok iyilestirme firsati vardir. 29 Agustos 2013 tarihinde yapilan
calistayda kentin kati atik ve atik su yonetimi konularinda eksikleri dile getirilmistir.
Bunlardan bazilari;

Atik camur konusunda bertaraf sistemlerinin eksikligi, atiksu ve atik ¢camur miktar ve
karakterizasyonunun belirlenmesi gerekliligi;

Atiklarin kaynakta ayristiriimasi, organik atiklarin ayri toplanarak bertaraf edilmesi, atik
toplama araglarinin yenilenmesi, boélgesel atik planlarinin yapiimasidir.
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Antalya ili merkez ilgelerine hizmet veren Kizilli diizenli depolama atik sahasi tiim il
atiklarinin % 56’sinin toplandigl sahadir. Kizilli deponi gazi toplama ve enerji Uretim
tesisinin 2015 yilina kadar uygulanmasi ile 2020 yilinda yaklasik 280.377 ton CO,e salim
azaltimi hedeflenmektedir.

Bunun yanisira biyogaz ve kojenerasyon Unitesinde elektrik enerjisi Uretimi ile 2020
yilinda 8.014 ton CO,e salim azaltimi saglayacak elektrik Gretimi gerceklestirecektir.

Cou iXTW d°u A Z7] %}o u < Z o Efvfv °l vo] %}o u < Z o Ef
,VO"SO0E°0ouU ]

Vahsi depolama sahalarinin diizenli depolama sahalarina dondstirilmesi ile atmosfere
salinan metan gazi flame edilebilir. (bakiniz Eylem AA1.3)
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Diger duzenli kati atik tesislerinde deponi gazinin toplanarak flame edilmesi metan
gazini bertaraf etmektedir. Bilindigi gibi metan gazinin yakilmasi sonucu karbondioksit
aciga cikmaktadir ve bu gaz metana oranla 21 kat daha az iklim degisikligine sebep
olmaktadir. Bu yolla 2020 yilinda 159.068 ton CO,e salim azaltimi saglanacaktir.
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Mevcut atik su aritma tesislerinin %50’sinde isletme kosullarinin iyilestirilmesi ile atiksu
aritma ¢amurundan biyogaz ve enerji eldesi ile 2020 yilinda 85.623 ton CO,e salim
azaltimi saglanmasi beklenmektedir.
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Ticari bina tuketimlerinin 6nemli bir bolimu turistik tesis ve otellerden
kaynaklanmaktadir. Tim enerji tiketimlerinin % 13’0 ve emisyon salimlarinin % 18’
otellerde gerceklesmektedir. Antalya merkez ilgelerinde bulunan otellerde binalarda
enerji performansi yonetmeliginde belirtilen minimum enerji performans kriterlerine
ulasilmasi icin otellerde isi yalitimi, enerji etkin aydinlatma kullanimi, dogalgaz bulunan
bolgelerde kojenerasyon ve trijenerasyon imkanlarinin arastirilarak uygulanmasi ile en
az % 20 eneriji tasarrufu saglanmasi 6ngorilmektedir. Bu da yaklasik olarak 2020 yilinda
63.373 MWh enerji ve 33.691 ton COe salim azaltimi saglanabilmektedir. Azaltim
Oonlemi olarak yalnizca kojenerasyon sistemi kurulmasi durumunda yatirim maliyeti 30
milyon TL olacaktir. (Sistemin yilda 6000 saat ¢alisacagi kabul edilmistir.)
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Diger tarafta Antalya’nin diger ilgelerinde bulunan otellerde yalitim, enerji etkin
aydinlatma ve benzeri uygulamalar ile en az % 10 enerji tasarrufu saglanmasi ve 2020
yilinda 179.557 MWh enerji ve 95.458 ton CO,e salim azaltimi saglanmasi
hedeflenmektedir.
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Antalya ilinde yasayan ve calisanlarin enerji tiketimi,

tasarrufu, yeni teknolojiler, uygulama firmalari gibi Enerji Berdatate
konularda bilgi alabilecekleri danisma merkezleri — | o
kurulacaktir. Hizmet binalarinda ve/veya gorunur farkli 5 G
noktalarda vatandaslara bilgi aktarilabilecek, brostr
dagitilabilecek  merkezlerin  faaliyete  gegirilmesi  —

— G2

planlanmaktadir.

Tiiketim aliskanliklari enerji tasarrufu tzerinde tahmin e
edilenin Uzerinde bir etkiye sahiptir. Tlketicilerin gtinliik
aliskanlhklarindaki ufak degisikliklerin enerji
tiketimlerine yansimasi beklenenin Uzerinde
olabilmektedir. Ornegin elektrik cihazlarin stand-by
konumunda kalmasi toplam tiketimin %10- %20’sini olusturmaktadir. Yani 10 saat
stand by’da kalan bir cihaz en iyimser tahmin ile 1 saatlik ¢alisma durumu kadar enerji
tiketmektedir. Senaryo olusturulurken enerji tiketimlerindeki aliskanliklarin
degismesinin enerji tiketimine ve seragaz salimlarina % 5 kadar etki edecegi tahmin
edilmektedir.

Halihazirda genis kitlelere benzer bir hizmet veren Glnesev'deki tecriibesinden de
faydalanarak bilgi verilecek konularin igine yenilenebilir enerji teknolojilerinin yanisira
tasarruflu aydinlatma, enerji verimli elektronik cihazlar, yalitim, toplu tasima kullanimi
gibi diger konular da eklenerek bu bilgilendirme noktalarindan vatandaslarin
yararlanmasi saglanmalidir. Bu konuda ilge belediyeleri ile isbirligi yapilabilir.

Bilgilendirme noktalarinda cgalisacak danismanlarin gérev tanimlarinin yapilmasi ve
egitilmesi gerekmektedir. Danismanlarin bagl oldugu bir yapi kurulmasi, uygulama
plani olusturulmasi tim faaliyetlerin koordineli bir sekilde yuritllebilmesi igin
gereklidir. Danismanlar;

X [htiyag sahiplerinin, enerji ve cevre performansi bakimindan en iyi teknolojiyi
bulmasina yardim etmeli ve evin 6zelliklerine adapte etmelidir.

X Antalya’da bu konuda calisan oda ve birliklerin destegi alinmali, miimkiinse
ortak hareket edilmelidir.

X Uygun finansal tesvikler konusunda bilgi verilmelidir.
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X Gerekli oldugunda, enerji teknolojilerinin kurulumu ile ilgili yasal prosediirler
konusunda yardim etmelidir.

X Hava kalitesi ve enerji verimliligi bakimindan verimli isitma ve sogutma
sistemlerinin segiminde yardim etmelidir.

Cou iXiW d°u |l v8§s v Ei] S »* EEu(n ]Jo ]JoP]Jo] Sllvo]lo &

Enerjinin tiiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az enerji tiiketen verimli
elektrikli cihaz alimini 6zendirmek amactir. Antalya Blylksehir Belediyesi, eneriji
tasarrufu bilincinin yerlestirilmesi icin ¢esitli kampanyalar diizenleyebilir. Ocak ayinin 2.
Haftasi tim Tirkiye’de “Enerji Verimliligi Haftasi”’dir. Ozellikle bu dénemde
diizenlenebilecek fuarlar, ¢esitli alanlarda (AVM’ler) kurulacak standlar ile konu ile ilgili
farkindaligi arttirmak amaglanmalidir.

Onde gelen elektrikli cihaz Ureticileri, yalitim firmalari-birlikleri, aydinlatma cihaz
Ureticileri ile ortak diizenlenebilecek kampanyalar (indirim kampanyalari, ucuz kredi
kampanyalari,) bilinglendirme kampanyasini destekleyecek sekilde organize edilebilir.

Antalya’da yil icinde bircok fuar diizenlenmektedir. Bu fuarlarda kurulabilecek
standlarda ¢ok sayida insana ulasmak mimkdin olabilir.

Konutlarda tiiketilen elektrik enerjisinin dnemli bir kisminin beyaz esya sinifina giren
buzdolabi, ¢amasir ve bulasik makinalari, klima gibi cihazlarin kullanimindan
kaynaklandigi bilinmektedir.

Yine aktif enerji tiketen konutlarda bulunan elektronik cihazlarin enerji verimlilik sinifi
yiksek (A, A+, A++) cihazlarla degistirilmesi ile %40 ile %70 arasinda enerji tasarrufu
saglanmaktadir.

Co u iXiW I}viu]l «°E®°” S Iv]lo E] R]S]u]

Toplu tasima arag siriculeri basta olmak Uizere taksiler ve sonrasinda tiim ticari arag ve
Ozel arag sahiplerine ekonomik suris teknikleri egitimi verilmesini saglamak kent igi
trafikte ara¢ kullananlarin yakit tiiketimini azaltmalarina imkan saglayacaktir. Cesitli
arastirmalar, ekonomik siriis egitimlerinin ara¢ yakit tiketiminde %10’a varan
disislere sebep oldugunu gostermektedir. Belediye egitim merkezleri araciligiyla
sdzkonusu egitimler yayginlastirilabilir. ilce belediyelerinin destegi alinabilir. Tirkiye
genelinde ekonomik siirus teknikleri egitim maliyeti yaklasik 200 TL/kisi’dir.

Tim bu azaltim eylemleri ilgili birimlerle ortaklasa yuritilecek projeler sonucu
uygulandiktan sonra Antalya sera gazi salimlarini 2012 yilina gére %23 azaltarak 2020
yilinda 4.468 bin ton CO,e salimini hedeflemektedir. TUm bu analizlerden goéruldigii
lzere en 6nemli salim azaltim potansiyellerinin % 32’si ulasim, %26’si kati atik ve atik su
yonetimi, % 26’si binalarda enerji verimlilig§inden kaynaklanmaktadir. Yenilenebilir
Enerji, otellerde enerji verimliligi ve genel bilinglendirme kampanyalarinin etkileri
gorece disik kalmistir.
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SONU¢ VE DEJERLENDKRME

Antalya Blylksehir Belediyesi’nin Avrupa Birligi Baskanlar Sozlesmesi'ni (Covenant Of
Mayors) imzalayarak baslattigi “Sdrdirilebilir Enerji Eylem Plani” (SEEP) sireci,
gercekten de, Antalya kenti igin hazirlanmis bir teknik dokiiman olmanin ¢ok 6tesinde,
bir ‘stirece’ isaret eder. Turkiye’de AB Baskanlar Sozlesmesi kapsaminda hazirlanan ilk
Buyuksehir SEEP’i olan Antalya SEEP, llkenin en dinamik ve yenilige agik kentlerinden
birini iklim degisikliginin tehdit ettigi gelecege tasiyacak ilk ve onemli bir adim
niteligindedir. S6z konusu ‘slire¢’, uzun vadeli ortaklasiimis bir vizyona ve bu vizyonu
yasama gecirecek kaynaklara ihtiyag duyar. Tirkiye’'de oldugu kadar diinya dl¢eginde de
degisen kent olgusunun- olumlu ve olumsuz boyutlariyla, tim unsurlarini, kentin eneriji
akislarinda bulmak mimkindir. SEEP’ler, kentsel gelismenin bu gériinmez failini, iklim
degisikligi baglaminda glinisigina ¢ikarir. Katilimci bir siyaset anlayisina dayali yerinden
ybnetimin, ulasim, yapi stokunun fiziksel gelisimi, kentin ekonomik sektorlerinin olasi
gelecekleri v.s. gibi genel olarak kentsel gelismenin alacagi bigimler lizerinden yeniden
tasarlamasi, bu kez enerji akiglarinin planlanmasinda yasam bulur. Gelisen teknolojiler;
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan dagitik tedarik sistemleri, bilisim teknolojilerinin
olanak verdigi ‘akilli kent’ isletme/yonetim araglari, kent yonetimlerinin eline ¢ok guglu
yeni olanaklar vermektedir. Tirkiye'de yerel yonetimler, iklim degisikligine direncgli
¢agdas yerlesimler yaratmakta dnemli bir rol oynayabilirler. Uluslararasi deneyim ve
onun ‘dogru pratikler’ envanteri, Tlrkiye’nin katilimci ¢agdas belediyecilik alanlarindaki
kendi tecriibeleri, bu yeni entegre planlama araglarinin yasanabilir yerlesimler
yaratmak icin nasil kullanilabilecegine dair rehberlik etmektedir.

Kentsel sera gazi envanteri ile baslayan Antalya SEEP siireci ve ¢iktilari, kentin
gelisiminin  fiziksel olarak planlanmasin sirdirilebilir  enerji  planlamasi ile
entagrasyonunda ¢ok sayida firsat ve sinerji sunmaktadir. Antalya Blyiksehir Belediyesi
Kenti¢ci Ulasim Ana Plani ve Nazim imar Planlari, SEEP’in baslica eksenlerini giicli
bicimde desteklemektedirler.

Sardurdlebilir Enerji Eylem Planinin temel Ozelliklerinden biri, kenti her boyutu ile
tanimlayan toplumsal ve ekonomik faaliyetlere dair olmasidir. Plan tek bir sektor ya da
etkinlik alani ile sinirli degildir. Sera gazi salimlarini azaltici tedbirler ekonomik sonuglari
olan sektorel faaliyetlere isaret ederler. Verimli bir toplu tasima ve ulasim sistemi,
enerji etkin bir yapi stoku, turizm faaliyetlerinde maliyet etkin enerji verimliligi
uygulamalari ya da yenilenebilir enerji yatirimlari gibi azaltim tedbirlerinin timi blyik
ya da kigilk olgekte yatirnm gerektiren, ekonomik sonuglari olan projelerdir. Enerji
etkinliginin ylkseltilmesi ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasi benzeri ekonomik
faaliyetlerin yerel ekonomi tizerindeki olumlu etkileri defalarca gosterilmistir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, ‘Strdurdlebilir Enerji Eylem Plani’, gesitli faaliyetlerden
olusan ve belirli bir siire sonunda tamamlanan bir proje veya program degildir.
Surdurdlebilir Enerji Eylem Plani, kentin sera gazi salimlarinda disisler saglayacak
sektorel politikalar ve yonelimlerle ekonomik aktorlerin (hane halklari, sirketler, kamu
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kurumlari, finans kuruluslari, vb.) karar alma siiregleri arasinda tutarlilik saglamaya
¢ahisan uzun soluklu bir planlama siirecidir.

Yukarida ifade edildigi bicimde anlasildiginda ‘Surdirilebilir Enerji Eylem Plani’nin
yasama gegirilmesinin, yerel yonetimin farkh birimlerinde, etkin iletisim ve paylasim
halinde belirli kapasitelerin olusturulmasini gerektirdigi anlasilacaktir. Sirecin dogru
yonetimi, ilgili birimlerin izleme ve degerlendirme kapasiteleri, kritik 6zelliklerdir.

AB’de uzun yillardir sirdiriilen SEEP galismalari, yerel yonetimlerin gesitli birimleri ile
SEEP amaglari arasinda ortak bir anlayis yaratmak ve farkli projeleri ayni ¢ati altinda
yuritebilmek igin, bltce planlamasi yapabilecek, karar siirecinde etkili olabilecek Ust
diizey bir birimin olusturulmasinin 6nemli oldugunu gostermistir.

Bu ¢alisma ile ilk adimlari atilmis olan SEEP’in yasama gegirilmesinde daha fazla katihm
saglamak, proje gelistirmek, finansal kaynak bulmak, sonuglari takip edebilmek
acisindan onemlidir. Daha fazla katilim saglayabilmek icin cesitli iletisim araglar
gelistirilmeli, seminerler, kapasite gelistirme faaliyetleri, diger CoM imzacilari ile en iyi
uygulama o6rnekleri iizerine paylasim saglanmalidir. SUrecin her asamasinda kentin
ekonomik aktorleri olan vatandaslar, 6zel sirketler, STK’lar, meslek oda ve birlikleri,
Universiteler, merkezi karar alma organlari ve diger kamu kurumlari da siireglere dahil
edilmelidir.

Sardaralebilir Enerji Eylem Plani; Antalya ili igin hazirlanmis olan ABB Kentigi Ulasim Ana
Plani, Nazim imar PLani, Bati Akdeniz Kalkinma Ajansinin hazirladigi 2014-2023 Bélge
Plani gibi Antalya ve bélge icin hazirlanmis baslica belgelerin baslik, amag ve hedefleri
ile 6rtlisen eylemler igermektedir.

SEEP ile “Temiz Enerji Kullanimi saglayarak, kiiresel isinmayi azaltmak, ¢evreyi korumak
ve Turkiye'nin dinyadaki algisini degistirmek” ve “kati atiklarin farkli yontemlerle
enerjiye donustirilmesini saglamak” amaglarina hizmet edecek eylemler planlanmistir.
ABB Ulasim Ana Plani giktilari, bisiklet ve yaya ulasimina, toplu tasimaya ve bunlarin
entegrasyonuna yapilan vurgular itibariyla SEEP azaltim énlemleriyle ortismektedir.

BAKA'nin yeni yayinladigi 2014-2023 Taslak Bolge Planinda belirlenmis olan gelisme
eksenleri ve hedefleri yine Sirdirilebilir Enerji Eylem Plani ile 6rtiismektedir;

“Sanayide Rekabetgiligin Arttirllmasi” 4. Hedefi alternatif enerji kaynaklarina dayali
enerji Uretim sistemlerinin arttirilmasi ile

“Ulasim ve Lojistik Altyapisinin  Arttirllmasi” hedefi demiryolu altyapisinin
glclendirilmesi ve demiryolu aginin yayginlastiriimasi

“Yasam Kalitesinin YUlkseltilmesi ve Sirddrulebilir Cevre” hedefi dogal kaynaklarin
korunmasina hizmet edecektir.

Antalya icin “Surdirilebilir Enerji Eylem Plani”, kentsel gelismenin farkh unsurlariyla
bltlnlesik, arka plandaki enerji ve sera gazi yogunluklarinin, farkli gelisme
segeneklerinin  onceliklendirmesinde kullanilabilecegi bir planlama araci ortaya
koymaktadir.
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