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Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi Projesi

iklim degisikligi, 21'nci yUzyllda insanligin karsi karsiya kaldigr en
bUyUk sorunlardan birisidir. Insan sagligi, ekosistemler, hatta insan
neslinin sGrdUrllmesi bakimindan tehdit olusturabilecek olumsuz

etkileri nedeniyle cok ciddi sosyo-ekonomik sonuclara yol acabi-
lecek bir sorun olarak 6nUmuizde durmaktadir.

iklim dedgisikliginin olasi zararlarn olarak; tatl su kaynaklannin azal-
masi, gida Uretimi kosullanindaki genel degisiklikler ve seller, firtinal-
ar, sicak dalgalan ve kuraklk nedeniyle dlimlerde yasanacak
artislar sayilabilir.

Yasam alanlarnin hizll degisimine ayak uyduramayan bir¢gok bit-
ki ve hayvan t0rinin nesli yok olacak. Dinya Sagdlk Orgiti'nin
verilerine gore, sitma ve yetersiz beslenme gibi nedenlerden mily-
onlarca kisi 6lumle yUz yUze gelecek.

iklim degisikliginin ekonomik ve insani boyutu konusunda yapilan
bUtin calismalann ortak &zelligi, dinyanin yaklasik 2 derece
esiginin Uzerindeki bir sicaklik artisina maruz kalmasi halinde din-
ya ekonomisinde ve insani yasamda genis capl ¢okUsin baslay-
acagl yénunde. Uzmanlar, mevcut sanayilesme ve buna bagl
enerji politikalar konfrol altina alinmadigi takdirde, bu kritik sicaklik
artis cok daha Ust seviyelere cikacaktir, diyorlar. Bunun icin ise,
mevcut karbondioksit emisyonlarinin 2050'ye kadar % 80 oraninda azaltimasi gerektigini belirtiyorlar...

Eger bir bolgede iklim dedisikligi yasanirsa, bu bdlgenin bUtin Gretimi bundan etkilenir. Tanm sektérimiz zayiflar, eskiden
yetistirdigimiz tanm UrOnlerini artik yetistiremeyiz. Hayvanlarmizi besleyemeyiz. Marketlerdeki gida maddeleri daha pahali
hale gelir ve hayat zorlasr.

iklim degisikligi, alisik olmadigimiz siddetli yagmurlara yol acabilir. Eger béyle yadislar olursa sehirlerde sel ve toprak kay-
masi gibi dogal afetler yasayabiliriz. Veya sicakliklar artar ve yagislar olmazsa kuraklik ve susuzluk tehlikesi yasayabiliriz.
Eger 6nlem almazsak, Ulkemiz céllesmeye baslayabilir. Kisacasi iklim dedisikligi aclik, susuzluk ve dogal afetlere yol acabilir.

iste biz de Kocaeli BUyUksehir Belediyesi olarak bu konuda sorumluluk alarak “Sera Gazi Envanteri’'nin Cikarnlmasi ve iklim
Degisikligi Eylem Plani™ ile ilgili proje gelistirdik ve teklif cagrisi kapsaminda basvuru yaptik ve projemiz kabul edildi.

Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilen, “TUrkiye'de iklim Dedgisikligi Alaninda Kapasite Gelistirme
Hibe Programi kapsaminda, yoritmis oldugumuz “Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi (KIDEP)” isimli
proje ile Yerel dUzeyde iklim degisikligi alanindaki kapasite gelistirmeye katkida bulunmak icin arastirmalar, eylem plani,
bilim ve egitim programi yardimiyla égrencilerin, toplumun ve tUzel kisilerin halkin anlayisini arttirarak; iklim degdisikligini
Kocaeli Kenti'ne uyarlamak amaclaniyor. Proje kapsaminda vatandaslarn hayatlann daha strdUrdlebilir hale getirmeyi
hedefleyen politika ve acilimlarla TUrkiye'de drnek teskil ederek sera gazi emisyonlarinin ve olasi iklim degisikligi azaltim ve
uyum politikalarinin genis ¢capl analizinin yapiimasi ¢alismalarini yoritiyoruz.

inaniyorum ki, insanoglu bu gittigi yolda ugrayacag felaketi goérerek tUketim cilginigina ve bunun neticesi dengesiz ve
cevreye zararl bUyUmeye dur diyecektir.

Biz Kocaeli BUyUksehir Belediyesi olarak bunun adimlarini attik ve atmaya devam ediyoruz. Her sey daha saglikli yarinlar
icin...
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YONETICI OZETI

Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi Eylem Plani hazilanmasi calismasi, Avrupa Birligi’ nin Katiim On-
cesi Mali Yardim (IPA) fonu tarafindan desteklenen ve Kocaeli BUyUksehir Belediyesi'nin faydalanicisi oldugu
“Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi (KIDEP) Projesi” kapsaminda REC Turkiye tarafindan
yOr0tolmuostor.!

KUresel iklim degisikligiyle mUcadele icin yurUtGlen ulusal cabalara yerel duzeyde katki saglanmasi son dere-
ce énemlidir. Bu acidan, Kocaeli iklim Degisikligi Eylem Plani bUyUk dnem tasimaktadir. Plan cercevesindeki
eylemlerin hayata gecirilerek sera gazi salmlarnin belirlenen hedefe yonelik olarak azaltiimasi, sadece yerel
bir caba olarak kalmayacak, ayni zamanda TUrkiye'nin toplam sera gazi salimlarinin azaltiimasina destek ola-
caktir. Kocaeli'nin iklim degisikligi ile mUcadelesinde bir mihenk tasi olacak Sera Gazi Envanteri (SGE) ve iklim
Degisikligi Eylem Plani (IDEP), Kocaeli BUyUksehir Belediyesi yeftkilileri ve uzmanlanyla ilgili diger kurum temsilci-
lerinin basvuracagi temel bir kaynak ve yol haritasi gdrevi gérecektir.

Eylem planin vizyonu “Kocaeli'yi iklim degisikligi ile sistematik sekilde miicadele eden model bir ‘iklim Dostu’
sehir haline getirmek” seklinde belirlenmistir. Bu vizyon isiginda il dlceginde tUm salim kaynaklarini kapsayan ve
Turkiye'nin Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani (INDC) dikkate alarak %21 arhistan azalhm belirlenmigstir. Hedef yil,
INDC dikkate alinarak, uluslararasi sireclerde de dngdrulen yil olan 2030 olarak belirlenmigstir. Torkiye'nin Paris
Anlasmasini imzalamasi ve INDC'sini gézden gecirmesi durumunda, Kocaeli BuyUksehir Belediyesi de azaltim
hedefini tekrar degerlendirecektir.

SGE ve IDEP olusturulmasi sirecinde literatUr arastirmasi, paydas analizi, masaists analizi, anahtar kurum/ku-
ruluslarla koordinasyon toplantilar, paydas calistaylarn, anket calismalari, yurtdisi teknik saha ziyareti ve birebir
gorUsmeler gerceklestirimis ve isbu rapor hazirlanmistir.

SGE raporlama dncesinde mevcut ulusal ve uluslararasi kaynaklar detayli sekilde taranmis, 2016 yilina dair ilgili
veriler sistematik bir bicimde toplanmis, siniflandiriimis ve analiz edilmistir. Envanter yili olarak 2016 yili secilmistir.
Bunun temel nedenleri, ulusal dlcekte ve Kocaeli dlceginde en guincel, butuncUl ve dogru veriye bu yil &zelin-
de ulasilabilmesidir. Derlenen bu veriler tespit edilen metodolojiye gore siniflandinimustir.

Kocaeli Sera Gazi Envanteri, C40 Sehirleri iklim Liderligi Grubu (C40), Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyi
(ICLEl) ve DUnya Kaynaklar EnstitUsU (WRI) tarafindan 2014 yiinda hazirlanan ve yerel ydnetimler tarafindan
yaygin olarak kullanilan Yerel Sera Gazi Salimlan igin Kiresel Protokoline (GPC) uygun olarak hazirlanmistir.
GPC, HUkUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2006 yilinda gelistirilmis olan ve periyodik olarak
gUncellenen IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzlan temel alinarak hazirlanmistir. Bu sayede takip eden
bolumlerde aciklanan sonuglarn kiresel dlcekte kiyaslanabilir ve kabul goérUr olmasi hedeflenmistir.

Kent dlceginde hazirlanan envanter, Kocaeli BUyUksehir Belediyesi'nin yetki alanini dahilindeki tm salim kay-
naklanni kapsamaktadir. Kocaeli BUyUksehir Belediyesi yetki alani il mUlki sinirlarini kapsamaktadir.

Envanter iceriginin belirenmesinde GPC'nin belirlemis oldugu salim kaynaklar siniflandirmasi femel alinmistir.
GPC cercevesinde envanter hazirlarken, eldeki verilerin ayrinti, dogruluk ve guUvenilirlik derecesine bagl ola-
rak, envanterin kapsami belirlenmistir. GPC sera gazi salimlarini 3 kapsamda degerlendirmektedir; Kapsam
1 - Dogrudan Salimlar, Kapsam 2 - Dolayl Salimlar ve Kapsam 3 - Dolayl (Tuketim Temelli) Salimlar. Envanterin
hazirlanmasi strecinde belediyenin yetki alanini dahilindeki tUm salim kaynaklar taranarak azami miktarda

! KIDEP, Avrupa Birligi tarafindan Tirkiye'de Iklim Degisikligi Alaninda Kapasitenin Gelistiriimesi Hibe Programi altinda desteklenen
projelerden biridir.
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veriye ulasimaya calisimistir. Gerekli verilere ulasilamamasi nedeniyle, Kapsam 3 calisma disinda birakilmistir.
GPC yaklasimi ile elde edilen analiz sonuclarina gére 2016 yili icin Kocaeli ilinin toplam sera gazi salimlari
yaklasik 25,1 milyon ton CO,e olarak hesaplanmistir. Bu miktar Kocaeli’'nin ayni yildaki nOfusuna (1.830.772)
oranlandiginda kisi basi 13,7 ton CO,e anlamina gelmektedir ve TUrkiye'nin 2016 yili icin 6,3 ton CO,e olarak
hesaplanan kisi basi salimlarnnin iki katindan daha fazladir. Kocaeli'nin toplam salimlar Tirkiye’'nin 2016 yilin-
daki toplam salimlarinin %5'ini olusturmaktadir.

Toplam Salimlar 25,1 milyon ton CO_e

Turkiye'nin Toplam Salimlarindaki Pay1 %5

Asagidaki sekil envanter kapsaminda analiz edilen salimlarnn kapsam ve sektérel dagilimini géstermektedir.
Toplam salimlarn %65,3'0 sabit kaynaklar, %17,4'0 endUstriyel prosesler, %15,0'i ulasim, %1,4'0 arazi kullanimi
ve %0,9'u atik yénetimi kaynaklidir. Bu salimlarin %82’'si Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, %18'iise Kapsam 2 - Do-
layh Salimlardan kaynaklanmaktadir.

Sabit kaynaklar sektéri kapsaminda konutlar, ficari/kurumsal binalar, imalat sanayi ve insaat, enerji endUstrisi
ve tanm faaliyetleri kaynakl salimlar hesaplanmistir. Ulasim sektdéri kapsaminda karayolu, demiryolu, suyolu
ve havayolu kaynakli salimlar hesaplanmistir. Atk sektérG kapsaminda kati atik bertarafi (dUzenli depolama),
atiklann biyolojik arntimi (anaerobik curitme), atik yakma (atiktan enerji eldesi) ve atiksu arntma/desarji kay-
nakli salimlar hesaplanmistir. EndUstriyel prosesler ve Urin kullanimi kapsaminda temelde ¢cimento, kireg ve
celik sektorleri kaynakli salimlar hesaplanmistir. Son olarak tarnm, hayvancilik ve diger arazi kullanimi sektdri
kapsaminda temelde tanm ve hayvancilik kaynakli gGbre kullanimi, gUbre ybnetimi ve enterik fermantasyon
salimlar hesaplanmistir. Envantere iliskin detaylara B&IUm 4'te yer veriimektedir.

Sera Gazi Envanterinin Sektorel Dagilimi

Arazi Kullanimi

o

Kapsam 2
%18

Sektor (ton CO,e) Sektorel Toplam

Sabit Kaynaklar 11.887.816 4.514.074 16.401.890
Ulasim 3.760.724 2.658 3.763.382
Atk 226.047 226.047
EndUstriyel Prosesler 4.367.614 4.367.614
Arazi Kullanimi 339.694 339.694
Kapsam Toplam 20.581.895 4.516.731 25.098.626
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Kocaeli blyUmeye devam etmekte olan bir sehirdir. 2016 yilinda 1,8 milyon olan il nGfusunun 2030'da 2,7 mil-
yona ulasacadi TUIK raporlarinda yer almaktadir. 2016’dan 2030’ a Turkiye'nin nUfusunun %18,6 artmasi bekle-
nirken, Kocaeliicin nUfus artisi %45,2 6ngodrtlmektedir. Basta sanayi Uretimi, ara¢ sahipligi ve bina stoku olmak
Uzere, sera gazi salimiyla iliskili parametrelerde 2016-2030 arasinda dnemli artis beklenmektedir. Calisma kap-
saminda yapilan modellemelere gore, Kocaeli'nin 2030 salimlarn 42 milyon ton CO,e olarak 6ngorGimUstar.
Ayniyil, kisi basi salimlann 15,8 ton CO,e olmasi beklenmektedir. Azaltim hedefi olarak 2030 yiliicin %21 hedef
koyulmustur. Buna gore, Kocaeli'nin 2030'da kisi basi salimlarinin 12,4 fon CO,e'ye indiriimesi, toplam salimlarin
da 33,1 milyon ton CO,e olarak kalmasi 6ngordlmektedir.

Bu hedefe gdre, Kocaeli'nin toplam salimlarnin yillar icerisinde artmasi beklenirken, kisi basi salimlarnnin azal-
masi hedeflenmektedir. Bu hedefe ulasimasi, Kocaeli'nin bUyUmesinin surdUrUlebilir hale getiriimesi dnemli
araclardan biri olacaktir. SGE hazirlanmasi ve azaltim hedefin belirlenmesiyle, hedefe ulasmayi saglayacak
eylem plani hazirlanmistir. Eylem plani hazirlanirken tamamen katiimei bir sire¢ takip edilmis, ilgili tUm pay-
daslar eylem plani hazirlik sirecine dahil edilmistir. Kocaeli'nde gerceklestirilen iki adet koordinasyon toplantisi
ve iki adet paydas calistayi ile kilit paydaslann tecrGbe ve &nerilerinin calismaya aktarimasi saglanmistir. Ger-
ceklestirilen ilkk paydas toplantisi ile taslak eylem fisleri paydaslarca olusturulmus takip eden ikinci toplantida
yapllandinimis anketler araciligiyla eylem fislerinin ninai hale getirilmesi saglanmustir.

Kocaeli 2030 Salim Azaltiim Hedefi: Ongoérilen 2030 salimlarindan %21 Azalhm

Kocaeli ikim degdisikligi eylem plani ile 6 eylem alani 6zelinde toplam 16 amag ve 54 eylem olusturulmustur.
Amac ve eylemler asagidaki tabloda ézet olarak sunulmaktadir. Proje kapsaminda sadece azaltim eylemleri
Ongoéruldugu icin iklim degisikligi etkilerine uyum ve risk yénetimi alanlarina dair amag ve eylemler icerime-
mistir. Uyum eylemlerinin belirlenerek plana eklenmesi, IDEP’in iklim dedisikligiyle mUcadelede daha bUtincil
olmasini saglayacaktir. Azaltim hedefi, Turkiye'nin INDC'si ile de uyumlu olacak sekilde, 2030 yiinda éngérulen
salimlardan %21 azaltim olarak belirlenmistir. Eylem plani kapsaminda, Kocaeli il genelinde 2030 yiinda asagdi-
daki sektorel salim azaltimlarnnin yapilmasi dngorGimUstr.
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2030 Yili Sektérel Salim Azalhm Ongoérileri

Sektor 2030 Ongoérilen Salim Azathm Miktan Tahmini Azallim
(milyon ton CO_e) (milyon ton CO_e) Orani* (%)

Binalar 8,2 2,0 %24
Ulasim 6,5 1,3 %20
Atik/Atiksu 0.4 0,2 %50
Sanayi 26,1 5,3 %20

Arazi Kullanimi 0,6 0,06 %10
Enerji**

TOPLAM 41,9 8,8 %21

“IDEP kapsaminda sektdrel hedefler 5ngdrilmemistir. Verilen azaltim oranlan
6ngdrUlen eylemler sonucu ulasilacak fahmini azaltim miktarlanni géstermektedir.
**Enerji sektorune iliskin azaltimlar diger sektodrlerin icinde yer almaktadir.

Eylem planinin vizyonu ve hedefi dogrultusunda belirlenen asagidaki amag ve eylemlere ydnelik uygulama
periyodu, salim azaltim potansiyeli, tahmini maliyetler, sorumlu paydaslar, ve uygulamada yasanabilecek risk-
ler hazirlanan eylem fisleri araciligiyla B&IUm 6'da detayll olarak sunulmaktadir.

Sallm azaltimi hedeflerine KBB'nin liderligi ve tUm paydaslarda daha yUksek bir farkindaligin gelismesi sonucu
ulasilabilecektir. KBB'nin, dnemli paydaslarnn dahil oldugu “IDEP Danisma Kurulu'nu olusturarak planin izienme-
sini Ustlenmesi temel éneriler arasindadir.

IDEP ve KBB'nin azaltim hedefi, KBB'nin uluslararasi isbirligi olanaklarinin artmasi ve Baskanlar Sdézlesmesi (Co-
venant of Mayors) gibi uluslararasi yerel ydnetir iklim girisimlerinde yer almasini kolaylastiracaktir. IDEP sadece
iklim degisikligiyle mUcadele, elekirik ve yakit tUketimini azaltma ile ilgili bir calisma olarak degil, kentlerin daha
iyi bir kentsel planlama ve sosyoekonomik kalkinmaya kavusmasini saglayacak, yerel sUrduUrUlebilir Snlemlerin
gelistiriimesinin bir yolu olarak da gériimelidir. Bu acidan, IDEP'te yer alan faaliyetlerin belediyenin diger plan-
laryla koordine ediimesi dnemlidir.
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EYLEM PLANI OZETi

Eylem Alani

Amagclar

Eylemler

Amag¢ Bl: Mevcut binalarin  enerji
tUketiminin azaltilmasi

Eylem B1.1: Binalarnn enerji kimlik
belgelerinin famamlanmasi

Eylem B1.2: Mevcut binalarda
yalifimlarnin yapilmasi

Eylem B1.3: Belediye binalari, sanayi
tesisleri ve AVM'ler gibi bUyUk
yapllarda yesil cati uygulamasi
yapilmasi

Eylem B1.4: Bolgesel Isitma/Sogutma
Sistemlerinin Kurulmasi

Amac B2: Yeni yaplacak imar
faaliyetlerinde  iklim  degisikligine
etkilerin gézetiimesi

Eylem B2.1: Belediyenin insa ettigi/
ettirdigi binalarda akilli ve yesil
bina uygulamalarinin etkin sekilde
kullaniimasi

Eylem B2.2: Akilli ve yesil bina
uygulamalarinin tesvik edilmesi

Amac El: Fosil yakitlann kullaniminin
azaltimasi  ve yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin artinlmasi

Enerji

Eylem E1.1: DUsUk karbonlu yakit
tUketiminin yayginlastinlmasi

Eylem E1.2: EndUstride catilarda gines
panelleri kullaniminin artinimasi

Eylem E1.3: Belediye sorumlulugundaki
binalarda ve alanlarda yenilenebilir
enerji uygulamalari

Eylem E1.4: Sanayi alanlarinda piezo
sensOrleri ile titresimden elekirik Uretimi

Eylem E1.5: Atiktan elekirik Uretimi

Amagc E2: Enerji verimliliginin artinlmasi

Eylem E2.1: Eneriji verimliligi konusunda
bilinclendirme ve farkindalk calismalar
yapilmasi

Eylem E2.2: Dogalgaz kanallarindan
kaynakl kacak salimlarnn azaltilmasi

Eylem E2.3: Aydinlatma sistemlerinde
LED teknolojiye gecilmesi
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Eylem U1.2: Kamu ve 6zel
sektorin personel servis filolarnin
gUzergahlarnin opfimize edilmesi
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Eylem U3.5: Toplu tasima Ucretlerinin
dUsurGlmesi
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Eylem U4.1: GuUvenli bisiklet yollarnin
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1. GIRIS
1.1. CALISMANIN AMACI

Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi Eylem Plani hazrlanmasi ¢calismasi, Avrupa Birligi'nin Katiim
Oncesi Mali Yardm (IPA) fonu tarafindan desteklenen ve Kocaeli BUyUksehir Belediyesi'nin faydalanicisi
oldugu “Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi (KIDEP) Projesi” kapsaminda REC Tirkiye
tarafindan yUr0tGlmUstUr.2

KUresel iklim degisikligiyle mUcadele icin yUrUtUlen ulusal cabalara yerel duzeyde katki saglanmasi son derece
dnemlidir. Bu acidan, Kocaeli iklim Degisikligi Eylem Plani bUyUk dnem tasimaktadir. Plan cercevesindeki
eylemlerin hayata gecirilerek sera gazi salmlarnin belilenen hedefe yonelik olarak azaltiimasi, sadece yerel
bir caba olarak kalmayacak, ayni zamanda Turkiye'nin toplam sera gazi salimlarinin azaltimasina destek
olacaktir. Kocaeli'nin iklim degisikligi ile mucadelesinde bir mihenk tasi olacak Sera Gazi Envanteri (SGE) ve
iklim Degisikligi Eylem Plani (IDEP), Kocaeli BUyUksehir Belediyesi yetkilileri ve uzmanlaryla ilgili diger kurum
temsilcilerinin basvuracagi temel bir kaynak ve yol haritasi goérevi gdrecektir.

Eylem planin vizyonu “Kocaeli'yi iklim degisikligi ile sistematik sekilde miicadele eden model bir ‘iklim Dostu’
sehir haline getirmek” seklinde belirlenmistir. Bu vizyon isiginda il dlceginde tUm salim kaynaklarini kapsayan
gercekgibir hedef olarak %21 artistan azalhm belirlenmistir. Hedef yil, Trkiye'nin Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani
(INDC) dikkate alinarak, uluslararasi sureclerde de éngdrilen yil olan 2030 olarak belirlenmistir. TUrkiye'nin
ulusal hedefine uygun olarak artistan azaltim hedefi koyulmasi ve hedefin nGfus artisi dikkate alinarak kisi basi
olarak belirlenmesi uygun gordimustor.

1.2. KiLIT PAYDASLAR VE DANISMA SURECI

SGE ve IDEP hazrlanirken tamamen katilimel bir strec takip edilmis, ilgili tim paydaslar hazrlik strecine dahil
edilmistir. Calismanin ilk asamasinda SGE ve IDEP'e genel rehberlik etmek Uzere anahtar kurumlarnn bir araya
getirilerek bir Koordinasyon Kurulu olusturulmustur. Tablo 1'de Uyeleri listelenen SGE ve IDEP Koordinasyon
Kurulu calisma suresince iki kez toplanmistir.

Tablo 1 - SGE ve IDEP Koordinasyon Kurulu Uyeleri

Kocaeli BUyUksehir Belediyesi CKK Daire Baskanligi Kocaeli Universitesi Cevre MUhendisligi BAIUmU
Kocaeli Valiligi Cevre ve Sehircilik il MOdUOrOgo Gebze Teknik Universitesi Cevre MUhendisligi BAIUMU
Kocaeli Valiligi Sanayi ve Teknoloji il MUdUNGGU Kocaeli Kent Konseyi

TUIK Kocaeli Bdlge MOdUugu Cevre MUhendisleri Odasi Kocaeli Subesi

Kocaeli Sanayi Odasi Bdlgesel Cevre Merkezi (REC) TUrkiye

2 KIDEP, Avrupa Birligi tarafindan Turkiye'de iklim Dedisikligi Alaninda Kapasitenin Gelistiimesi Hibe Programi altinda desteklenen
projelerden biridir.
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Koordinasyon toplantilann yani sira ilgili diger paydaslann tecrUbe ve &nerilerinin calismaya aktarimasi
icin 2 paydas calistayr dizenlenmis bu calistaylarda katiimcilara bireysel ve sektdrel anket calismalar
uygulanmistir. Toplantilar disinda kapsamli bir literatUr arastirmasi, yurtdisi ve yurtici teknik saha ziyaretleri
ve birebir gérGsmeler gerceklestirimis, bu faaliyetler ile paydaslarnn gorus ve dnerilerinin calismaya eksiksiz
sekilde aktarimasi saglanmistir. Asagidaki tabloda danisma sureci kapsamindaki faaliyetler bzetlenmektedir.

Tablo 2 - Danisma Sureci Faaliyetleri

Diizey Faaliyet Tarih Katihm
Yerel 1. Koordinasyon Toplantisi 22.01.2018 | 9 kurumdan 15 temisilci
Yerel 2. Koordinasyon Toplantisi 21.03.2018 | 10 kurumdan 21 temisilci
Yerel 1. Paydas Calistayi 05.07.2018 | 36 kurumdan 61 temisilci
Yerel 2. Paydas Calistayi 26.07.2018 | 28 kurumdan 55 temsilci
Barselona BUyUksehir Belediyesi (AMB)
Barselona Enerji Ajansi (AEB)
Barselona il idaresi
Uluslararasi Barselona Teknik Calisma 12.02.2018 | Barselona Kentsel Ekoloji Ajansi
Ziyareti 14.02.2018 Birlesmis Kentler ile Yerel Yonetimler (UCLG)
T Akdeniz Kentler Birligi (MEDCITIES)
Districlima Bélgesel Isitma/Sogutma Agi
Ecoenergies Bolgesel Isitma/Sogutma Agi
Bursa, Gaziantep ve istanbul  13.03.2018 | Bursa BUyUksehir Belediyesi
Ulusal BUyUksehir Belediyeleri 16.03.2018 | Gaziantep BUyUksehir Belediyesi
Calisma Ziyareftleri Istanbul BUyUksehir Belediyesi
05.07.2018 | Paydas Calistayr Katiimcilar
Yerel Anket Calismalar 26.07.2018 ydas Calistay
Ulusal, Yerel Birebir Gérismeler 01.01.2018
Ulelararas, 31072018 | BTB. CSB, EPDK, TUIK, KBB
; - 01.01.2018
LiteratUr Arastirmasi
Ulusal, Yerel ? 31.07.2018 Masabasi Calismasi (REC, KBB)

Calisma suresince 6zellikle verilere ulasma konusunda dirsek temasta bulunulan kilit paydaslar asagidaki
gorselde sunulmaktadir.
Sekil 1 - Kilit Paydaslar
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1.3. iKLiM DEGISIKLIGININ BiLIMSEL TEMELi ve MUCADELE CABALARI

iklim degisikligi iklimin ortalama durumunda veya degiskenliklerinde uzun sire yasanan istatistiksel degisimlerdir.
Belirli bdlgelerde cok sk gdzlemlenmeyen asin hava olaylannin siddetindeki ve sayisindaki belirgin artis
olarak tanimlanabilir. iklim degisikligi hem dogal sUrecler sonucu hem de insan faaliyetleri kaynakli olarak
gerceklesmektedir.

iklim degisikligi stresince kara/okyanus yizey sicaklk ortalamalannda, yadis ortalamalannda ve buzul
bolgelerinde ciddi degisimler gdzlenmektedir. Bu degisimler kuresel sicakligin gittikce arthigini gésteren ve
dUnyanin enerji dengesini sarsan bir tablo ortaya koymaktadir; son 150 yilda kuresel ortalama sicaklik yaklasik
1°C artmis, 2015, 2016 ve 2017 yillan kaydedilen en sicak U¢ yili olarak belirlenmistir.

Kuresel isinmaya bagl olarak, denizlerin ve karalarnn sicakliklan artarken, buzullar kU¢cUlimekte ve deniz seviyesi
yUkselmektedir. DUnyanin her yerinde yikici etkisi olan asirn hava olaylarnda artigslar yasanmaktadir. Bunlara
bagl olarak kara, tatlisu ve denizlerde yasayan pek cok canli tOrGnun yasam alanlan iklim degdisikliginden
olumsuz ve kalici olarak etkilenmektedir.

KUresel degisimin bir parcasi olarak, son 42 yilik donemde sicakliklar Turkiye'nin her yerinde artis gosterdi. Yaz
sicakliklarindaki artis ise diger mevsimlere goére daha fazla gerceklesti. Turkiye'nin 1981-2010 ortalamalarina
gore yaz mevsimi ve kis mevsimi ortalama sicakliklari sirasiyla 23,5°C ve 3,7°C iken 2014 yill yaz mevsimi ortalama
sicakhigr 24,4°C ve 2013-2014 yili kis mevsimi ortalama sicakligi 4,6°C ile mevsim normallerinin 0,9°C Uzerinde
gerceklesti (REC Turkiye, 2017).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS) rejimi sera gazi salimlarinin dlctimesinde baz yil
olarak 1990’1 kabul etmistir. 1990 yilrigin yapilan hesaplamailar, kdresel salimlarin 38 milyar ton CO, e oldugunu
gostermistir. Geride birakfigimiz 26 yilda dUstk karbon ekonomisinin temel taslanni olusturan enerji tasarrufu
ve yenilenebilir enerji feknolojilerinin gelistirimesi, kullaniimasi ve yayginlasmasiyla, yenilikci ve surdUrulebilir
yaklasimlarnn hayata gecirimesinde dnemliilerlemelerkaydedilimistir. Teknolojik alandayasanan builerlemelerin
uygulanmasini destekleyecek uluslararasi anlasmalar istenilen dUzeyde baglayicilik getirememistir. Sera gaz
salim artisi ve buna bagli olarak yerkUredeki isinma hizlanarak devam etmistir.

Sekil 2 - Sera Gazi Salimlar 1970 - 2010 (IPCC, 2014)

Sera Gazlan

B F - Gazlan

ENO
CH,

B CO, Arazi Kullanimi Kaynakh
CO, Yakitlar ve EndUstriyel
SUrecler Kaynakl

Sera Gazi Salimlan (giga ton es - CO, yil)



TURKIYE'DE iKLIM DEGISIKLIGI ALANINDA KAPASITENIN GELISTIRILMESI HIBE PROGRAMI

2010yiina gelindigizaman kdresel salimlar %30 artarak 49 milyar ton CO e seviyesine ulasmistir. Bilimsel modeller,
mevcut politikalarla salm miktannin artmaya devam edecegdini acik bir sekilde ortaya koymaktadir. IPCC'nin
calismalarina goére, sera gaz salimlari, butin cabalara ragmen 1970 - 1990 déneminde yilda ortalama %1,3
artmistir. Bu artis hizi 6zellikle gelismekte olan Ulkelerin artan salimlar sonucu 2000 - 2010 arasinda vyillik %2,2
seviyesine yUkselmigstir (bkz. Sekil 2).

KUresel dlcekteki salimlara devletler 6zelinde bakildigi zaman, en fazla salm yapan 30 Ulkenin foplam
salimlarnn %80'ini yaphdi gorilmektedir. 2012 verilerine gdre bu 30 Ulke, toplam salimlarin %80'i, toplam kiresel
ekonominin %83'0 ve toplam nUfusun %72'sini icermektedir (bkz. Sekil 3).

Sera gazi salmlarnndaki artisin devam etmesi iklim degisikligi konusunun gindemde kalmaya devam etmesini

saglamistir. 2016 yilinda yurGrluge giren Paris Anlasmasi ile basta gelismis Ulkelerin olmak Uzere tOm Ulkelerin
iklim degisikligiyle mUcadelede katki koyacagdi yeni bir uygulama yapisi olusturulmustur.

Sekil 3 - 2013 Yilinda En Yiksek Salim Yapan 30 Ulke

Not: Yatay eksen Ulkelerin satin aima gicUne goére kisi basi GSYIH verisini, dikey eksen de kisi basi sera gazi salim miktanni gésteriyor.
Ulke dairelerinin bUyUklUkleri de toplam salim miktarlan oranina gére biyUmektedir.
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1.4. ULUSAL iKLiM DEGISIKLIGi POLITIKALARI

TUrkiye'nin toplam sera gazi salimlar baz yil 1990'da 208 bin tfondan %135’lik bir artisla 2016'da 496 bin tona
yUkselmistir (bkz. Sekil 4). TUrkiye'nin toplam sera gazi salimlarn kiresel dlcekte degerlendirildiginde, Ulkenin

1990 yiinda 25. siradan 2012 yilina gelindiginde 19. siraya yUkseldigi gdérilmektedir. Turkiye'nin salimlari, 2012
icin kUresel élcekteki toplam salimlarin %0,9'u seviyesindedir.

Sekil 4 - Turkiye'nin 1990 - 2016 Yillan Arasinda Toplam Sera Gazi Salimlan Ariig Orani (CO,e)

(Veri Kaynagi: TUIK, 2018)

TUrkiye'nin toplam sera gaz salimlarinda eneriji sektéri %73'10k dilim ile en Ust sirada yer almaktadir. Enerjinin
icerisinde %29 elektrik Uretimi, %16 ulastirma, %13 binalar ve %12 sanayide kullanilan yakitlar kaynakl salimlar yer
almaktadir. Enerji sektérinU %13 ile endUstriyel faaliyetler, %11 ile tanm ve %3 ile atik sektorleri takip etmektedir.

Sekil 5 - Turkiye'nin 2016 Yilh Sera Gazi Salimlarninin Detayh Sektérel Dagilimi (CO,e)
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Sekil 6, TUrkiye'nin salimlarnnin sektérlere dagiimini ve yillar icindeki degisimini géstermektedir. Enerji sektérinin
toplam salimlar icindeki payi 1990 yilinda %6é4'ten 2016 yilinda %73 seviyesine cikmistir.

Sekil 6 - Turkiye'nin 1990 - 2016 Yillan Arasinda Sera Gazi Salimlarinin Sektérel Dagilhimi (CO,e)

(Veri Kaynagi: TUIK, 2018)

1.4.1.TURKIYE'NIN iKLIM DEGISiKLIGi MUZAKERELERINDEKi KONUMU

BMIDCS'nin kurulusu sirasinda bir OECD Ulkesi olarak TUrkiye hem Ek-l hem de Ek-ll listelerinde yer almistir.
Ek-I Ulkesi olarak salm azaltimi yapma ve Ek-ll Ulkesi olarak gelismekte olan Ulkelere mali destek yapma
yUkUmIGIUKleri altina girmesi séz konusu olmustur. Bu nedenle Tirkiye BMIDCS'yi uzun bir sire onaylamamistir.
2001 yiinda Marakes’te dizenlenen COP7'de TUrkiye Ek-II'den cikartiimistir. Ek-I'den cikartimamakla beraber,
dzel kosullan kabul edilmistir. Bu gelismeyi takiben, Turkiye'nin, BMIDCS’ye katimasinin uygun bulundugu
kanunun Turkiye BUyUk Millet Meclisi (TBMM) tarafindan kabulU sonrasinda 2004 yilinda sézlesmeye taraf
olunmustur. TUrkiye 2009 yilinda da Kyoto ProtokolU’'nU kabul etmistir. TUrkiye, ProtokolUn imzalanmasi sirasinda
BMIDCS Uyesi olmamasi sebebiyle herhangi bir azaltim yokOmIUlogo almamistr.

Turkiye, 2016 yilinda yUrurlige giren Paris Anlasmasi’niimzalamakla birlikte, halen TBMM'de onaylamamustir. Bu
surec tamamlanana kadar, Turkiye anlasmanin bir tarafi degdildir. TUrkiye'nin Anlasmaya taraf olmasinin Yesil
iklim Fonuna erisim mizakerelerinin sonuclarina gére sekilenmesi beklenmektedir.

TUrkiye'nin iklim politikalanyla ilgili diger temel bilgi ve belgelere EK 4'te yer alan baglantilar araciigryla
ulasilabilir.

1.4.2. TURKIYE'NIN IKLIM DEGISIKLIGI HEDEFLERI
Paris Anlasmasina giden sUrecte TUrkiye Ulusal Katki Niyet Beyanini (INDC) 2015 yilinda BMIDCS Sekretaryasina
sunmustur. Ulusal katkisi ile TUrkiye, anlasmaya taraf olmasi halinde, sera gazi salimlarnini 2030 yilinda olagan
durum senaryosuna goére %21 azaltmayl tfaahhUt etmistir. Buna goére, hicbir 6nlem alinmamasi halinde
TOrkiye'nin salim miktannin 2030 yilinda 1.175 milyon ton CO,e'ne yUkselmesi; niyet beyaninda belirlenen
dnlemlerin alinmasi ile de bu rakamin 929 milyon ton CO,e olarak gerceklesmesi hedeflenmistir® (bkz. Sekil 7).

Turkiye bu hedefe ulasmak icin 2030 yilina kadar gunes ve ruzgdr enerjilerinden elektrik enerjisi Gretme
kapasitesini sirasiyla 10 GW ve 16 GW'a cikartmayi, butin hidroelektrik kapasitesinin kullanimasini, 1 adet
nUkleer santralin devreye alinmasini ve elekirik Uretiminde ve sebekesindeki kayip oraninin %15'e dUsurGlmesini
tfaahhUt etmistir.

3 Bu hedef arazi kullanimi, arazi kullanim dedisikligi ve ormancilik (AKAKDO) faaliyetleri kaynakli salimlarn da icermektedir.
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sekil 7 - Tirkiye'nin Niyet Edilen iklim Degisikligi Ulusal Katkisi
(2015 - 2030)

Veri kaynadi: CSB, 2015; TUIK, 2018

1.4.3. KIiLIT GOSTERGELER

Kisa ve orta vadede TUrkiye'nin sera gaz salimlannin artacadi cok aciktir. NUfus, kisi basi GSYiH, bin kisi basina
dUsen arac sayisi, hane halki bUyUkligu gibi kilit gbstergelere bakildigi zaman sera gazi salimlarnndaki artisin
devam devam edecegdi 6ngortlimektedir. Turkiye'nin 1990 - 2014 yillan arasinda milli geliri %150 civannda
(2010 yili $ fiyatlanyla), nUfusu ise %40'In Uzerinde artmistir (bkz. Sekil 8).

Sekil 8 - Segilen Kilit Gostergelerde Kimilatif Degisim (1990-2014)

Veri kaynagi: TUIK, 2016; DUnya Bankasi 2014

Birimler: 1 - NGfus, 1990 yilina gére % degisim; 2 - Toplam Sera Gazi Salimlar, 1990 yilinda gére CO,e % degisim; 3 - Milli Gelir, 1990 yilina
gbre 2010 yili $ fiyatlanyla % degisim:; 4 - Kisi Basi Sera Gaz Salimlar, 1990 yilina gére CO,e degisimi
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2. MEVCUT DURUM: iKLIM DEGISIKLIGI VE SEHIRLER

NUfus, Urefim ve tUketim yogun olan sehirlerin kirletici unsurlarnnin yuksek olmasi iklim degisikligine etkilerinin ve
etkilenebilirliginin de yUksek olmasina neden olmaktadir. Ustelik sehirler yalnizca kendi sinirlarini degdil, ticaret,
ulasim gibi araclarla etkilesimde bulundugu bUyUk bir alani da etki altinda birakmaktadir. Sehirlerin nofusu ise
hizla artmaya devam etmekte ve 2050 yilinda sehir nufusunun 6,4 milyar olarak toplam nufusun %70’'inden
fazlasini olusturacagr dngoriimektedir (OECD, 2014). TUrkiye'de de sehir nGfusundaki artis dUGnyadakine
benzer bir durumdadir. 1940-2016 arasinda toplam nufus 4,5 kat artarken, 5747 Sayill Kanun* &ncesi olan
2007'ye kadar sehirlerde yasayan nufus 11,5 kat artmistir. TUrkiye'de 30'u bUyUksehir belediyesi olmak Uzere
toplam 1397 belediye bulunmaktadir (icisleri Bakanlidi, 2018). 2016 yilinda toplam nifusun %94’ 0, 75 milyon kisi,
belediye sinirlari icinde, %77'si blyUksehir belediyelerinin sinirlari icerisinde yasamaktadir (TUIK, 2016a).

Sehirlerin iklim degisikligiyle yakin iliskisi, bu soruna ¢6zUm olabileceklerinin de gostergesi. DUnyanin dnemli
meftropollerinden New York 2050 yilina kadar %80, Londra 2040 yilina kadar %60 sera gaz salim azalfimi
taahhUt ederken GUney Kore'nin baskenti 10 milyon nGfuslu Seul, 2020 yilina kadar %25 azaltim taahhtdinde
bulunmustur. Iklim dedisikligiyle micadele konusunda yalnizca biyUk sehirler dedil, kicUk dlcekli sehirlerin de
oldukca bUyuUk katkr verebilecekleri, Avrupa sehirleri tarafindan kanitlanmis durumdadir. Orta dlcekli bir sehir
olan Kopenhag, 2025’e kadar sera gaz salimlarini %100 azaltmayi hedefliyor (REC TUrkiye, 2016).

Merkezive yerelidareler arasindaki yetki paylasimlari, belediyelerin iklim dedisikligi konusunda yapabileceklerini
belirlemektedir. TUrkiye'de, belediyelerin iklim degisikligiyle mucadelede azaltim ve uyum konusunda “ulasim,
binalar ve atik yénetimi” gibi sorumluluklannin oldugu alanlarda cok énemli yetkileri bulunmaktadir. Ustelik
bu denli nUfus yogun olmasi, sehirlere iklim degisikligi konusunda adim atma sorumlulugu da yUklemektedir.
Buna karsin, REC TUrkiye'nin 2015 yiinda belediyelere yonelik gerceklestirdigi bir anket calismasina gore,
belediyelerin %65'i iklim degisikligini sorumluluk alanlar arasinda gérmemekte ve bu alanda sorumluluk talep
etmemektedir (bkz. Sekil 9).

Sekil 9 - Belediyelerin Sorumluluk Alanlan (REC Tirkiye, 2015)

45747 Sayil BUyUksehir Belediyesi Sinirlan icerisinde llce Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda Dedisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun ile baz
bUyUksehirlerdeki kdyle ilcelere baglanarak il ve ilcelerde yasayan ntfusun istatistiksel olarak arfisina sebep olmustur.
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Diger taraftan yerel yonetimler uluslararast is birliklerde bulunarak ve birbirlerinden 6grenerek iklim dedisikligiyle
muUcadelede artan rollerini yerine getirmeye gayret etmektedir. Bu sUrecleri kolaylastirmak icin kurulmus
cesitli birlikler/6rgUtler bulunmaktadir. TUrk belediyeleri de bu kiresel girisimlere déahil olmaya baslamistir. Bu
belediyelerin imzacisi oldugu en bilindik kiresel girisimler, Uye Ulke, dUnya ve TUrkiye'den yerel ydnetim savyisi
Tablo 3'te gorilmektedir.

Tablo 3 - Yerel Yénetim iklim Girisimleri (CoM, 2018; C40, 2018a)

2.1. FARKLI ULKELERDEKI YEREL YONETIMLERIN CALISMALARI

Yukardabahsigecenyerel yc'jr)e‘rim iklim girisimlerine Uye olan secilmis bazi belediyeler asagidallistelenmektedir.
Secilen bu belediyeler SGE ve IDEP’lerini hazirlayip ciktilariniizleyerek bu girisimlerin kriterlerini yerine getirmede
onemli asama kaydetmislerdir.

Tablo 4'te Covenant of Mayors (CoM) girisimine Uye Avrupa yerel ydnetimlerinden ntfusu 500.000'in Uzerinde
olan ve eylem planini hazirlayip izlemeye gecmis 32 drnek sehir listelenmistir. Bu buyuUksehirlerin bir kisi CoM’un
2020 yil hedefi olan %20 ve Uzerini taahhUt ederken, Barselona, Paris, Hamburg gibi bazi éncU bUyUksehirler
hedeflerini CoM tarafindan 2030 yili icin gUncellenen %40'a yUkseltmislerdir. Yine sehirlerin bir kismi sadece
azaltim eylem plani hazirlarken, bazi sehirler uyum planlarini da hazirlayip izlemesini gerceklestirmistir.
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Tablo 4 - Covenant of Mayors Girisiminden Segilmis Yerel Yonetimler (CoM, 2018)

Covenant of Mayors'dan farkli olarak C40 Uyesi sehirler mega sehir ya da buyUksehir olarak siniflandiniabilecek
yUksek nufuslu lider sehirlerdir. Bu nedenle C40 Uyesi yerel yonetimlerin sayisi Covenant of Mayors Uyelerine
gore oldukca azdir. C40 Uyesi yerel yonetimler asagidaki haritada gorUlebilir. Covenant of Mayors ve C40
Uyesi sehirlerden biri olan Barselona’nin iklim dedisikligi ile mUcadele yonundeki politikalar ve uygulamalar
calisma kapsaminda gerceklestirilen bir saha ziyareti ile yerinde incelenmis ve envanter calismasina katki
alinmigtir.

Sekil 10 - C40 iklim Liderleri Grubu Uyesi Yerel Yonetimleri (C40, 2018a)
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2.2. TURKIYE'DEKi YEREL YONETIMLERIN CALISMALARI

2017 itibariyle Turkiye'deki 30 BUyUksehir Belediyesinden sadece Antalya, Bursa, Erzurum, Gaziantep, istanbul,
lzmir ve Mugla olmak Uzere 7 tanesi SGE'sini famamlamistir. Denizli, Kahramanmaras, Kocaeli, Manisa ve
Mersin olmak Uzere 5 tanesi hazimamaya baslamistir (bkz. Sekil 11)3.

Sekil 11 - Buyuksehirlerin Sera Gazi Envanter Durumu 2017 (REC Tirkiye, 2018)

Bursa: 2030'da kisi basi
salimlarda 2014 seviyesine
gbre %40 azaltim

Tekirdag ~ S
’ Ordu Trabzon
akarya

Balikesir
Eskisehir ~ Ankara

Kayseri Malatya ven
Diyarbakir
Mardin
Adana Sanliurfa
Hatay

Izmir: 2020'de toplam Antalya: 2020’ de toplam Gaziantep: 2023'te toplam

salimlarda 2014 seviyesine | sqymiarda 2012 seviyesine salimlarda 2023 seviyesine

gdre %20 azaltim goére %23 azaltim gdre %20 azaltim

SGE Yok mmm SGE Var

m SGE ve IDEP Hazirlaniyor s SGE, Azaltm Hedefi ve IDEP Var

SGE hazirlayan 7 buyUksehir belediyesinden, Antalya, Bursa Gaziantep ve izmir'in salim azaltim hedefi ve iDEP’i
bulunmaktadir (bkz. Sekil 11). Bu belediyelerden Bursa BUyuUksehir Belediyesi eylem plani azaltim ve uyum
faaliyetleriicermektedir. istanbul BUyUksehir Belediyesinin raporu hentz yayinlanmasa da IDEP'i tamamlanmustir,
2018 icerisinde yayinlanmasi beklenmektedir. istanbul’un eylemleri tOm belediyeler tarafindan takip edilerek
dérmek alinmaktadir. Bursa, istanbul ve Gaziantep BUyUksehir Belediyelerinin ikim dedisikligi ile mUcadele
yonUndeki politikalan ve uygulamalarn proje kapsaminda gerceklestirilen calisma ziyaretleri ile yerinde
incelenmistir.

5 Gaziantep, ilki 2011'de ikincisi 2013'te olmak Uzere; Istanbul ise ilki 2013'te ikincisi 2016'da olmak Uzere iki kez envanter hazirlamistir.
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Sekil 12 - SGE’si Olan Belediyelerin Kisi Basi Salimlari (REC Tirkiye, 2018)

Sera Gazi Envanterlerine gére bu sehirlerin kisi basi salimlari ise Sekil 12’ de gérilmektedir. Gaziantep ve izmir 5,32
ve 5,22 ton CO,e/yllile en yUksek kisi basi salma sahip iki belediye olarak géze carpomaktadir. Toplam 50,2 Mt
CO,e/yllile en yUksek salimi, yUksek ndfusunun da efkisiyle Istanbul ydporken., [zmir ikinci §|rodo yer olmqk’rodlr.
SGE hazirlamamis oldugu icin kesin olarak bilinmemekle birlikte, Ankara'nin Istanbul ve lzmir arasinda, lzmir'in
rakamina daha yakin bir yere yerlesmesi beklenmektedir.

Secilen belediyelerin, tUm salimlarnnin dogru bir sekilde tespiti sonrasinda Turkiye ortalamasinin altinda kalmasi
mUmMkUn degildir. Bu belediyelerin kisi-basi salim hesaplamalarinda Turkiye ortalamasinin alfinda gérGnmelerinin,
kullanilan metodolojiler, kapsam, erisiien veriler ve calsmanin kalitesi gibi sebepler bulunmaktadir.
Hesaplamalardaki dnemli bir sorun, belediye sinirlan artik 1Gm il sinirlanni kapsarken, calismalarda kirsal alanin
kapsam disinda yer almasi olarak gérinmektedir.
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3. KOCAELI'DE MEVCUT DURUM
3.1. COGRAFYA VE iKLIM

Kocaeliili, 40°31" - 42°42" enlemleriile 29°22' - 31°22' boylamlarn arasinda yer almaktadir. istanbul, Yalova, Bursa
ve Sakaryailleriile komsu olan Kocaeli 3.505 km2'lik yizdlcUmUne sahiptir. Bu alan icerisinde deniz seviyesinden
1601 m rakima kadar dedisiklik gdsteren yeryOzi sekillerine rastlanmaktadir. ilin giineyinde yer alan Samanli
Daglarn sradag 6zelliginde olup yaklasik olarak 130 km uzunluga ve 30 km genislige sahiptir. En yUksek dag
olusumu 1601 rakimli Kartepe'dir. ilin genelinin codrafi yapisi dUz ve hafif engebeli tanm, sanayi ve yerlesim
alani niteligindedir. il icerisinde Sapanca Gali'nin bir b&IIMUNUn de yer aldidi zengin sulak alan habitatlar
bulunmaktadir. ilin aynca Marmara Denizi ve Karadeniz'e kiyisi bulunmaktadir (CSIM, 2016).

Sekil 13 - Kocaeli’den Gérinimler (KTiM, 2018)

Koérfez kiyillanyla Karadeniz kiyisinda iiman, daglik kesimlerde daha sert bir iklim hUkUm sUGrmektedir. Kocaeli
ikliminin, Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gecis olusturmaktadir. il merkezinde yazlar sicak ve az
yagish, kislar yadish, zaman zaman karll ve soguk gecmektedir. Kocaeli’'nin Karadeniz'e bakan kiyilari ile izmit
Koérfezi'ne bakan kiyllarinin iklimi arasinda bazi farkliliklar géze carpmaktadir. Yazin kérfez kiyllannda bazen
bunaltici sicaklar yasanirken Karadeniz kiyilar daha serindir. il merkezinde élcUlen en yUksek hava sicaklid
41,6°C (11 Agustos 1970), en dUsUk hava sicakhigi -8,7°C (4 Subat 1960), yillik ortalama sicaklik ise 14,8°C'dir.
Karadeniz kiyisinda yillik ortalama yagis miktar 1.000 mm'yi asmaktadir. Bu miktar gineye dogru gidildikce
azalmakta, izmit'te 800 mm'nin de altina dismektedir (784,6 mm). Samanl Daglar’'nin Kérfez'e bakan
yamaclarinda iklim Karadeniz kiyllarina benzemektedir. Yagdis miktarn da bu kesimde farklidir. RUzgarlar kisin
kuzey ve kuzeydogudan, yazlar ise kuzeydogudan esmektedir (KBB, 2018a).
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3.2. SOSYO EKONOMIK GOSTERGELERLE KOCAELI

Kocaeli, kisi basi 43.521 TL'liké GSYIH rakami ile Glkemizin en gelismis sehirlerinden bir tanesidir. ilin yillik nGfus artis
hizi %27 iken kilometrekareye disen nUfus miktan 398 kisiye ulasarak istanbul’dan sonra Ulkenin en kalabalik
ili olmustur. Sehir Ulkemizin en 6nemli sanayi merkezlerinden biridir. Kocaeli'nin sanayilesmesinde en énemli
etkenlerden biri, cok cesitli ulasim imkanlarina sahip olmasidir. Kara ve demiryolu aglari ile yapilan tasimacilik
ozellikle Avrupa ve Ortadogu'ya yapiimakta olup, limanlar ile yapilan deniz tasimaciigr da énemli bir boyuta
ulasmistir. Istanbul ve Bursa gibi énemli ticaret ve sanayi merkezlerine yakinlidi, yatnmlar acisindan Kocaeli'yi
oncelikli kimaktadir (KBB, 2018a).

Hizl kentlesme ve sanayilesme refah duzeyinde artisi beraberinde getirmektedir. TUm bunlara paralel olarak
sehrin karbon salimlan ve dolayisiyla iklim dedisikligine eftkisi hizia artmaktadir. Bu bolimde iklim degisikligi ile
muUcadele konusunu yatay eksende kesen, Kocaeli ilinin sosyo-ekonomik, sanayi, enerji, cevre, arazi kullanimi
gibi konulardaki temel géstergeleri 6zetlenmektedir. TUm verilerin envanter yili olarak secilen 2016'ya ait olmasi
gozetilerek asagidaki tabloda agdirlikl olarak bu yila ait veriler derlenmigtir.

Tablo 5 - 2016 Yili Kocaeli ili Secilmis Temel Gostergeleri

Veri Miktar Birim 81iliginde | Kaynak @ Veri
Yeri Yih
NUfus 1.830.772 kisi 10 TUIKK 2016
Y0z6lgUmU 341.847 ha 75 TOIM 2016
Kisi Bagi GSYiH 43.521 % (19.900 $) H/$ 2 TUIK 2014
(%52'si sanayiden)
Tasit Sayisl 357.826 tasit 16 TUIK 2016
Hane Sayisi 509.604 hane 8 TUIKK 2016
K&mMUr Tuketimi (konut) 1.556.197 fon 1 CSiM 2016
Elektrik TUketimi 8.961 GWh 5 EPDK 2016
Motorin TUketimi 860.673 fon 4 EPDK 2016
Benzin TUketimi 62.657 fon 6 EPDK 2016
Dogalgaz TUketimi 4.063 milyon Sm3 3 EPDK 2016
Belediye Ahg Miktar 668.232 ton 12 TUIK 2016
Tehlikeli Atik Miktar 155.858 fon 2 TUIKK 2016
Atiksu Miktar 126.429.394 m?3 7 T0IK 2016
Hayvan Varlgi 210.037 bas 65 TUIK 2016
Tanm Alani 149.724 ha 65 TOIM 2016
OSB Sayisi 14 OSB 2 TOBB 2018
Sirket Sayisi 2.398 sirket 6 TOBB 2016
(Ana EndUstriler: Kimya ve
Petrokimya, Otomotiv ve Yan
Sanayi, Makine, Plastik, Demir-Celik)
Sirket Sayisi (Yab. Ser.) 235 sirket 1 TOBB 2016
iSO 500 Sirket Sayisi 80 sirket 2 KSO 2016
istihdam 186.881 kisi 4 TOBB 2016
Ortalama Sicaklik ve iklim 14,8 °C KBB 2018
(Ilman iklim)
Isitma GUn Derecesi 1479/157 HDD 63 MGM 2016
T<15°C
Sogutma GUn Derecesi 340/107 CDD 31 MGM 2016
T>22°C

¢ TUIK, 2014. Il Bazinda Gayrisafi Yurtici Hasila, 2004-2014, Torkiye Istatistik Kurumu.
URL: http://www.tuik.gov.fr/PreHaberBultenleri.do?2id=24920
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3.3. KOCAELI'NiN iKLiM DEGISiKLiGi iLE MUCADELEYE YONELIK MEVCUT CABALARI

!(ocoeli’nde iklim degisikligi ile mUcadeleye yonelik olarak konuyla ilgili paydaslar tarafindan séz konusu
IDEP calismasi dncesinde de sera gazi salimlarnn azaltimasi ve iklim dedisikliginin mevcut etkilerine uyum
gosterilebilmesi amaciyla cesitli calismalar yorGtGlimUstr.

Azaltima Yonelik Calismalar

2016 ve 2017 yillar icin hazirlanan Kocaeli ili Cevre Durum Raporlarinda, iklim degisikligi ile micadeleye yonelik
ulusal cabalara katki anlaminda enerji, sanayi ve atik sektorlerine yonelik asagidaki calismalar planianmistir.

Enerji SektorU

- Enerji sektoru kaynakl sera gazi salimlarinin kontrolUne yénelik denetim plani hazirlanmasi ve denetimlerin
yaplimasi.

Sanayi Sektéru

- Sanayi sektérlerinde sera gazi salimlannin izlienmesi ve raporlanmasi asamasinda, konfrolin saglanmasi
amaciyla denetim programinin hazilanmasi ve denetimlerin yapiimasi.

Atk Sektéro
- Atiklann yénetimi icin tesislerde etkin bir denetim programinin hazirlanmasi ve denetimlerin yapiimasi.
- Atk tesislerinden kaynaklanan sera gazi salimlari ile ilgili calismalarn yapilmasi ve denetimlerinin yapiimasi.

- Atiklarin kaynaginda ayr toplanmasi amaciyla, denetimler sirasinda tesislerde gerekliincelemelerin yapilmasi
ve ilgili ydnetmeliklerin en etkin sekilde uygulanmasinin saglanmasi (CSIM, 2016 & 2017).

Sehrin toplam sera gazi salimlarinda dnemli bir paya sahip ulasim sektérinden kaynakl salimlara yoénelik
olarak Kocaeli BUyUksehir Belediyesinin hdlihazirda bisiklet kullanimi yayginlastirma, alternatif yakitla calisan
toplu tasima filosu ve hafif rayli sistem calismalarn bulunmaktadir.

Sekil 14 - Kocaeli'nde Ulasimdan Kaynakl Salimlan Azaltmaya Yonelik Uygulamalar (KBB, 2018b)

Ayrica Toplu Tasima Dairesi Baskanh@l tarafindan yUrUtllen e-komobil projesiyle vatandaslarin farkli ulasim
tercihleri ile yolculuklarini planli bir sekilde yapabilmeleri ve karbon salimlarini azaltmalarn hedeflenmektedir.
Projenin internet sitesi ve akilll telefonlara yénelik sundugu uygulama ile asadidaki konularda anlik veriler
sunulabilmektedir.
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- Kocaeli frafik yogunlugu,

- Hat, guzergdh, durak ve arag konum bilgileri,

- Konuma en yakin duraklar, bu duraklardan gecen hatlar ve yaklasan arac bilgileri,
- Bir noktadan diger noktaya hangi hatlarla ulasilabilecedi,

- OtobUs, framvay, vapur hareket saatleri,

- Seyahat karti son bakiye bilgisi,

- Taksi duraklarn ve iletisim bilgisi

- KOBIS istasyonlar ve kullanilabilir bisiklet adetleri (KBB; 2018)

Sekil 15 - Kocaeli BUyiUksehir Belediyesi E-komobil Projesi (KBB, 2018b)

KBB bUnyesinde ve bagli kuruluslarinda enerijiile ilgili &nemli calismalara da imza atilmistir. KBB sorumlulugunda
bulunan baz parklarda yenilenebilir enerji uygulamalan hayata gecirmistir. Bu uygulamalar halka yenilenebilir
enerji teknolojilerini yerinde gérme imk&ni da sunmaktadir.

Sekil 16 - Sekapark ve Dogu Kigla Parki Rizgar Turbini ve Gines Paneli Uygulamalan (KBB, 2018c)

iSU kontrolUnde insaati devam eden tesislerle birlikte Hidroelektirik Santral (HES), GUnes Enerijisi Santrali (GES) ve
BiyokUtle Enerji Santrali (BES) tesislerinden yillik 43,44 GWh elektrik enerjisi Uretilmesi planlanmaktadir. Bu miktar,
iSU'nun 2017 yil elektrik tOketiminin (101,36 GWh) %43’ Une karsilik gelmektedir. Sadece HES ve GES projelerinin
tamamlanmasiyla birlikte yilda yaklasik 32 GWh elektrik Uretimi gerceklestirilecedi hesaplanmistir.
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Sekil 17 - iSU Yenilenebilir Enerji Uygulamalan (iSU, 2018)

ISU Kandira Namazgah Baraji bdlgesinde insa Kandira Namazgdh Baraji Hidroelekirik
edilecek Gunes Enerji Santrali (GES) Santrali (HES)

izmit Su Temini Projesi kapsamindaki icme Suyu Antma Tesisi girisine bir baska Kocaeli BUyiksehir Belediyesi
istiraki olan IZAYDAS tarafindan Yuvacik Hidroelektrik Santrali yaptinimistir. Kanal tipi Hidroelektrik Santrali
projesi ile toplam gic¢ kapasitesi 2300 kW olan tesiste yillik 15 milyon kWh elektrik Uretilecektir. isletme ve bakim
hizmetleri izmit Su A.S. tarafindan yUrGtUimektedir.

Sekil 18 - Yuvacik Hidroelekirik Santrali (iZAYDAS, 2018)

Uyuma Yonelik Calismalar

2015 yili icin hazilanan Kocaeli ili Cevre Durum Raporunda iklim dedisikliginin etkilerinin gézlemlenebilmesi
icin 3 adet gosterge belirlenmis ve bu gdstergelerin duzenli takibinin yapilimasi 6ngdrilmustir. S6z konusu
goOstergelerden ilki olarak 1970-2015 yillan arasindaki Kocaeli'nin yillik ortalama sicaklik degerleri incelenmigtir.
249 istasyondan alinan verilerin ortalamasi son yillarda ilin sicaklik degerlerinin arthigini géstermektedir. Takibi
yapllan 45 yillik periyod icinde en yUksek sicaklik 16,5°C olarak 2014 yilinda tespit edilmistir.

Tablo 6 - 1970-2015 Arasi Kocaeli ili Ortalama Sicaklik Verileri (CSiM, 2015)

Yil 1970 1980 1990 2000 2011 2012 2013 2014 2015
Ortalama
sicaklik (°C) 15,3 14,4 14,7 15,0 14,4 15,8 16,1 16,5 15,9

ikinci gosterge olarak belilenen yadis verileri de ayni periyod icin incelenmistir. 1970 ila 2015 yillan arasinda
ilin aldigi ortalama yagis miktan 816,7 kg/m? olarak hesaplanmistir. Metrekareye diUsen yagis miktarlarinda
ozellikle son donemde belli yillarda ciddi dUsusler kaydedilmistir.
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Tablo 7 - 1970-2015 Arasi Kocaeli ili Ortalama Yagdis Verileri (CSIM, 2015)

il 1970 1980 1990 2000 2011 2012 2013 2014 2015
Ortalama 940,7 = 8576 7343 8494 83,4 8402 = 601, 9192 928,
Yagis (kg/m?)

Kurakligaisaret eden bu durumun 2015 yiinda Kocaeli BUyUksehir Belediyesi farafindan 2015 yilinda yayimlanan
Kocaeli ili Kentsel Dénisim Master Plani Arastrma Raporunda da alfi cizilmistir. Raporda Meteoroloji Genel
MUdUOrogu tarafindan farkl periyotlarda hazirlanan kuraklik haritalanna gére kurakhigin, Kocaeli'nde 2011
yiinda artmaya basladigi, 2013 yilinda ise siddetlendigi belirfilmistir. 2013 yilinda siddetlenen kurakhigin etkileri
yazin su kaynaklarinda kisin ise kayak merkezlerinde gézlemlenmistir.

iklim degisikligi etkilerinin gdzlemlenmesi ydninde belirlenen Ucincl gdsterge deniz suyu yizey sicakhididir.
Ancak raporda Kocaeliicin yillara gére deniz suyu yuzey sicakligi 6lcumu yapilmadigi raporlanmustir.

iklim degisikliginin etkilerine uyum anlaminda, sehirdeki kentselisiadalannin’ belilenmesive degerlendiriimesine
yonelik bir calisma gerceklestirimistir. Calisma kapsaminda kentsel isi adalannin buoyukligu, mekansal dagilimi,
yillaricinde degisimi, hangi mek&nsal faktérlerle iliskili oldugu, arazi kullanimi ve yerlesim hpolopsme bagl olarak
degiskenlidi, kent nGfusunun hassas kesimlerini ne kadar etki altina aldidi incelenmistir. Oredin yodun trafik ve
yerlesim nedeniyle kent merkezinde olusan ist adalarinin devami denizden karaya sicak hava akimi nedeniyle
yamaclarda da gézlemlenmistir.

sekil 19 - izmit Merkezden Yamacglara Dogru Yayilan Isi Adalan (KBB, 2015)

7Kentsel Isi Adasi: Kentsel alanlarin efrafindaki dogal alanlardan daha sicak olmasi seklinde gdzlenen sicaklik olayi
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Ayrica deniz seviyesindeki olasi yUkselmeden kaynaklanabilecek etkilere yonelik calismalar gerceklestiriimistir.
Kocaeli'nde ortalama 50 cm'lik ve maksimum 100 cm'’lik bir deniz seviyesi yUkselmesi modellenerek eftkiler
degerlendirilimistir. Asagidaki érnek modellemede ortalama deniz seviyesi yukselmesinin (50 cm) etkisi koyu
maviile gésterilmistir. Bu yUkselmenin etkisindeki alanlar, kirmiziile cizilen kiyi cizgisinin kara tarafindaki alanlardir.
Maksimum deniz seviyesi yUkselmesinin (100 cm) etkisi ise acik mavi ile gésterilmistir (CSIM, 2015; KBB, 2015).

Sekil 20 - izmit Marinada Deniz Seviyesi Yikselmesi (KBB, 2015)
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4. KOCAELI SERA GAZI ENVANTERI

4.1. METODOLOJi o
4.1.1. HESAPLAMA VE RAPORLAMA PRENSIPLERI

Kocaeli Sera Gazi Envanteri, C40 Sehirleri iklim Liderligi Grubu (C40), Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyi
(ICLEl) ve Dunya Kaynaklar EnstitUst (WRI) tarafindan 2014 yiinda hazilanan ve yerel yénetimler tarafindan
yaygin olarak kullanilan Yerel Sera Gazi Salimlariicin KUresel Protokoline (GPC) uygun olarak hazirlanmustir (bkz.
Sekil 2). GPC, HikUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2006 yilinda gelistirilmis olan ve periyodik
olarak gUncellenen IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzlar tfemel alinarak hazirlanmistir. Bu sayede takip
eden bolimlerde aciklanan sonuclarin kiresel dlcekte kiyaslanabilir ve kabul goértr olmasi hedeflenmigtir.

Sekil 21 - Yerel Sera Gazi Salimlari icin Kuresel Protokol (GPC, 2014)
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Envanter hazilama aracina girilen verilerin toplanmasi sGrecinde GPC'nin asagida listelenen “Veri Toplama
Prensipleri” izZlenmistir.

o Toplama sureci kurulmasi
- Kaynak 6nceliklendirme
- Planlama, uygulama, belgeleme/raporlama

o Kilit kategori tahminlerinin iyilestiriimesinin dnceliklendiriimesi
- En bUyUk paya sahip
- En bUyUk degisime potansiyeline sahip
- En bUyUk belirsizlige sahip

o Veri toplama faaliyetlerinin ve ydntemsel ihtiyaclann gbzden gecirimesi
o Veri saglayicilarla calisimasi

Verilerin analizi ve raporlanmasi sGrecinde ise GPC’'nin asagida listelenen "Hesaplama ve Raporlama
Prensipleri” izZlenmistir.

o Relevance - llgililik
- Sehirdeki faaliyetler ve tuketim modelleri
- Veri kaynagdi secilmesi, veri iyilestirmelerinin belilenmesi ve dnceliklendirimesinde dnemli

o Transparency - Seffaflik
- Faaliyet verisi, salim kaynagi, salim faktorleri, hesaplama ydntemleri
- Ayni kaynaklar bagkalarinin kullanmasi ve ayni sonuca ulasmasi

o Accuracy - Dogruluk
- Mevcut salimlarnn ¢cok altinda ya da ¢cok Uzerinde olmamali
- Karar vericilerin ve kamunun giveni saglanmali

o Consistency - Tutarlilik
- Olctmu, gelisimi ve karsilastirmayi saglar
- Yaklasimda, sinirda ve yontemde

o Completeness - BUtunlUk
- Verilerin olabildigince tam olmasi
- Verilerin durumuna iliskin anahtar

4.1.2. SERA GAZI ENVANTERI HAZIRLAMA ARACI

C40, ICLElI ve WRI yine ayni isbirligi icerisinde yerel yonetimlerin sera gazi envanterlerini pratik bir sekilde
hazirlayabilmeleri ve envanterlerde belli bir standart yakalanabilmesi adina GPC temel alinarak “Sehir Envanter
Raporlama ve Bilgi Sistemi (City Inventory Reporting and Information System - CIRIS)" isimli envanter hazirlama
aracini olusturmuslardir. CIRIS, bUyUksehirlere yonelik olarak, IPCC salim kaynaklarn kategorilerine uygun olarak
hazirlanmis, 2017 yiinda yayinlanmis en guncel ve en kapsaml SGE hazilama aracidir (bkz. Sekil 22). Kocaeli
2016 Yil Sera Gazi Envanteri, CIRIS'in 17 Agustos 2017 tarihli v2.1 standart versiyonu kullanilarak hazirlanmistir.
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Sekil 22 - CIRIS SGE Hazirlama Araci (C40, 2018b)

4.1.3. ENVANTERIN KAPSAMI

Kent élceginde hazirlanan envanter, Kocaeli BUyUksehir Belediyesi'nin yetki alanini dahilindeki tOm salim
kaynaklarnni kapsamaktadir. Kocaeli BUyUksehir Belediyesi yetki alani il mualki sinirlarini kapsamaktadir (KBB,
2013). Envanter yili olarak 2016 yili secilmistir. Bunun temel nedenleri, ulusal dlcekte ve Kocaeli dlceginde en
gUncel, bUtincul ve dogru veriye bu yil ézelinde ulasilabilmesidir.

Envanter kapsaminin belilenmesinde Yerel Sera Gazi Salimlar icin Kiresel Protokolunin (GPC) belirlemis
oldugu salim kaynaklar sinflandirmasi temel alinmistir. GPC cercevesinde envanter hazirlarken, eldeki verilerin
ayrninti, dogruluk ve guUvenilirik derecesine bagl olarak, asagida yer alan 3 farkl kapsamdaki yaklasimlar
arasinda secim yapmak gereklidir.

Envanterin hazimlanmasi surecinde belediyenin yetki alanini déhilindeki tUm salim kaynaklarn faranarak azami

miktarda veriye ulasimaya calisimistir ancak Kapsam 3 altindaki verilere ulasmanin cok guc olmasi nedeniyle
Kapsam 1 ve Kapsam 2 altinda siniflandinlan salimlar envantere dahil edilmistir.
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Sekil 23 - GPC Tarafindan Belirlenen Kapsamlar (GPC, 2014)

Mevcut veriler ve salim faktérleri isiginda envanter kapsamina karbon dioksit (CO,); metan (CH,) ve azot oksit
(N,O) olmak Uzere G¢ sera gazi dahil edilmistir. Hesaplanan CH, ve N,O salimlan karbondioksit esdegerine
(CO,e) cevrilerek toplam salimlara dahil edilmistir. CO,e ¢cevrimleri bahse konu sera gazinin ktlesi ile IPCC 5.
Degerlendirme Raporunda (ARS) verilen kUresel isinma potansiyellerinin carpimi sonucunda elde edilmistir.
Hidroflorokarbonlar (HFCler); Perflorokarbonlar (PFCler), sGlfUr hekzaflGorUr (SF,), vib. sera gazlan bunlara neden
olan faaliyetlere yonelik bilgilere ulasiamamasi nedeniyle envantere dahil edilmemistir.
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4.1.4. TEMEL VERi KAYNAKLARI VE VERi KALITESI

Veri toplama sirecinde basvurulan baslica kaynaklar; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(UNFCCC), HUkUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), Torkiye istatistik Kurumu (TUIK), Enerji Piyasas
DUzenleme Kurumu (EPDK), Kocaeli Valiligi Cevre ve Sehircilik il MUAOUgu (CSIM), Kocaeli Valiligi Sanayi
ve Teknoloji I MOdOrUgU (STIM) ve Kocaeli BUyUksehir Belediyesi (KBB) veritabanlar ve raporlamalandir.
Faydalanilan temel kaynaklar Tablo 8'te listelenmektedir.

Tablo 8 - Kilit Paydaslar ve Temel Veri Kaynaklari

Kaynak Adi Veri Kaynak Yii | Kaynak Kurum
2018 Ulusal Envanter Bildirimi Ulusal Salim Faktérleri 2018 UNFCCC & TUIK
2006 IPCC Sera Gaz Envanteri Uluslararasi Salim Faktorleri 2018 IPCC
Kilavuzlar
2016 Kocaeli Cevre Durum Raporu | K&mur TUketim Verileri 2017 CSIM
2016 Dogal Pi kté . L
016 Dogalgaz Plyasast Sekior Dogalgaz Toketim Verileri 2017 EPDK
Raporu

Elektrik Piyasasi 2016 Yili Piyasa
Gelisim Raporu

2016 Petrol Piyasasi Sektér Raporu Akaryakit TUketim Verileri 2017 EPDK
Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Atik

Elektrik TUketim Verileri 2017 EPDK

Yénetimi Subesi Veritabani Kati Atik Bertaraf Verileri 2018 KBB
Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Su ve

Kanalizasyon idaresi (iSU) Atiksu Bertaraf Verileri 2018 isu
Veritabani

201§ TUIK Hayvancllik Istatistikleri Hayvancilik Verileri 2018 0K
Veritabani

Ko“co“el{‘\v/?hhg Sanayi ve Teknoloiji ll Elelffrlk. ve Yakit TUketim 2018 STiM
MUdUrlogo Verileri

Karayollan Genel Modirbgo Transit Gecis Verileri 2018 KGM
(KGM)

TUrkiye Cumhuriyeti Devlet Demir . Lo

Yollan (TCDD) Demiryolu Kullanim Verileri 2018 TCDD

Toplanan verilerin ve kullanilan salim faktérlerinin kalitesi GPC metodolojisine gére yuksek, orta veya dusuk
olmak Uzere 3 kategoride sinflandinimistir (bkz. Tablo 9). Envanterde kullanilan veriler ve alim faktorleri agirlikli
olarak ulusal raporlardan elde edildigi icin verilerin kalitesi genellikle orta olarak siniflandirimustir.

Kullanilan salim faktérleri IPCC Sera Gazi Envanteri Kilavuzlan ve Turkiye 2018 Ulusal Envanter Bildiriminden
alinmis, bdylelikle sonuclarn ulusal raporlar ve uluslararasi envanterler ile tutarll olmasi hedeflenmistir.
Tablo 9 - Veri Kalitesi Degerlendirme (GPC, 2014)

Veri Kalitesi Aktivite Verisi Sahm Faktori Olcek
YUksek (Y) Detayli/gercek akfivite verisi Spesifik Salim Faktory Yerel

Gercekci varsayimlar kullanilarak
modellenen somut akfivite verisi

Cok fazla modelleme kullaniimis ya da
kesin olmayan aktivite verisi

Orta (O) Genel Salim Faktoro Ulusal

DUsUk (D)
24

Varsayllan Salm Faktoéru Uluslararasi



Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi Projesi

4.2. TOPLANAN VERILER

Envanter hazirlamaicin gerekli temel veriler, belediye sinirlar dahilindeki konut, ticari bina, enerji Uretim tesisleri,
sanayi tesisleri, kati atik ve atiksu antma tesisleri ile karayolu, demiryolu, suyolu, havayolu ve tarim/hayvancilik
amaclh olarak kullanilan yakit ve elekirik miktarlardir. Bu verilere ulasabilmek icin paydas calistaylar, yurtdisi
saha ziyaretleri, ikili gérusmeler gibi aktif veri toplama surecleri ile literatUr arastirmasi, telefon gérismeleri ve
protokol olusturma gibi masa basi veri toplama strecleri gerceklestiriimistir. Toplanan veriler uluslararasi dlcekte
kiyaslanabilir ve raporlanabilir oimasi amaciyla GPC standartlanna gére siniflandinimistir. Ulasilamayan veriler
yine GPC’nin asagida listelenen gosterim ve kisaltmalarina gére gerekgelendirilerek kategorize edilmigtir.

Baska Kategoriye Dahil Edilen/Included Elsewhere (IE): Bu akfivite dé&hilindeki salimlar envanterin baska bir
kategorisi altinda hesaplanip sunulmustur.

Hesaplanmamig/Not Estimated (NE): Salimlar ortaya cikmakta; ancak hesaplanmamis veya rapor edilmemistir.
Gergceklesmeyen/NotOccurring(NO):Buaktivitealtindaherhangibirfaaliyetyadaprosesgerceklesmemektedir.

Gizli/Confidentional (C): Salimlar ortaya cikmakta; ancak &zel sektdr verilerine dayandigi icin gizlilik ilkesi ile
koruma altindadir.

4.2.1. SABIT KAYNAKLAR

Bu bolumde binalardan kaynakli sera gazi salimlarnini hesaplamak Uzere derlenen, temel olarak; konutlar,
ticari binalar, kurumsal binalar, sokak aydinlatmalari, imalat sanayi ve insaat sektérl, enerji sektort, tanm,
ormancilik ve balikclilik aktivitelerinde kullanilan yakit ve elekirik verileri 6zetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami
reel rakamlar olup gerceklestirilien kabuller ve varsayimlar bolim sonunda sunulmustur.

Tablo 10 - Sabit Kaynaklar Temelli Salim Kaynaklari

I.1. Konutlar Aktivite Miktar Birim Kaynak Yil
1.1.1 Kullanilan yakit kaynakli salimlar Dogal gaz 419.066.505 Sm3 EPDK 2016
TaskdmMUry 686.421 fon KBB 2016
Fueloil 2.991 ton EPDK 2016
1.1.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elektrik 765.644  MWh EPDK 2016
salimlar
1.1.3 Sebekedekiilefim ve dagitim Elekirik NE
kacaklarindan kaynakli salimlar
1.2. Ticari/Kurumsal Binalar
1.2.1 Kullanilan yakit kaynakli salimlar Dogal gaz 87.974.710 Sm3 EPDK 2016
1.2.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik 896.645 MWh EPDK 2016
salimlar
Sokak 61.543  MWh EPDK 2016
Aydinlatma
1.2.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elektrik NE
kacaklarindan kaynakl salimlar
1.3. imalat Sanayi ve insaat
1.3.1 Kullanilan yakit kaynakl salimlar Dogalgaz 1.453.237.396 Sm3 EPDK 2016
Taskdmuort 782.983 ton CSIM 2017
Antrasit 96.681 ton CSIM 2017
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1.3.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli
sallimlar

1.3.3 Sebekedeki iletim ve dagitim
kacaklarindan kaynakl salimlar

1.4. Enerji Endistrisi
1.4.1 Kullanilan yakit kaynakli salimlar

1.4.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli
salimlar

1.4.3 Sebekedeki iletim ve dagitim
kacaklari

1.4.4 Sebekeye verilen enerji Gretimi
amacl kacaklarindan kaynakli salimlar

I.5. Tanm, Ormancilik ve Balkgilik
Faaliyetleri

1.5.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar

1.5.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli
salimlar

1.5.3 Sebekedeki iletim ve dagitim
kacaklarindan kaynakl salimlar

1.6. Belilenmemis Diger Kaynaklar

1.6.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar

1.6.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakl
salimlar
1.6.3 Sebekedeki iletim ve dagitim
kacaklarindan kaynakl salimlar
1.7. Kdmirin Madencilik, isleme,
Depolama ve Dagitimindan Kaynakl
Kagak Salimlar
1.8. Petrol ve Dogalgaz Sistemlerinden
Kaynakli Kagak Salimlar

Petrol Koku

Elektrik

Elektrik

Dogalgaz

Fueloil

Elektrik

Elektrik

Elektrik (fermik)
Elektrik

(dogalgaz
cevrim)

Yakit

Elektrik

Elektrik

Yakit
Elektrik

Elektrik

Sera gazi

277.536
4.194.807

NE

930.147.871
129.617

IE

NE

1.158.657

7.488.273

4.369

NE

NE
NE

NE

NO

Sera gazi, Yakit NE

ton CSIM 2017
MWh EPDK 2016
Sm3 EPDK 2016
ton STIM 2016

1.3.2'de dahil edildi

MWh CSIM 2016

MWh EPDK 2016

Ulasimda dahil edildi (I1.1.1)

MWh EPDK 2016
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Kabuller ve Varsayimlar

- Konutlarda k&mur kullanimindan kaynakl salimlarin hesaplanmasina ydnelik Kocaeli BUyUksehir Belediyesi
Bilgi islem Dairesi tarafindan sadlanan sehirdeki badimsiz bdlom sayilan ve EPDK'nin sadladidi sehirdeki
dogalgaz abone sayilanndan faydalaniimistir. Basit bir varsayimla bu iki rakamin farkinin sehirdeki kdmor
kullanicilarinin yaklasik sayisini verdigi kabul edilmistir. Hesaplanan fark 1,5 ton olarak kabul edilen hane basina
ortalama kullanilan kédmur miktar ile carpilarak Kocaeli'de konutlarda isinma amacl kullanan kdmuor miktar
hesaplanmustir.

Hesaplama:

Kocaeli'de konutlarda isinma amaclh kullanan kémuor miktan = (Kocaeli'ndeki bagimsiz bé&lim sayisi -
Kocaeli'ndeki dogalgaz abonesi sayisi) x Hane basina ortalama kullanilan kémuor miktari

686.421 ton = (953.160 - 495.546) x 1,5 ton

- Tanm, ormancilik ve balikcilik aktivitelerinde 1.5.1. bdlimUnde kullanilan yakitlar, ulasim 11.1.1 karayolunda
kullanilan yakitlar bélumunde dahil edilmistir.

- 1.4.2 bélumunde enerji endustrisinin sebekeden kullandigi enerji miktar, 1.3.2'de imalat sanayi ve insaat
sektorunun sebekeden kullandigi elektrik miktarina dahil edilmistir.

- Kapsam 3 altinda siniflandirian sebekedeki iletim ve dagitim kacaklarnndan kaynakl salimlara dair verilere
envanter kapsaminda raporlanmamistir.

- 1.6. Belirlenmemis Diger Kaynaklara dair verilere ulasilamamasi nedeniyle raporlanmamistir.

- 1.7. K&mOrin Madencilik, Isleme, Depolama ve Dagitimindan Kaynakl Kacak Salimlar sehirde bu yénde
faaliyetler olmamasi nedeniyle raporlanmamistir.

- 1.8. Petrol ve Dogalgaz Sistemlerinden Kaynakll Kacak Salimlar s6z konusu verilere ulasiilamamasi nedeniyle
raporlanmamistir.

4.2.2. ULASIM

Bu bdlumde ulasimdan kaynakli sera gazi salimlarini hesaplamak Uzere derlenen, temel olarak; karayolu,
demiryolu, suyolu ve havayolu tasimaciiginda kullanilan yakit verileri dzetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami
reel rakamlar olup gerceklestiriien kabuller ve varsayimlar bdlim sonunda sunulmustur.

Tablo 11 - Ulasim Temelli Salm Kaynaklan

Aktivite Miktar Birim Kaynak Yil
II.1. Karayolu
1.11.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar

Benzin 62.657  ton EPDK 2016
g" Motorin 860.673  ton EPDK 2016
% LPG 95.046  ton EPDK 2016
- CNG 170.000 md EPDK 2016
w Benzin 32.283  ton KGM 2016
§ Motorin 75158  tfon KGM 2016
-*é LPG 25.969  ton KGM 2016
g cnG 11208 m? KGM 2016

27



TURKIYE'DE iKLiM DEGISIKLIGI ALANINDA KAPASITENIN GELISTIRILMESI HIBE PROGRAMI

11.1.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli

Elektrik NE
salimlar
II.1.V3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elektrik NE
dagritim kacaklarindan kaynakl salimlar
11.2. Demiryolu
1.2.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Motorin 3.216.558 It TCDD 2016
1.2.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik 3646 MWh 1CDD 2016
salimlar
"'213 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elektrik NE
dagitim kacaklarindan kaynakli salimlar
11.3. Suyolu
11.3.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Fueloil 14.587  ton EPDK 2016
11.3.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik NE
salimlar
II.3:3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elektrik NE
dagitim kacaklarindan kaynakli salimlar
1.4. Havayolu
1.4.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Jet Yakifi 783  ton EPDK 2016
11.4.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik NE
salimlar
"'4L3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit. Elekirik NE
dagitim kacaklarindan kaynakl salimlar
11.5. Yol Disi
1.5.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Yakit IE [1.1.1"de danhil edildi
11.5.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik NE
salmlar
11.5.3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elekirik NE

dagitim kacaklarindan kaynakl salimlar

Kabuller ve Varsayimlar

- EPDK’dan alinan akaryakit satis rakamlarinin tamaminin sehir icinde kullanildigr varsayilmistir.

- Sebekeden kullanilan eneriji kaynakl salimlara dair verilere ulasilamamasi nedeniyle raporlanmamistir.

- Kapsam 3 altinda siniflandinlan sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve dagifiim kacaklarindan kaynakl
salimlar envanter kapsaminda raporlanmamistir.

- Demiryolu ulasimi kaynakli salimlarin hesaplanmasina yonelik yakit ve elekirik tUketim verileri icin TUrkiye
Cumbhuriyeti Devlet Demiryollan (TCDD) tarafindan 2012-2016 yillan icin yayimlanan istatistik yilligindan
faydalaniimistir. TUrkiye ve Kocaeli 6zelinde verilen yolcu sayisi ve yuk tfasima bilgilerinden faydalanilarak
Kocaeli'nde demiryolu ulasimi kaynakli tUketilen motorin ve elektrik miktar yaklasik olarak hesaplanmistir.
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Hesaplama:

Kocaeli'nde DY Ulasimi Kaynakli Motorin/Elektrik TGketimi = TUrkiye'de DY Ulasimi Kaynakli Motorin/Elektrik
Tuketimi * (Kocaeli'nde DY ile Tasinan Yolcu Sayisi / TUrkiye'de DY ile Tasinan Yolcu Sayisi + Kocaeli'nde DY
ile Tasinan YUk Miktari / Turkiye'de DY ile Tasinan YUk Miktan) / 2

3.076.725 It = 126.839.000 It x (136.667 yolcu / 41.581.774 yolcu + 2.258.818 ton yUk / 49.943.843 ton yUk) / 2

5.275.688 kWh = 217.492.000 kWh x (136.667 yolcu / 41.581.774 yolcu + 2.258.818 ton yuUk / 49.943.843 ton
yuk) / 2

- Transit gecislerden kaynakl salimlarnn hesaplanmasina yénelik yakit verileri icin Karayollan Genel MUdUrlogu
(KGM) tarafindan 2016 icin yayimlanan Trafik ve Ulasim Bilgileri dokUmanindan faydalanimigstir. Ulkemizde
en sik kullanilan otoyollardan biri olan TEM istanbul-Ankara Otoyolu’nun Kocaeli'nden gecen bdlimUndeki
toplam kat edilen mesafe verisi (1.956.309.000 tasit-km), Turkiye'de kullanilan arac sayisi, yakit t10r0 ve arag
tUrlerine gére modellenerek farkl tirde tUketilen yakit verileri elde edilmistir.

Hesaplama:
Kaynak/Yontem (TUIK, 2016f) Hesaplama (KGM, 2016)  (EEA, 2016) Hesaplama
Arac Tiiri Yakit  Arag Sayisi  Arag TUri Kat Edilen Yol = Tipik Yakit = Toplam Yakit
¢ TUro (Turkiye) Orani (tasit-km) TUk. (g/km) Tuk. (ton)
Otomobil Benzin 3.031.744 0,158 308.409.903 70 21.589
Otomobi Motorin 3.803.772 0,198 386.945.914 60 23.217
Otomobil LPG 4.439.631 0,231 451.629.876 7.5 25.969
LDV (MinoUs 4 iin - 3.906.416 0203  397.387.570 80 31.791
Kamyonet)
HDV (Kamyon)  Motorin 825.334 0,043 83.958.665 240 20.150
HDV (OtobuUs) CNG 220.361 0,011 22.416.640 500 11.208
Motosiklet Benzin 3.003.733 0.156 305.560.431 35 10.695
19.230.991 1.956.309.000
Hesaplama
.. .. Toplam Yakit
Yakit TGro Tik. (ton)
Benzin 32.283
Motorin 75.158
LPG 25.969
CNG 11.208
4.2.3. ATIK

Bu bdlimde atik ydnetiminden kaynakli sera gazi salimlarni hesaplamak Uzere derlenen, temel olarak; duzenli
depolama, yakma ve biyolojik antma ile bertaraf edilen katl atik ve antilarak desarj edilen atiksu miktarlar
Ozetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami reel rakamlar olup gerceklestiriien kabuller ve varsayimlar bdlim
sonunda sunulmustur.
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Tablo 12 - Atk Yonetimi Temelli Salim Kaynaklan

Aktivite
lll.1. Kah Atk Bertarafi
111.1.1. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
icindeki depolama sahalarinda
depolanmasindan kaynakli salimlar
Evsel Atik
EndUstriyel Atik (Evsel
Nitelikli)
Tehlikeli Atik

111.1.2. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
disindaki depolama sahalarinda
depolanmasindan kaynakl salimlar
111.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin
sehiricindeki depolama sahalarinda
depolanmasindan kaynakl salimlar
11l.2. Atiklann Biyolojik Aritimi
11.2.1. Sehir icinde olusan atiklarin sehir
icinde biyolojik olarak aritilmasindan
kaynakli salimlar
Anaerobik cUrUtme
111.1.2. Sehiricinde olusan atiklarnn sehir
disinda biyolojik olarak arifilmasindan
kaynakli salimlar
11.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin
sehiricinde biyolojik olarak
antilmasindan kaynakli salimlar
111.3. Atk Yakma (Enerji Eldesi ve Agik
Yakma)
I.1.1. Sehiricinde olusan atiklarn sehir
icinde yakilmasindan kaynakl salimlar
EndUstriyel atik
111.1.2. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
disinda yakimasindan kaynakl
salimlar
111.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin
sehir icinde yakimasindan kaynakl
salimlar
lll.4. Atiksu Antma ve Desarji

1I.1.1. Sehiricinde olusan atiksularin
sehiricinde aritimasindan kaynakli
salimlar

Evsel ve evsel nitelikli
endUstriyel atiksu

111.1.2. Sehiricinde olusan atiksularin
sehir disinda aritilmasindan kaynakli
salimlar

1.1.3. Sehir disinda olusan atiksularin
sehiricinde aritimasindan kaynakli
salimlar

Miktar

609.582
74.290
21.824

NO

NO

3.112

NO

NO

35.028

NO

NO

126.265.545

(12.446.584)
(7.275.263)

NO

NO

Birim  Kaynak

ton
fon

fon

tfon

fon

m3

kg C
kg N

KBB
KBB
KBB

KBB

KBB

isu

Yil

2016
2016
2016

2016

2016

2016
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Kabuller ve Varsayimlar

- Kapsam 3 altinda siniflandinlan sehir icinde olusan atiklann sehir disindaki depolama sahalarnnda
depolanmasindan, biyolojik olarak aritimasindan ve yakimasindan kaynakli salimlar envanter kapsaminda
raporlanmamistir.

- Sehir disinda olusan atiklann sehir icindeki depolama sahalannda depolanmasindan, biyolojik olarak
anfiimasindan ve yakimasindan kaynakli salimlar Kocaeli 6zelinde olusmamasi nedeniyle raporlanmamustir.

- Kapsam 3 altinda siniflandinlan sehir icinde olusan atiksularin sehir disinda anfilmasindan kaynakli salimlar
envanter kapsaminda raporlanmamistir.

- Sehir disinda olusan atiksularin sehir icinde artimasindan kaynakl salimlar Kocaeli ézelinde olusmamasi
nedeniyle raporlanmamustir.

- Afiksu arntmadan kaynakl salimlarn  hesaplanmasina yénelik atiksu verileri icin Kocaeli BUyUksehir
Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresinin (ISU) atiksu verilerinden faydalaniimistir. Atiksu antmadan kaynakli
salimlarin hesaplanabilmesi icin bu salimlarnn TUKK tarafindan sunulan salim faktérleri cinsinden ifade edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle atiksu icerisinde bulunan ¢ozulebilir karbon ve azot miktarlan hesaplanmistir

Hesaplama:
. (CSIM, (KBB, (KBB, (USEPA, (USEPA,
Kaynak/Yontem 2016) Hesaplama 2018d) 2018d)  2010) 2010) Hesaplama Hesaplama
resis ,x;(';::l Atiksu BOI TN  CHyBOI N/IN ToplamC  Toplam N
i 3
(m?/gin) Miktari (m3) (mg/l) (mg/L) (9/9) (9/9) (kg) (kg)

Gebze lleri Biyolojk AAT 76207  27.815.555 250 50 0,50 1,57 3.476.944 2.185.508
iz FlErel ey 74015 27015475 250 50 050 157 3376934  2.122.644
Biyolojik AAT

Galcik Yenikdy AAT 60.687  22.150.755 150 25 0,50 1,57 1.661.307 870.208
Kérfez AAT 56.442  20.601.330 150 35 0,50 1,57 1.545.100 1.133.073
Kullar AAT 29.103  10.622.595 150 35 0,50 1,57 637.356 417.316
izmit 42 Evier AAT 23062  8.417.630 250 10 0,50 1,57 1.052.204 132.277
Karamirsel AAT 16796 6.130.540 120 25 0,50 1,57 367.832 240.843
E\i’;d"o Itz il 4663 1701995 230 40 050 157 195729 106.983
enelie CEbee) e 2824 1030760 177 41 050 1.7 91.222 66.410
Biyolojik AA

Dilovasi Tavsancil

i Y0 484 176.660 120 0,50 1,57 10.600

Kandira Bagirganli

Wy 292 106.580 75 0,50 1,57 3.997

Derince Cavuslu

petiendy i 290 105.850 75 0,50 1,57 3.969

Gebze Cumakoy

Modtler AAT 225 82.125 120 0,50 1,57 4.927

'f\r:T” RIS WISEDIEr 198 72270 120 050 157 4336

izmit Hakkaniye

iy 194 70810 120 0,50 1,57 4.249

f/‘i?ze Beligl Dogel 178 64970 120 050 157 3.898

izmit Umuttepe

e 152 55480 120 0,50 1,57 3.329

Karamursel

Validekdpro Moduler 121 44165 120 0,50 1,57 2.650

AAT

TOPLAM 345.933 126.265.545 12.446.584 7.275.263
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4.2.4. ENDUSTRIYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

Bu boliUmde endUstriyel proseslerden kaynakli sera gazi salimlanni hesaplamak Uzere derlenen, temel olarak;
cimento, celik ve kirec sanayinin Uretim verileri 6zetlenmistir. S6z konusu U¢ sanayinin endustriyel prosesler ve
Urdn kullanimi icindeki dnemli bir pay olusturdugu kabul edilmekte ve yuksek temsiliyet saglandigr tahmin
edilmektedir. Kullanilan verilerin tamami reel rakamlar olup gerceklestirilen kabuller ve varsayimlar bolim
sonunda sunulmustur.
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Tablo 13 - Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Temelli Salim Kaynaklar

IV.1 Sinirlar igerisindeki
endustriyel proseslerden
kaynaklanan dogrudan salimlar

Mineral Sanayi

Kimya sanayi

Metal sanayi

1V.2 Sinirlar igerisindeki Griin
kullanimindan kaynaklanan
salimlar

Yakit ve solvent kullanimindan
eneriji digi UrGnlerin kullanimi

Elektronik sanayi UrUnleri
kullanimi

Ozon tabakasini incelten
maddeleri ikame eden UrUnleri
kullanimi

Diger UrUnlerin Uretimi ve
kullanimi

Aktivite

Cimento Uretimi

Kirec Uretimi

Cam Uretimi
Karbonatlarn Diger Proses
Kullanimlan

Amonyak Uretimi

Nitrik Asit Uretimi

Adipik Asit Uretimi
Kaprolaktam Uretimi
Karbdr Uretimi

Titanyum Dioksit Uretimi
Soda Kolo Uretimi
Petrokimyasal ve Siyah Karbon
Uretimi

Florokimyasal Uretimi

Demir Celik Uretimi

Demirli Alasim Uretimi
Aliminyum Uretimi
Magnezyum Uretimi
Kursun Uretimi

Cinko Uretimi

Gres yagi kullanimi

Parafin mumu kullanimi
Solvent kullanimi

Entegre devre veya yariletken
TFT dUz panel ekranlar
Fotovoltaik

Isi fransfer sivisi

Sogutma ve iklimlendirme
gazlarn

izolasyon k&pUgu gaziarn
Yangin séndUrme gazlar
Aerosoller

Solventler

Elektrikli ekipman

Diger Urin kullanimlarindan
kaynakli SFs ve PFC’ler
Uron kullanimi kaynakll N2O

Miktar Birim Kaynak Yil

4848.000 ton AC,NC 2016
587.000 ton AK,KK,NY 2016

NE/NO

NE/NO

5139.198 ton CSIM 2016

NE/NO

NE

NE

NE

NE
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Kabuller ve Varsayimlar

- IV.1 bélumU kapsaminda Urefim verisi elde edilen s6z konusu Uc sanayinin endUstriyel prosesler ve Urin
kullanimiicindeki 6Gnemli bir payi olusturdugu kabul edilmekte ve yUksek temsiliyet saglandigi dGsuntlmektedir.
- 2016 Kocaeli'ndekiiki cimento Uretim tesisiicin kapasite kullanim oranlan %84 ve %96 iken U¢ demir-celik Uretim
tesisinin toplam kapasite orani %72'dir. Kire¢ Uretim tesislerinin kapasiteleri baz tesislerin faaliyet raporlarnda
yazmakla beraber %100 olarak kabul edilmigtir.

Hesaplama:

Tesis Uretim Kapasitesi  Kapasite Kullanim  Uretim Miktan Kavnak

(ton) Orani (%) (ton) Y

Arslan Cimento 1.200.000 %84 1.152.000 AC, 2016
Nuh Cimento 4.400.000 %96 3.696.000 NC, 2016
3 Demir-Celik Uretim Tesisi CSIM, 2016;
(Colakoglu, Diler, Kroman) 7. 1181000 72 Rl TCUD, 2016
Ak Kireg 212.000 %100 212.000 AK, 2016
Kar Kireg 75.000 %100 75.000 KK, 2016
Nuh Yapi 300.000 %100 300.000 NY, 2016

- V.1 bdlimuU kapsamindaki diger endustrilere iliskin Grefim olmamasi ya da ilgili verilere ulasiamamasi
nedeniyle raporlama yapilamamistir.
- IV.2 boOIUMU kapsamindaki yakit ve solvent kullanimindan enerji disi UrGnleri, elektronik sanayi Urunleri ve
ozon tabakasini incelten maddeleri ikame eden Urunlerin kullanim miktarlarnna iliskin verilere ulasilamamasi
nedeniyle raporlama yapilamamistir.

4.2.5. TARIM, ORMANCILIK VE DIGER ARAZi KULLANIMI

Bu bdlumde temelde gubre kullanimi, gUbre yonetimi ve enterik fermantasyon kaynakli sera gazi salimlarini
hesaplamak Uzere derlenen tarim ve hayvancilik verileri &zetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami reel rakamiar
olup gerceklestirilen kabuller ve varsayimlar bdlum sonunda sunulmustur.

Tablo 14 - Tanm ve Hayvancilik Temelli Salim Kaynaklan

Aktivite Miktar Birim Kaynak Yil
V.1. Hayvancilik taallyeilerlnden S5 106.948 Bas T0iK 2014
kaynaklanan dogrudan salimlar
Manda 2.084 Bas TUIK 2016
Koyun 75.767 Bas TUIK 2016
Keci 25.238 Bas TUIK 2016
Deve ] Bas TUIK 2016
At 718 Bas TUIK 2016
Esek 41 Bas TUIK 2016
KUmes Hayvani 8.555.086 Bas TUOIKK 2016
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V.2. Arazilerden kaynaklanan

Orman alani degisimi NE
salimlar

Tarim alani degisimi NE

Cayir/mera alani degisimi NE

Yerlesim alani degisimi NE

V.3. Arazi izerindeki toplu
kaynaklardan ve CO2 olmayan
kaynaklardan gelen salimlar
Yakma/yangin (orman,

NE
tanm, cayir/mera alaniari)
Kirecleme NE
Ure gUbreleme NE

islenen topraktan kaynakl
dogrudan N20O
islenen topraktan kaynakii

36.347 ton CSIM 2016

dolayl N2O NE
GUbre islemeden kaynakli NE
dogrudan N20O

Piring yetfistiriciligi NE
Organik topragin islenmesi NE
kaynakli CH4

Su Urnleri yetistiriciligi NE
kaynakli N2O

Hasat edilmis agac NE
UrGnleri

Kabuller ve Varsayimlar

- V.2 bélimU kapsamindaki arazi kullanmi degisimine dair verilere ulasiilamamasi nedeniyle arazilerden
kaynaklanan salimlar raporlanmamistir.

- V.3 bolumU kapsaminda gubre kullanimi kaynakli salimlara dair veriler disindaki diger verilere ulaslamamasi
nedeniyle ilgili salimlar raporlanmamustir.
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4.3. SERA GAZI ENVANTER|
4.3.1. ENVANTER OZETi

SGE'ye dahil edilen salmlarin GPC siniflandirmasi kapsamindaki numaralarn ve kapsamlar Tablo 15'de
listelenmektedir. Envantere dahil edilemeyen salimlarin neden dahil edilemediklerine iliskin gerekceler de
yine ayni tabloda 6zetlenmistir. Envantere dahil edilen salimlar sehir dlceginde gerceklesen toplam salimlarin
onemli bir bdlumMUnU olusturmakta ve envanter hazirlayan diger sehirler tarafindan da éncelikli olarak envanter
kapsamina dahil ediimektedir.

Tablo 15 - Envantere Dahil Edilen Salimlarin Ozeti

GPC No.
[.1.1
[.1.2
1.2.1
1.2.2
[.3.1
1.3.2
[.4.1
[.4.2

[.5.1

1.5.2

[.6.1
1.6.2

[.7.1

1.7.2

11.1.1
11.1.2
1.2.1
11.2.2
1.3.1
1.3.2
I1.4.1
11.4.2

11.5.1
11.5.2

Kapsam

1
2

1
2

N —

N —

N

N —

Salimiar
Konutlar (Dogrudan Salimlar)
Konutlar (Dolayl Salimiar)
Ticari/Kurumsal Binalar (Dogrudan Salimlar)
Ticari/Kurumsal Binalar (Dolayli Salimlar)
imalat Sanayi ve insaat (Dogrudan Salimlar)
imalat Sanayi ve insaat (Dolayl Salimlar)
Enerji EndUstrisi (Dogrudan Salimlar)

Enerji EndUstrisi (Dolayl Salimlar)

Tanm, Ormancilik ve Balikcilik Faaliyetleri
(Dogrudan Salmlar)

Tanm, Ormancilik ve Balikclilik Faaliyetleri
(Dolayl Salimlar)

Belirenmemis kaynaklar (Dogrudan Salimlar)
Belirenmemis kaynaklar (Dolayli Salimlar)

K&mUrin madencilik, isleme, depolama ve
dagifimindan kaynakl kacak salimlar

Petrol ve dogalgaz sistemlerinden kaynakili
kacak salimlar

Karayolu (Dogrudan Salimlar)
Karayolu (Dolayl Salimlar)
Demiryolu (Dogrudan Salimlar)
Demiryolu (Dolayl Salimlar)
Suyolu (Dogrudan Salimlar)
Suyolu (Dolayl Salimlar)
Havayolu (Dogrudan Salimlar)
Havayolu (Dolayl Salimlar)

Yol disi (Dogrudan Salimlar)
Yol disi (Dolayl Salimlar)

Dahiliyet
Evet
Evet
Evet
Evet
Evet
Evet
Evet
Evet

Evet

Evet

Hayir
Hayir

Hayir

Hayir

Evet
Hayir
Evet
Evet
Evet
Hayir
Evet
Hayir

Evet

Hayir

Gosterge / Gerekge

IE (1.3.2’ de danhil edildi)

IE (I1.1.1"de danhil
edildi)

NE (veri eksikligi)
NE (veri eksikligi)
NO (k&mUr
madenciligi faaliyefti
mevcut degildir)

NE (veri eksikligi)

NE (veri eksikligi)

NE (veri eksikligi)

NE (veri eksikligi)
IE (I.1.1"de danhil
edildi)

NE (veri eksikligi)
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1.1 1 Kati Atik Bertarafi (Dogrudan Salimiar) Evet
NO (sehir disinda
n.1.3 1 Kati Atik Bertarafi (Dolayl Salimlar) Hayir olusan atiklar
depolanmamaktadir)
l.2.1 1 Atiklann Biyolojik Antimi (Dogrudan Salimiar) Evet
NO (sehir disinda
. . olusan atiklarin
1.2.3 1 Atiklarin Biyolojik Arifimi (Dolayl Salimiar) Hayir biyolojik artimi
yaplimamaktadir)
3] ! Ahk}(okmo (Eneriji Eldesi ve Acik Yakma) Evet
(Dogrudan Salimlar)
3.3 ! Atk Yakma (Enerji Eldesi ve Acik Yakma) Hayir NE
(Dolayli Salimlar)
l.4.1 1 Atiksu Aritma ve Desarji (Dogrudan Salimiar) Evet
NO (sehir disinda
1.4.3 1 Atiksu Aritma ve Desarji (Dolayl Salimlar) Hayir olugor;mcirll‘:islulorln
yapilmamaktadir)
Sinirlar icerisindeki endUstriyel proseslerden
V.1 1 - Evet
kaynaklanan dogrudan salimlar
V2 ! Sinirlar icerisindeki UrUn kullanimindan Hayir NE (veri eksikiigi)
kaynaklanan salimlar
Vi ! Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan Evet
salimlar
V.2 1 Arazilerden kaynaklanan salimlar Hayir NE (veri eksikligi)
Arazi Uzerindeki toplu kaynaklardan ve CO2
V.3 1 Evet
olmayan kaynaklardan gelen salimlar

GPC yaklasimi ile elde edilen analiz sonuclarina goére 2016 vili icin Kocaeli ilinin toplam sera gazi salimlari
yaklasik 25,1 milyon ton CO,e olarak hesaplanmistir. Bu miktar Kocaeli'nin ayni yildaki ndfusuna (1.830.772)
oranlandiginda kisi basi 13,7 ton CO,e anlamina gelmektedir ve TUrkiye'nin 2016 yiliicin 6,3 ton CO,e olarak
hesaplanan kisi basi salimlarinin iki katindan daha fazladir. Kocaeli'nin toplam salimlar TUrkiye'nin 2016 yilindaki
toplam salimlarinin %5’ini olusturmaktadir.
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Sekil 24 envanter kapsaminda analiz edilen salimlarn kapsam ve sektérel dagilimini géstermektedir. Toplam
salimlarin %65,3'0 sabit kaynaklar, %17,4'0 endUstriyel prosesler, %15,0'i ulasim, %1,4'0 arazi kullanimi ve %0,9'u
atikydnetimitemellidir. Busalimlarnn %82'siKapsam 1-Dogrudan Salimlar, %18'iise Kapsam 2 - Dolayli Salimlardan
kaynaklanmaktadir. Sera gazi salimlarnin alt sektorlere dagilimi bir sonraki bélimde detaylandinimaktadir.

Sekil 24 - Sera Gazi Envanterinin Sektorel Dagilimi

Sektor (ton CO,e) Kapsam 1 Kapsam 2 Sektorel Toplam

Sabit Kaynaklar 11.887.816 4.514.074 16.401.890
Ulasim 3.760.724 2.658 3.763.382
Atik 226.047 226.047
EndUstriyel Prosesler 4.367.614 4.367.614
Arazi Kullanimi 339.694 339.694
Kapsam Toplam 20.581.895 4.516.731 25.098.626

4.3.2. DETAYLI ENVANTER SONUCLARI

Bu bdlumde envanter kapsaminda analiz edilen salimlann ana sektorler ve alt sektérler dlceginde kinlimlar
sunulmaktadir. CIRIS sera gazi envanteri hesaplama aracinin temel hesaplamalar yaparken kullandigr ydontem
“karayolu ulasiminda motorin kullanimindan kaynakli salimlar” &ézelinde asagida érnek olarak verilmistir.

Ornek Hesaplama:

Karayolu Ulasiminda Moterin Kullanimindan Kaynaklh CO2 Salimlan

Aktivite Miktan x Salim Faktdri x Cevrim Faktérl = Toplam CO2z Salimlan

860.763 ton x 73,43 ton CO2/T) x 0,043 TJ/ton = 2.737.851 ton COze

(EPDK, 2016) (TUIK, 2016g) (IPCC, 2006)
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Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakl N2O Salimlan (COze olarak)

Aktivite Miktan x Salim Faktéri x Cevrim Faktéri x Kiresel Isinma Potansiyeli = Toplam N20O Sahimlan
860.763 ton x 3,9 fon N2O/TJ x 0,043 TJ/ton x 265 = 38.253 ton COze

(EPDK. 2016) (TUIK, 201ég) (IPCC., 2006) (IPCC, 2014)

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakh COze Salimlan
Toplam COz2 Salimlan + Toplam CHs Salimlan + Toplam Nz2O Salimlarn = Toplam COz2e Salimlan

2.737.851 ton COze + 4.041 ton COze + 38.253 ton CO2¢e = 2.780.145 ton COze

4.3.2.1. SABIT KAYNAKLAR

Sabit kaynaklar sektéro kapsaminda temel olarak konutlar, ticari/kurumsal binalar, imalat sanayi ve insaat,
enerji endUstrisi ve tanm faaliyetleri kaynakli salimlar hesaplanmistir. Toplam salimlarnn %65,3'0 denk gelen
sabit kaynaklar temelli salimlarnn %40,0'ini imalat sanayi ve insaat kaynakl salimlar olusturmaktadir. Bunun en
tabii sebebi Kocaeli'nin Ulkemizin enerji yogun sanayi merkezlerinden biri olmasidir. Diger sabit kaynaklardan
olusan salimlar ise sirasiyla enerji endustrisi icin %28,8, konutlar icin %20,6, ficari/kurumsal binalar icin %10,6
ve farm, ormancilik ve balkcilik faaliyetleri icin %0,04 olarak hesaplanmistir. Bu sektérdeki salimlann %72'si
Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, %28'i ise Kapsam 2 - Dolayl Salimlardan kaynaklanmaktadir (bkz. Sekil 25).

Sekil 25 - Sabit Kaynaklar Temelli Salimlarin Dagilimi

Tanm, Ormancilik

Tican/Rurinmisal ve Balkecilik

i ve

Sektor _ Kapsam 2 Salm Miktan (ton C02e)

Konutlar 2.900.308 583.517 3.483.824
Ticari/Kurumsal Binalar 189.187 730.259 919.446
imalat Sanayi ve insaat 6.289.888 3.196.968 2.486.856
Enerji EndUstrisi 2.508.433 2.508.433
Tanm, Ormancilik ve

Balik¢ilik Faaliyetleri 3.330 3.330
Toplam 11.887.816 4.514.074 16.401.890
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Sehirdeki tesislerde Uretilerek sebekeye verilen elektrik kaynakl salmlar ile sabit kaynaklarda tUketilen
elektrikten kaynakli salimlar arasinda ¢ifte hesaplama (double counting) olmasinin éntine gecmek adina
sebekeye verilen elektrik kaynakli salmlar hesaplanmis ancak envantere dahil edilmemigtir (bkz. Ek 2). Sekil 26
bu salimlarn alt kinimlanni gdéstermektedir.

Sekil 26 - Sebekeye Yonelik Elektrik Uretiminden Kaynakli Salimlar

4.3.2.2. ULASIM

Ulasim sektdrd kapsaminda temel olarak karayolu, demiryolu, suyolu ve havayolu kaynakl salimlar
hesaplanmistir. Ulasim kaynakl salimlar toplam salimlarin %15,0'ine denk gelmektedir. Sektérin toplam
salimlariigcinde tek basina karayolu ulasimindan kaynakli salimlar %98,4’10k bir paya sahiptir. Diger ulasim yollar
kaynakl salimlar ise sirasiyla suyolu icin %1,2, demiryolu icin %0,3 ve havayolu icin %0,1 olarak hesaplanmistir
(bkz. Sekil 28).

Sekil 27 - Ulasim Kaynakh Salimlarin Dagilimi
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4.3.2.3. ATIK

Atk sektorl kapsaminda katl atik bertarafi (dUzenli depolama), atiklann biyolojik artimi (anaerobik cUrbtme),
atik yakma (atiktan eneriji eldesi) ve atiksu antma/desarji kaynakl salimlar hesaplanmistir. S6z konusu 4 atik
yOnetimi prosesi icinde tek basina dizenli depolamadan kaynakl salimlar toplam salimlarin yaklasik yarisina
denk gelmektedir. Sirasiyla dUzenli depolama, atik yakma atiksu antma anaerobik ¢cUritmeden kaynakli
salimlar %51,1, %33.0, %15,9 ve %0,1 olarak hesaplanmigstir (bkz. Sekil 28). Atk ydnetimi kaynakl salimlar toplam
salimlarin ise sadece %0,9'una denk gelmektedir.

Sekil 28 - Atk Kaynakli Salimlarin Dagilimi

4.3.2.4. ENDUSTRIYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

Endustriyel prosesler ve UrGn kullanimi kapsaminda temelde cimento, kirec ve celik sektérleri kaynakl salimlar
hesaplanmistir. S6z konusu Uc¢ sanayinin endustriyel prosesler ve Urin kullanimi kaynakl salimlarnn énemli bir
boIUMUNU olusturdugu kabul edilmekte ve yUksek temisiliyet saglandigi tahmin ediimektedir. Toplam salimlarin
%17,4'0ne denk gelen bu salimlar kendiicinde %58,4 cimento, %32,2 celik ve %9,4 kirec sektort kaynakl olarak
dagilmaktadir (bkz . Sekil 29).
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Sekil 29 - Endustriyel Prosesler Kaynakli Salimlarnin Dagilimi

4.3.2.5. TARIM, ORMANCILIK VE DIGER ARAZiI KULLANIMI

Tarnm, hayvanclilik ve diger arazi kullanimi sektéro kapsaminda temelde tarnm ve hayvancilik kaynakl gGbre
kullanimi, gUbre yonetimi ve enterik fermantasyon salimlan hesaplanmistir. Toplam salimlarn %1,4'0ne denk

gelen bu salimlar kendi icinde %58,8 enterik fermantasyon, %28,4 guUbre kullanmi ve %12,8 gUbre ydnetimi
kaynakl olarak olusmaktadir (bkz. Sekil 30).

Sekil 30 - Tarim ve Hayvancilik Kaynakli Salimlarin Dagilimi
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4.3.3. KBB'NiN DOGRUDAN MUDAHALE EDEBILECEGI SALIMLAR

Kocaeli'nin toplam salimlari icerisinde Kocaeli BUyUksehir Belediyesinin dogrudan eylemlerle hizl salim azaltimi
yapabilecedi “sicak alanlar” bulunmaktadir. Bunlarnn basinda Konutlar, Ticari/Kurumsal Binalar, Sehirici
Karayolu Ulasimi ve Atk Sektdéri gelmektedir. Bu 4 sektérden kaynakl salimlar foplam salimlarnn %31,6'sina
denk gelmekte ve bu anlamda belediyeye énemli bir sorumluluk yUklemektedir. Bu salimlarin %83'0 Kapsam
1 - Dogrudan Salimlar, %17'si ise Kapsam 2 - Dolayl Salimlardan kaynaklanmaktadir. Toplam salimlann geriye
kalan %68,4’ 0k b&lumUnUn agirlikl olarak sanayi kaynakli olmasi nedeniyle belediyenin bu salimlarn azaltimina
yonelik eylemleri sinirli kalacaktir. KBB'nin dogrudan midahil olabilecegdi salimlar Sekil 31'de gdsteriimektedir.

Sekil 31 - KBB'nin Dogrudan Midahale Edebilecegi Salimlar

Sanayi yogun bir kent olmasiyla, Kocaeli'nin toplam sera gazi envanterinde sanayinin etkisi %55,2 olarak
g6ze carpmaktadir. Bu oranin %25,1'i sektérde dogrudan yakit yakma kaynakliyken, %12,7'si sektorin elekirik
kullanimindan, %17,4'0 de sektoérdeki Uretim sureclerinin kendisinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 32 - Sanayi Kaynakh Salimlar

4.4. DOGRULAMA, iZLEME VE VERI IYILESTIRME

Salimlarin zaman icerisinde izienmesi, SGE'nin dnemli bir bilesenidir. izleme gecmisteki salm egilimleri hakkinda
bilgi saglar ve kent dlcegindeki salimlarn azaltmak icin olusturulan politikalarn ve eylem planlannin etkilerinin
gobzlemlenmesine yardimci olur.

Zaman icindeki tum salimlar tutarl bir sekilde tahmin edilmelidir, yani mimkUn mertelbe zaman serilerinin tm
yillarda ayni ydntemler, veri kaynaklar ve sinir tanimlamalan kullanilarak hesaplanmasi gerekir. Onceden
belirlenmis bir zaman dizisinde farkli yontemler, veriler kullanmak veya farkl sinirlar uygulamak futarsiziik
olusturur.

Yukarda bahsedilen ilkelerin uygulanmasi icin en énemli araclar SGE'nin dogrulanmasi ve bilgi ydonetim
sisteminin belirli araliklarla denetlenmesidir.

Raporlarin i¢eriginin uygunlugu icin Kalite Kontrol (Quality Control): Kalite kontrol (QC), gelistirimekte olan
envanterin kalitesini dlcen ve kontrol eden bir dizi teknik aktivitedir. Bu akfiviteler su sebeplerle tasarlanmustir:

- Veri bUtunligunu, dogrulugunu ve eksiksizligini saglamak icin rutin ve tutarl kontroller saglamak

- Hatalan ve eksiklikleri tanimlamak
- Envanter materyalini belgelemek ve arsiviemek ve tUm QC efkinliklerini kaydetmek
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QC faaliyetleri arasinda veri edinimi ve hesaplamalar icin dogruluk kontrolleri ve salim hesaplamalari,
Olcumiler, belirsizliklerin tahmini, arsivieme bilgisi ve raporlamasi icin onaylanmis standart prosedurlerin
kullanimi yer almaktadir. Daha yuksek asamadaki QC faaliyetleri arasinda kaynak kategorilerinin teknik
incelemeleri, etkinlik ve salim faktéro verileri ve yontemleri bulunmaktadir.

YonetimsistemisUrecinin butunlUgu icin Kalite Guvence (Quality Assurance): Kalite glvence (QA) faaliyetleri,
envanter derleme/gelistrme sUrecine dogrudan dahil olmayan personeller tarafindan yUrUtilen planli
bir gbzden gecirme prosedUrU sistemini tanimlar. Tercihen, bagimsiz UcuncU taraflarca gerceklestiriien
yorumlar, QC prosedurlerinin uygulanmasini takiben envanter tamamlandiginda gerceklestiriimelidir.
incelemeler, veri kalitesi hedeflerinin karsilandigini ve envanterin mevcut bilimsel bilgi ve verilere dayanarak
verilebilecek en iyi salm tahminlerini temsil ettigini yansitmaktadir (GPC, 2014).

Verilerin iyilestirimesine ydnelik asagidaki QA faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanmasi faydalidir:
- Veri ydnetimi prosedUrU

- Belirsizlik hesaplama ve veri iyilestirme prosesi

- Rol ve sorumluluklann tanimlanmasi

- ic denetim

Yapllacak dogrulama calismasinda asagidaki parametreler incelenmelidir:

- Envanter sinirlarinin acik, net ve dogru fanimlanmasi

- TUm salm kaynaklarinin ilgili kodlanyla dogru tanimlanmasi

- GPC gerekKlilikleri ile uyumlu hesaplama

- Zaman ve cografi envanter sinirlar ile uyumlu faaliyete 6zel teknik ile dlcUlen faaliyet verileri (CSB, 2018a)

Envanter raporlarinin dogrulanmasi, zorunlu olmamakla beraber, 3. taraflarca yapilmasi envanter ilkelerinin
tesisi acisindan énerilmektedir.

7,755 kUcUk ve bUyUk belediyelerin dahil oldugu Covenant of Mayors (CoM) ve kUresel milli gelirin %25'ini
kapsayan 96 mega sehrin dahil oldugu C40 iklim Liderleri Grubu, bahsi gecen ‘3. taraflar’ arasinda éne
cikmaktadir. Ornedin CoM'un SUrdurllebilir Enerji (ve iklim) Eylem Plani (SECAP) analiz streci, bir dizi
uygunluk kriterinin degerlendirimesine odaklanmaktadir. Bu kriterlere uyulmamasi, SEEP analizinin Ortak
Arastirma Merkezi tarafindan kabul edilmesini dnleyecektir. Bu analiz sGreci, ayni zamanda saglanan
verilerin tutarliigina da odaklanir. Belediyelerin yerine getirmesi gerek kriterler sunlardir:

- SECAP, Belediye Meclisi veya esdeger kurum tarafindan onaylanmalidir.

- Temel Salim Envanteri (Baseline Emission Inventory) sonuclar, faaliyetin kilit sektérlerini kapsamalidir (en az
dort kilit sektérin UcU).

- SECAP, faaliyetin kilit sektorlerinde kapsamli bir eylemler kUmesini icermelidir (en az dort kilit sektdrden ikisi)
(CoM, 2016).
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5. KOCAELI iKLiM DEGISIiKLIGi EYLEM PLANI

Eylem Plani hazirlanirken tamamen katiimcr bir sGre¢ takip edilmis, ilgili tUm paydaslar eylem plani hazirlik
surecine dahil edilmistir. Kocaeli'nde gerceklestirilen iki adet koordinasyon ftoplantfisi ve iki adet paydas
calistayr ile kilit paydaslann tecribe ve &énerilerinin calismaya aktanimasi saglanmistir. Gerceklestirilen ilk
paydas toplantisi ile taslak eylem fisleri paydaslarca olusturulmus takip eden ikinci foplantida yapilandirimis
anketler araciigiyla eylem fislerinin nihai hale getirilmesi saglanmustir.

Yerel eylem planlarnin olusturuimasinda belediyelerin birbirinden 6grenmesi ve tecrlbe aktarmi énem
arz etmektedir. Bu amacla kapsaml bir literatUr arastirmasi gerceklestiriimis, ulusal ve uluslararasi kaynaklar
taranarak daha dnce gerceklestirilen basarill IDEP calismalanndan faydalaniimistir. Proje ekibi tarafindan
Bursa, istanbul ve Gaziantep BUyUksehir Belediyelerine, tamamlanan eylem planlarinda kullanilan veri
toplama y&ntemleri, kullanilan veri kaynaklan ve araclar, veri toplama surecinde karsilasilan zorluklar,
¢cozUm ydntemleri ve eylemleri belirleyici faktérlere yonelik dneri ve goruslerini almak Uzere calisma ziyaretleri
gerceklestiriimistir (bkz. EK 2). IDEP hazirlanma ve izleme konusunda éncU, SUrdUrtlebilir Sehircilik anlaminda
ornek teskil edebilecek yurtdisinda bir sehre teknik ziyaret gerceklestiriimesi 6ngdrilmus ve yapilan literator
arastrmasi ve teknik gérismeler sonrasinda Ispanya’nin Barselona sehrine calisma ziyareti gerceklestirimistir.
Barselona’da 3 gunluk saha ziyareti boyunca sehrin iklim dedisikligi ile mUcadelesi konusunda aktif sekilde rol
alan é kurum/kurulus ile gérisme yapilmis, pratikleri sahada gorebilmek ve iyi uygulamalar incelemek Uzere 2
adet de fesis ziyareti gerceklestiriimistir (bkz. EK 3).

Bu boélimde ilk olarak Kocaeli iklim Degisikligi Eylem Planinin temelini olusturan vizyon ve azaltm hedefi
sunulmaktadir. S6z konusu vizyon ve hedef dogrultusunda belirlenen amag ve eylemlere yonelik uygulama
periyodu, salim azaltim potansiyeli, tahmini maliyetler, sorumlu paydaslar, ve uygulomada yasanabilecek
riskler de hazrrlanan eylem fisleri araciligiyla bu bdlum altinda sunulmaktadir.

5.1. VIiZYON

Kocaeli iklim Degisikligi Eylem Planinin vizyonu, Kocaeli'nin iklim dedisiklidi ile mUcadele anlaminda koydugu
hedefe, ulusal ve uluslararasi dl¢cekte nerede olmak istedigine dair verdigi gelecek mesajidir.

Bu dogrultuda planin vizyonu “Kocaeli'yi iklim degisiklidi ile sistematik sekilde mUcadele eden model bir ‘iklim
Dostu’ sehir haline getirmek” seklinde belirlenmistir. Plan cercevesindeki eylemlerin hayata gecirilerek sera gaz
salimlarinin belirlenen hedefe yénelik olarak azaltimasi, bu vizyonu hayata gecirmek icin sorumluluk verilen
paydaslarin temel gérevi olacaktir.

“Kocaeli'yi iklim degisikligi ile sistematik sekilde mUcadele eden
model bir ‘Iklim Dostu’ sehir haline getirmek™

5.2. AZALTIM HEDEFi

Ulusal éngérulere paralel olarak, Kocaeli'nin sera gaz salimlarnin artmaya devam etmesi beklenmektedir.
Bunun en dnemli sebeplerinden birisi olarak Kocaeli il nUfusunun 2030'a kadar hizli bir sekilde artmaya devam
etmesi ve dolayisiyla il ézelinde Uretim ve tuketimin artmasi 6n plana cikmaktadir. Kocaeli'nde sera gazi
salimlarninbUyUk bélimU sanayisektérinde yakit kullanimive endUstriyelislemlerden kaynaklanmaktadir. Diger
taraftan Kocaeli BUyuksehir Belediyesi'nin bu salimlar Uzerinde sinirl etkisi ve midahale sansi bulunmaktadir.

Bu bilgiler isiginda ve ilgili paydaslarnn katilimi ile il dlceginde tUm salim kaynaklarini kapsayan ve TUrkiye'nin

Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani (INDC) dikkate alarak %21 arfistan azaltim belirlenmistir. Hedef yil, INDC dikkate
alinarak, uluslararasi streclerde de édngdrulen yil olan 2030 olarak belilenmistir. Turkiye'nin Paris Anlasmasini
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imzalamasi ve INDC'sini gdzden gecirmesi durumunda, Kocaeli BUyUksehir Belediyesi de azaltim hedefini
tekrar degerlendirecektir.

“Gercekci bir hedef: 2030 yiinda %21 artistan azaltim™

Azaltm hedefinin belirenmesinde yapilan gelecek éngorlleri senaryo calismasi dnemli bir etken olmustur.
Belirlenen hedefe gore Kocaeli’'nin toplam salimlarinin yillar icerisinde artmasi beklenirken, kisi basi salimlarinin
ise azalmasi hedeflenmektedir. Bu hedefe ulasiimasi, Kocaeli'nin blyUmesinin sirdUrUlebilir hale getirilmesinin
6nemli araclarindan biri olacaktir. Gelecek 6ngdruleri detayli olarak BoIUm 7'de incelenmektedir.

Sekil 33 - Kocaeli 2030 Salim Azalhm Hedefi: (Ongérilen 2030 Salimlanndan %21 Azalhm)

Calisma kapsaminda yurGtilen anket calismasiyla azaltim hedefine iliskin azaltim hedef yil, azaltim orani,
azaltim hedefine tabi salimlarn kapsami gibi 6nemli konular paydaslara danisilmistir. Paydaslar bu sorular
asagidaki sekilde yanitlamistir:

o Azaltim Hedef Yili olarak 2030'un secilmesi: %89 destekliyor,

o Artistan Azaltim yapilmasi: %96 destekliyor,

o Azaltim Orani olarak %21 belirlenmesi: %73 destekliyor,

o Sanayi kaynakli salimlarnn kapsam igine alinmasi: %50 destekliyor,

o IDEP’teki hususlarin KBB'nin 2020-2024 stratejik planinda yer almasi: %98 destekliyor,

o Ongérilen genel hedef disinda ayrica sektérel hedefler yer almasi: %85 destekliyor,

o Sorumluluk verilen kurum/kuruluslarin bu sorumluluklarn yerine getirebilmesi: %63 mUmkin gorGyor.

Anketin en 6nemli katkisi, sanayi kaynakli salimlarin kapsam igine alinmasi olmustur.

Eylem planinin uygulanmasi sonucu beklenen potansiyel salim azaltimlarn Tablo 16'da gdsteriimektedir.
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Tablo 16 - 2030 Yil Sektérel Salim Azalhim Ongériileri

Sektor 2030 Ongorilen Salim Azathm Miktari Tahmini Azallim
(milyon ton CO,e) (milyon ton CO,e) Orani* (%)

Binalar 8.2 2,0 %24
Ulasim 6,5 1,3 %20
Atik/Atiksu 0.4 0,2 %50
Sanayi 26,1 53 %20

Arazi Kullanimi 0.6 0,06 %10
Enerji**

TOPLAM 41,9 8.8 %21

“IDEP kapsaminda sektérel hedefler Sngdrilmemistir. Verilen azaltim oranlar
6ngdrUlen eylemler sonucu ulasilacak fahmini azaltim miktarlanni géstermektedir.
**Enerji sektorine iliskin azaltimlar diger sektoérlerin icinde yer almaktadir.

Azaltm hedefi, Turkiye'nin INDC'si ile de uyumlu olacak sekilde, 2030 yilinda 6ngortlen salimlardan %21
azaltim olarak belirlenmistir. Eylem plani kapsaminda, Kocaeli ili genelinde 2030 yilinda asagidaki sektérel
salim azaltimlarin yapilmasi dngortimUstUr. Bu salimlar sektérel hedefler olarak dedil, farkl sektorlerde beklenen
azaltimlar olarak okunmalidir.

Binalar sektérinde 2030 yilinda foplam salimlann 8,2 milyon ton CO,e olmasi beklenmektedir. Bu salimdan
%24'e denk dUsen 2,0 milyon ton CO,e azalfimi 6ngdorilmUstar. Azaltimin 0,9 milyon tonu k&mUr kullaniminin
2030'a gelindiginde olagan durum senaryosuna gore %50 azaltimasi olarak &ngdruimustUr. Bu azaltim fedbiri
sonrasinda olusan salimdan %15'lik bir azaltim (0,7 milyon fon CO,e) yalitim ve akilli/yesil bina uygulamalari
kaynakli 6ngdrilmUstar. Binalarda sebekeden elektrik kullanimi kaynakl salimlarda 0,2 milyon ton CO,e'luk
bir azaltim 6ngortlmusttr. Bu dngdru, Turkiye'nin elekirik Gretimi kaynakli salimlarnn %10 azalmasi beklentisine
dayanmaktadir ve Kocaeli'nin alacagr tedbirlerin disindadir. Son olarak binalarda 0,1 milyon ton CO,e
tasarrufun elektrik kullanminda yapilmasi &ngdrolmustor.

Sanayi sektéronde 2030 yilinda toplam salimlarn 26,1 milyon ton CO e olmasi beklenmektedir. Bu salimdan %20
'ye denk dusen 5,3 milyon ton CO,e azaltim mUmkGindUr. Azaltimin 1,6 milyon tonu k&mar kullaniminin 2030'a
gelindiginde olagan durum senaryosuna gére %75 azaltiimasi olarak éngdrulmustur. Sanayide sebekeden
elektrik kullanimi kaynakli salimlarda 0,5 milyon ton CO,e'luk bir azaltim &ngorbimuastUr. Bu 6ngord, Tarkiye'nin
elektrik Uretimi kaynakl salimlarin %10 azalmasi beklentisine dayanmaktadir ve Kocaeli'nin alacagdi tedbirlerin
disindadir. EnduUstriyel islemler kaynakl salimlarda 0,7 milyon ton ve son olarak sanayi ve enerji sektérinde
verimlilik artisi ve eylem planinda éngorulen diger tfedbirler sayesinde 2,5 milyon tonluk azaltim mumkindur.

Ulasim sektérinde 2030 yilinda toplam salimlarin 6,5 milyon ton CO,e olmasi beklenmektedir. Bu salimdan %20
've denk dusen 1,3 milyon ton azaltim dngordimuUstr. Tasarrufun ana kaynagi olarak 0,7 milyon tonun toplu
tasima uygulamalarinin artmasi sayesinde azaltiimasi planlanmistir. Araclardaki verimlilik arfislan 0,3 milyon fon
araclarda verimlilik artisi ve 0,3 milyon ton eylem planindaki diger tedbirlerle olacakfr.

Atk sektéronde 2030 yilinda toplam salimlarin 0,4 milyon ton CO,e olmasi beklenmektedir. Bu salimdan %50'ye
denk dusen 0,2 milyon tfon azaltim &dngdrolmustur.  Azaltimin, calismalan devam eden atik yakma tesisinin
tamamlanmasi ve geri dénusume giden atik miktarinin artmasi ile saglanmasi hedeflenmektedir.

Arazi kullanim planlamasi ve tanm sektérune iliskin eylemler koyulmasina ragmen, bu alanda gerceklesmesi
beklenen salimlarin daha dUsuk kalmasi dngérilmektedir. Bu sektdrde 2030 yilinda toplam salimlarin 0,6 milyon
ton CO, e olmasi beklenmektedir. Bu salimdan %10’a denk disen 0,06 milyon ton azaltim édngdrilmstar.

Bu azaltimlan saglayacak eylemler detayl olarak B&lum %5.3'de degerlendirimektedir.
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5.3. AMACLAR VE EYLEMLER

KocaeliIDEP ile 6 eylem alani dzelinde toplam 16 amag ve 54 eylem olusturulmustur. Proje kapsaminda sadece
azallim eylemleri 6ngdroldugu igin iklim dedisikligi etkilerine uyum ve risk yonetimi alanlarina dair amag ve
eylemler icerimemistir. Bu boliUmde belilenen amac ve eylemlere yonelik uygulama periyodu, salim azaltim
potansiyeli, tahmini maliyetler, sorumlu paydaslar ve uygulamada yasanabilecek riskler hazilanan eylem fisleri
araciigyla sunulmaktadir. Asagidaki tabloda eylem fislerinde uygulama periyodu, salim azaltim potansiyeli,
tahmini maliyetlere ydnelik tespit edilen seviyelerin aciklamalarn yer almaktadir. Bu seviyeler Kocaeli SGE ve
IDEP calismasina ézel olarak REC TUrkiye tarafindan olusturulmustur

Tablo 17 - Eylem Fislerindeki Seviyelendirmelerin Agiklamalari

Uygulama Periyodu Salim Azaltim Potansiyeli Tahmini Maliyetler

Kisa: 3 yila kadar (2019-2021) DUsUk: <10.000 ton/yll CO2e DUsuk: <5 milyon TL

Orta: 7 yila kadar (2019-2025) Orta: 10.000-100.000 fon/yill CO2e = Orta: 5 milyon-100 milyon TL
Uzun: 7 yildan uzun (2019-2030) YUksek: >100.000 ton/yll CO2e YUksek: >100 milyon TL

5.3.1. BINALAR

NUfus artisi ve sehir merkezlerine gerceklesen gdcin etkisi olarak Tirkiye' de bina sayisi giderek artmaktadir. TUIK
verilerine gore 2000 yilinda 7,8 milyon bina oldugu bilinmektedir. Konut, ticari ve kamu binasi olarak kullanilan
alanin 213 milyon m? oldugu ve yaklasik yansinin isifildigr fahmin edilmistir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani'na (2017-2023) gére Ulkemizde 2017 yil itibariyle 9,1 milyon adet bina
bulundugu bunlann da %87'sinin konut nitelikli binalarin olusturdugu tahmin edilmektedir. Sektérin nihai enerji
tUketimi 2015 yilinda 32,4 MTEP (%32.8 nihai tUketimdeki payi) degerine ulasmistir. Buna gdre bina sayisi 2000
yllinda 2017 yilina 1,3 milyon (%17) artis gdstermistir (EVEP, 2017).

2016 yilinda Turkiye'nin toplam salimlannin %13'0 binalardan kaynaklanmaktadir. TUrkiye'de binalarn enerji
tUketimi 300-350 KWh/m2 iken, Aimanya’da 30-60 KWh/m2'dir (IYSD, 2018). Aradaki yaklasik 10 katl bulan
bu farki, binalarnn yapiminda kullanilan enerji etkin tasanmlarla kapatmak mimkindur. Oldukca bUyUk salim
azaltimi potansiyeli teskil eden “binalarda eneriji verimliligi” uygulamalarinin, ilerleyen yillarda imar mevzuatinda
daha kapsamli bir sekilde yer almasi beklenmektedir.® Halihazirda 2008 yiinda Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi yayinlanmis olup, binalarda enerjinin etkin kullanilmasi amaciyla tasarnm ve uygulama esaslari
tanimlanmistir. Bu tanimlara istinaden binalar icin olusturulacak olan Eneriji Kimlik Belgesi (EKB), hem bina
stogunun cikarimasini hem de binalarda enerji etkin uygulamalarinin gerceklestiriimesini saglayacaktir. EKB
uygulamasi 2020 yilindan itibaren mevcut binalar icin de zorunlu hale gelecektir.

SGE sonuclarina gére binalar (konuflar ve ticari/kamu binalar) Kocaeli'nin sera gazi salimlarinin yaklasik
%17,5'ini olustururken, bunun %5,2'si elekirik kullanimi, %12,3'C yakit yakma kaynaklidir. Toplam salimlarin
%13,9'u gibi 6nemli bir kismi sadece konutlardan kaynaklanmakta olup, geri kalan %3,6'lik kisim ticari ve kamu
binalarina aittir. Kocaeli, il merkezi ve ilceler agirlikl olarak betonarme yapi stoguna sahip iken kirsal alanlara
gidildikce yigma yapilar da géruimektedir. 1999 Marmara depremi sonrasinda, sehir merkezindeki yapilasma
disariya dogru kaymaya baslamistir. Merkezde acilan yerlesim alanlarina toplu konut ve site seklinde cok
sayida konutla yapr dénusimU saglanmistir (AFAD, 2017).

8Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Sertifika Yonetmelidi ile yesil bina uygulamalarinin artmasi beklenmektedir.
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2016 TUIK verilerine goére Kocaeli ilinin ndfusu 1.830.772 kisi ile TUrkiye'nin toplam nUfusunun %2,3'Une denk
gelmektedir. 2007 'den 2016'ya %27,3 artan nUfusu ve TUrkiye'nin gbé¢ hizi siralamasinda 8. sirada bulunmasiyla
Kocaeli'ndeki konut ve isyeri binasi ihtiyacinin ve dolayisiyla binalardan kaynakli salimlarin giderek artacagdi
beklenebilir.

Binalar sektérinin, sanayi prosesleri gibi dogrudan enerji tUketmesi s6z konusu olmadidi icin, binalardan
kaynaklanan salimlar, binalar icerisinde kullanilan isi ve elektrik enerjisinden ve kullanim sirasindaki kayiplardan
dogmaktadir. Dolayisiyla binalar sektérindeki salimlann azaltimasinin bir ayagdr kayiplann azaltiimasi iken,
diger ayagdi da tUketilen enerjinin azaltiimasidir. Belilenen eylemler bu cercevede ele alinmistir.?

IDEP cercevesinde binalar sektérUicin 2 tane amag ve é tane eylem belirlenmistir. Asadida her biramag altinda
belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye ydnelik faaliyetler detaylaryla birlikte sunulmustur.

Amagc B1: Mevcut binalarin enerji tUketiminin azaltilmasi

Amac B2: Yeni yapllacak imar faaliyetlerinde iklim dedisikligine etkilerin gdzetiimesi

Eylem B1.1: Binalarn enerji kimlik . et e
belgelerinin tamamlanmasi Amac¢ B1: Mevcut binalann enerji tUketiminin

azaltimasi

Eylem B1.2: Mevcut binalarda
yalitimlarinin yapiimasi Hedef: Mevcut binalarin enerji etkin hale getirilerek
enerji tUketimi kaynakli salimlar azaltmak

Eylem B1.3: Belediye binalari, sanayi

tesisleri ve AVM'ler gibi bUyUk Paydaslar: KBB, CSIM, ETKB, konut sahipleri ve
yapilarda yesil cati uygulamasi kiracilar, yalitim malzemesi Ureticileri, uygulama
yaplmasi firmalarn, mesleki érgUtler, ZODER, ENVERDER

Eylem B1.4: Bolgesel isitma/sogutma
sistemlerinin kurulmasi

TUrkiye'de 2008 yilinda yayinlanan Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi
kapsaminda 01.01.2011 sonrasina ait yapi ruhsati alan binalarnn alim
satiminda ve kiralanmasinda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) ibrazi zorunlu hale
getirilmistir. Mevcut binalar icin 2017'den itibaren baslamasi dngodrtlen EKB
Mevcut alma sarti, ydnetmelikte yapilan degdisiklikle 2020’ye ertelenmistir. TUrkiye'deki
Durum/Amag | EKB alan bina sayisi henUz 740.000 civarindadir. Kocaeli, en cok EKB verilen ilk
10 il listesi icerisinde olsa da Kocaeli'nde yaklasik 285.000-290.000 adet bina
oldugu bilinmektedir (KBB, 2018). Dolayisiyla heniz EKB almayan ve 2020'ye
kadar sureci tamamlamasi gereken bina sayisi oldukca fazladir.

Alinan EKB’lerin ayrica denetiminin yapilmasi da enerji tUketimlerinin dogru

?Yakit ve elektrik (enerji) verimliligine yonelik bilinclendirme ve uygulama faaliyetleri enerji sektori altindaki eylemlerde tanimlanmistir.
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bilinmesi ve yerinde 6nlemlerin alinmasi icin &nem arz etmektedir.

Yiritulecek

- Belediye binalar da dahil oimak Uzere ildeki mevcut tUm binalaricin
EKB'lerin olusturulmasina yénelik gerekli denetimlerin yapiimasi

- Alinan EKB'lerin denetlenmesi icin girisimlerde bulunmak

- Kamu binalarinda enerji verimliligi etitleri yapilmasi

- Enerji yoneticisi bulundurmakla yokimlU bina ve endUstriyel isletmelerin

Faaliyetler listelerinin cikanimasi
- Enerji yoneticisi olmayan yOkUmIU bina ve endUstriyel isletmelerin enerji
yoneticisi atfamalarnin yapilimasi
- MiIlll Egitim Bakanligina bagli okullarda enerjinin etkin kullaniimasi ve enerji
israfinin &nlenmesi projeleri yapilmasi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini -
Maliyet DOsUk
Salim A-«zal-hm DUsUk
Potansiyeli
Yatirmci MUlk sahipleri, KBB, MEB, CSB, ETKB
KBB, CSB, BSTB, TSE, ilce belediyeleri, meslek odalar, mUteahhitler, mulk
Paydaslar sahipleri, kiracilar, site ve apartman ydneticileri, yetkilendirilmis kurumlar ve
EVD sirkeftleri
- Gerekli denetimleri gerceklestirmek
KBB Katlasi - Gerekliis birliklerini kurmak
Riskler - Uygulama gucloguo

- Denetfim problemi

Mevcut
Durum/Amag

Yalitimsiz binalarda kullanilan isinin bUyUdk bir kismi duvarlar, ¢cati, pencere ve
kapilardan kaybedilir. %90 gibi bUyUk oranlan bulan isi kaybi, cok kath
binalarda basit bir duvar yalitimiyla %50 seviyesine, pencere yalitimiyla %20
seviyesine dusUrilebilir (IMO, 2015).

Makine MUhendisleri Odasinin Kocaeli'nde yapmis oldugu pilot calismada
ayni fiziksel kosullara sahip iki bloktan birine distan yalitim uygulanarak,
6ngorilen %40-50 teorik enerji tasarrufunun %57 olarak gerceklestigi kayda
gecmistir (MMO, 2011).

Kocaeli'nde yalitimli/yalitimsiz ve EKB sahibi bina sayilari bilinmemektedir.
Eylemin ilk asamasi olarak bir veri tabani olusturulmasi SngérGimUstor.

Yuiritilecek
Faaliyetler

- Belediye binalannda gerekli yalitim yatinmlarninin tespit edilmesi ve
gerceklestirimesi

- Gecis doneminin konfrol edilebilmesi icin yalitim kayit sistemi olusturulmasi

- Site ve bina ydneticilerine sisteme giris yapabilmesi icin gerekli
bilgilendirmenin yapiimasi

- Sisteme girisi yapilan yalitimlarnn denetlenmesi

- Duvar, pencere ve ¢afi yalitimlan varliginin tespit edilmesi

- Tespit edilen yalitimsiz binalarin éncelikle duvar yalitimlarnnin yapilimasi

- llgenelinde duvar yalitimi tamamlanan binalann pencere yaltimlannin
yapimasi

- Duvar ve pencere yalitimlarn yapilan binalarn ¢cati yaliftimlarnin yapiimasi
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Uygulama Orta
Periyodu
Tahmini ..
Maliyet YUksek
Salim A.«zal.hm Yiksek
Potansiyeli
Yatinmci MuUlk sahipleri, KBB
KBB., CSIM, ilce belediyeleri, meslek odalan, miteahhitler, mUlk sahipleri,
Paydaslar . ) P
kiracilar, site ve apartman yodneticileri
- llgili yatinmlan gerceklestirmek
KBB Katkisi - Bilgilendirme saglamak
- Denetimleri gerceklestirmek
Riskler - Faydalarinin bilinmemesi nedeniyle uygulama yapilmamasi
Tek katl binalarin isi kayiplarnin %25’i, ¢ok katllarda %7’si catidan
kaynaklanmaktadir (iIMO, 2015). Binalann iklim degisikligine etkileri yalnizca
enerji tUketimi degil, ayni zamanda yarattiklar st adalarndirio. Binalarin isi
adasi efkisini ve bina icinden gerceklesen isi kayiplarnin engellenmesi icin
uygun bir ydontem olan yesil catilar kullaniimaktadir.
Mevcut Sanayi tesislerinin genellikle tek katli olmasi, genis bir alana yayilmasi ve
Durum/Amag | Yalitimsiz olmasi sebebiyle isi kayiplan daha ¢ok olmaktadir. Bu nedenle

sanayi tesisleri yesil cati uygulamalarinin gerceklestirilecedi uygun yapilardir.

Halihazirda, Kocaeli'nde kurulu 9 AVM'den ise sadece bir tanesinde yesil catl
uygulamasi bulunmaktadir.

Bu eylem ile kentteki yesil cati uygulamalar iyilestirilip cogaltilarak binalardan
kaynaklanan enerji kayiplarinin azaltiimasi GngorolmUstor.

Yirotilecek

- Sanayi kuruluslarina ve AVM ydnetimlerine yesil catiicin bilgilendirme
yapimasi
- Sanayi kuruluslarinin ve AVM'lerin yesil cati uygulanabilir alanlarinin tespit

Potansiyeli

Faaliyetler edilmesi (yUk, fizibilite hesaplarn vb.)
- En genis alanlardan baslayarak kademeli olarak tOm uygulanmasi
mMUMkUn alanlara yesil cati uygulamasinin yapiimasi
Uygulama Kisa-Orta
Periyodu
Tahmini
Maliyet Orta
Salim Azaltim Orta

19|51 adalar gin icerisinde sogurduklari istyl, radyasyonla yayarak ézellikle ginesin yoklugunda orfamin sogumasini engellerler.
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Yathrnmci KBB, OSB’ler, mUnferit sanayi kuruluslar, AVM'ler
Pavdaslar KBB, CSIM, ilce belediyeleri, meslek odalari, mimarlar, sanayi kuruluslar,
ydas AVM'ler, OSB'ler, mUnferit sanayi kuruluslari,
- ligili yatinmlan gerceklestirmek
KBB Katkisi - Bilgilendirme saglamak
- Gerekli koordinasyonu ve yénlendirmeyi saglamak
Riskler - Maliyetlerin yUksek olmasindan dolayi isletmecilerin yatinmdan kaginmasi

Mevcut
Durum/Amag

TUrkiye genelinde konutlara yonelik olduk¢a az sayida olusturulan bdlgesel
isitma/sogutma sistemleri, Kocaeli ilinde de maalesef bulunmamaktadir. Bu
sistemlerin uygulanmaisi ile Isnma amacl yakit kullaniminin, yakit ve bakim
maliyetlerinin ve dolayisiyla ilgili salimlarnn azaltiimasi hedeflenmektedir.

Yiritilecek

- Gereklifizibilite calismalannin gergeklestiriimesi ve uygulanabilir alanlarin
tespit edilmesi
- Bdlgesel isitma/sogutma sistemlerinin hizica hayata gecirilebilecegi kUcUk

Faaliyetler Olcekli toplu konutlarda kisa-vadede érnek pilot sistemler kurulmasi

- Sehir genelinde mevcut konutlara ydnelik bélgesel isitma/sogutma
sistemlerinin kurulmasi

Uygulqma Orta-Uzun

Periyodu

Tahmini ..

Maliyet VOksek

Salim A‘«zul.hm Yoksek

Potansiyeli

Yatinmci MUteahitler, KBB

Paydaslar KBB CSIM, ilce belediyeleri, meslek odalari, mimarlar, mulk sahipleri,
mUteahitler
- llgili yatinmlan gerceklestirmek

KBB Katkisi - Bilgilendirme saglamak
- Gerekli koordinasyonu ve yonlendirmeyi saglamak

Riskler - Maliyetlerin yUksek olmasindan dolayi yatinmdan kaginimasi

- Mevcut bina stoguna entegrasyon maliyetinin yUksek olmasi

Eylem B2.1: Belediyenin insa
ettigi/ettirdigi binalarda akill ve yesil
bina uygulamalarinin etkin sekilde
kullanilmasi

Ama¢ B2: Yeni yapilacak  imar
faaliyetlerinde iklim degisikligine efkilerin
gdzetiimesi

Hedef: Yeni yapilacak olan binalarin yapim
asamasinda enerji etkin tasarlanmasina
yonelik  kamuoyu  olusturmak, kendi
insa ettigi binalarda bu uygulamalar
gerceklestirmek suretiyle bina sektérinin

Eylem B2.2: Akilli ve yesil bina
uygulamalarinin tesvik edilmesi

salimlarnni azaltmak
Paydaslar: KBB, CSIM, ETKB, mUteahhitler




Mevcut
Durum/Amag¢
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imar Kanunu ve yénetmeliklerinde mevcut durumda iklim degisikligiyle ilgili
maddeler bulunmamaktadir. Dolayisiyla belediyenin yeni yapilacak olan
binalara uygulayabilecedi yaptinmiar kisithdir.

Ote yandan kendi insa ettigi binalann eneriji etkin, akill ve yesil bina olmasi,

hem vatandaslara érnek teskil edecek, hem de belediyenin vatandaslara
yonelik gerceklestirecedi bilgilendirmelerde tecribe paylasimi olarak yer
bulabilecektir.

Yiritolecek

- Belediyenin yeni yapacagi/yaptiracagd tim binalarda;
Cam-duvar-¢catr yalitimlar,

LED aydinlatma,

Dogal havalandirma,

Dogal isiklandirma,

GuUneslenme, rizgdr ve siluet etkilerine gére konumlandirma,
Yeterli yesil alan,

Yeterli otopark,

o Yenilenebilir enerji uygulamalari,

O O O O 0 0 O

Faaliyetler yapimi gdzetiimesi
- Yesil sertifikasi olan belediye binalarinin ve yerleskelerinin
belgelendiriimesi ve 6zendiriimesi
- SUrdurdlebilir (Akilli/Yesil Bina niteligindeki ) yapilann sayilannin artinlmasi
- Belediyeye ait spor tesisleri ve park gibi bUyUk alanlardaki binalarda ve
aydinlatma sistemlerinde yenilebilir enerji ve LED kullanimi gibi
uygulamalarin hayata gecirimesi
- Yerel yonetimlerin insaat denetim kadrolarinin konuyla ilgili feknik
personel kapasitesinin artinimasi
Uygulqma Orta
Periyodu
Tahmini
Maliyet Orta
Salim Afzcllohm Dusik
Potansiyeli
Yatinmci KBB
Paydaslar KBB, CSIM, mimarlar, mUteahhitler
KBB Katkast - .Blr)glonn prolelendlrmesml yapmak
- lIgili yatinmlar gerceklestirmek
Riskler Bu eylem igin risk dngdrilmemistir.
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Belediyenin yeni yapilacak olan binalara iklim dedisikligiyle ilgili
uygulayabilecedi yaptinmlar imar Kanunu ve ydnetmeliklerin mevcut

durumundan dolayi kisithdir.
Mevcut ) o
Durum/Amag | BU eylem kapsaminda sosyal kabullenmeyi arfirmak amaciyla, belediyenin

basta kentsel donUsum vesilesi ile yeni yapilacak olan binalar olmak Uzere
tOm yeni yerlesimlere, ilgili sirdUrUlebilir dogru uygulamalarin tanitiimasi ve
tesvik edilmesi Sngdrdlmustr.

- Yeniyapllacak binalara ydnelik yalitim, LED aydinlatma, dogal
havalandirma, dogal isiklandirma vb. uygulamalarin yapim
asamasindaki maliyetinin arastinlip, konuyla ilgili bilgilendirici
dokUmanlarin hazirlanmasi

- Ozellikle toplu konut alanlarinda kisi basi yesil alanlannin artinimasiyla
ilgili bilgilendirme yapiimasi ve vergi indirimi gibi tesviklerin veriimesi

Yirutilecek S . > A . S
- Yenisite ve konutlarnn insasinda guneslenme, rizgar ve siluet etkilerinin

Faaliyetier etkin sekilde projelere dahil ediimesini adlayacak bilgilendirme ve tesvik
mekanizmalarinin hazirlanmasi
- Yeni yerleskelerde yeterli otopark alanlarinin yapilmasi
- Destekleyici finansal mekanizmalar gelistiriimesi
- Omek akilll ve yesil binalan yaparak yayginlastirma ve farkindalik
saglanmasi
Uygulamc Orta
Periyodu
Tahmini ..
Maliyet YUksek
Salim A.‘zal.hm Yiksek
Potansiyeli
Yatinmci MUteahhitler
Paydaslar KBB, CSIM, mimarlar, miteahhitler
- Egitim faaliyetleri duzenlemek
KBB Katks! - Aynive maddi fesvik saglamak
Riskler Bu eylem icin risk dSngdrilmemistir.

5.3.2 ENERJI

TUIK verilerine gére Turkiye'nin 2016 yill toplam sera gazi salimlannin %73’ enerji sektérinden kaynaklanirken,
elektrik Uretimi ve cevrim sektérl %29, imalat ve insaat sanayi %12, binalar ise %1310k bir kismi olusturmaktadir.
Turkiye'nin elektrik Uretiminin kaynaklara dagilimina bakildiginda ise fosil yakitlarn %68’lik bir kismi olusturdugu,
geriye kalan miktarin %25'inin hidrolojik, yalnizca %7'sinin diger yenilenebilir kaynaklar oldugu gortlimektedir.

Tipki Turkiye genelinde oldugu gibi Kocaeli'nin elektrik tUketiminde yenilenebilir enerjinin payinin yuksek
olmadigl bilinmektedir. Kocaeli'nin sera gazi salimlarnin %65,3'0 sabit kaynaklardan, bu oranin da %28,8'i
yalnizca enerji endUstrisinden kaynaklanmaktadir. Elekirik &zelinde bakildiginda EPDK verilerine gére Kocaeli
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2016 yilinda 12.971 GWh elektrik tUketimiyle, istanbul ve Ankara’dan sonra en fazla elektrik tiketen il olmustur.
Elektrik tUketimi kaynakl salimlar toplam salimlarinin %18,0'ini olustururken, elektrik Uretimi de %17,3'0n0
olusturmaktadir. Kocaeli'nin enerji ve elekirik tUketimi ve Uretimi kaynakll salimlarnin azaltimasi icin eneriji
verimliligi ve yenilenebilir eneriji politikalarina gerek duyulmaktadir.

Eurostat verilerine bakildiginda 38,1 TWh gines enerjisi Uretimi yapan Almanya’nin en ¢cok gines alan bolgesi
yllda 1000-1200 kWh/m? gUnes radyasyonu alirken, Kocaeli ilinin 1400-1500 kWh/m?'lerde olan degerine (bkz.
Sekil 34) ragmen, gunes enerjisinden elektrik Gretimi Almanya’nin cok altindadir.

Sekil 34 - Turkiye'nin Toplam Gines Radyasyonu Sekil 35 - Kocaeli ilinin Giines Potansiyeli Alanlan
(KWh/m2-yil) (YEGM, 2018a) (YEGM, 2018a)

Sekil 34'te Kocaeli'nin gunes enerjisi potansiyeli, Sekil 35'te ise kullanilabilir alanlarn gérolmektedir. Kullanilabilir
alanlarinin gunes enerjisi santrali ile Kocaeli'ne kazandinldigr disunildigunde dnemli dlcUde kazanim elde
etme potansiyeli bulunmaktadir.

Kocaeliilinin bulundugu bolge itibariyle rGzgdr enerjisi potansiyeli de kullanilabilir durumdadir. ETKB Yenilenebilir
Enerji Genel MUdurlGgunin yapmis oldugu calismaya goére, Kocaeli genelinde 50 metrede 6,8-7,5 m/s'yi
bulan rbzgdr hizinin (bkz. Sekil 36), yenilenen rizgdr turbini teknolojisi ve 80 metreyi bulan kule boyutlar
dUsunUlduginde daha da yukselecegdini tahmin etmek zor degildir. Sekil 36'ya gdre toplam alan 15,57 km2
hesaplanmis olup, Kocaeli'nde kurulabilecek rizgér enerjisi potansiyeli 77,84 MW olarak belilenmistir (YEGM,
2018b).
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Sekil 36 - Kocaeli ilinin Rizgar Potansiyeli (YEGM, 2018b)

Yenilenebilir Enerji Genel MUdUrlugu tarafindan hazirlanan  biyokUtle enerjisi potansiyeli atlasina goére
Kocaeli'nde toplam 709.072 ton tarmsal atik, 905.495 ton hayvansal atik olusmaktadir (YEGM, 2018c). Olusan
afigin famaminin enerjiye dénusturllmesi mimkUn olmadigi gibi, hepsi ayni enerji 6zelligine de sahip dedildir.
FAO'nun 2016 yiinda haziladigi raporda ise enerji potansiyeli olan tarnmsal atik miktan 66.167 ton, bUyUkbas
kaynaklihayvansal atik 1.121.983 ton, kimes kaynakl hayvansal atik 218.941 ton olarak kayda gecmistir (FAO,
2018). Bunlarnn elektrik Uretim potansiyeliise 1,1 MW ve 4,35 MW olarak belirlenmistir. TUBITAK Kamu Kurumlar
Arastirma ve Gelistirme Projeleri kapsaminda desteklenen ve KBB'nin mUsteri kurum olarak yer aldigr Bitkisel
ve Hayvansal Atiklardan Biyogaz Eldesi ve Entegre Enerji Uretim Sistemlerinde Kullanimi projesinde, IZAYDAS
kUimes hayvanlarindan kaynakl atfiklarnni kullanmayi planlamaktadir (MARKA, 2011).

Kocaeli'nde jeotermal enerji santrali bulunmamakla birlikte 2017 yilinda Yenikdy ve Bahcecik alaninda
jeotermal kaynak tespit edilmistir (MARKA, 2011). Yapilan aciklamalarda 500-1000 evin isitma ihtiyacinin
karsilanabilecegi belirtilmigtir.

TUrkiye'nin Ulusal Eneriji Verimliligi Eylem Plani’'nda TUrkiye'nin 2015 vyili birincil enerji yogunlugu 0,12 TEP/1000$
iken 28 Avrupa Birligi Ulkesinin ortalamasindan (0,09) ve OECD Ulkeleri ortalamasindan (0,11) yUksek oldugu
belirtilmistir. Yalnizca bu karsilastirmadan enerji verimliligi potansiyelinin - azmsanamaz &élctde oldugu
gorulmektedir (EVEP, 2017).

Kocaeli'nin elektrik ve enerji tUketimiyle birlikte yukanda belirfilen yenilenebilir enerji potansiyelleri géz 6nine
alindiginda, enerji kaynakli salimlarini azalimaya yonelik alacagi eylemler oldukca énemli olacaktir. Enerji
verimliligi potansiyelinin de degerlendirimesiyle, yenilenebilir enerjilerden faydalanmanin Ust seviyede olacagi
unutulmamaldir.

Kocaeli IDEP cercevesinde eneriji sektorU icin 2 amac ve 8 eylem belirlenmistir. Asadida her bir amac altinda
belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye ydnelik faaliyetler detaylaryla birlikte sunulmustur.
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Amagc E1: Fosil yakitlann kullaniminin azaltimasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin artinimasi

Amagc E2: Enerji verimliliginin artinlmasi

Eylem E1.1: DUsUk karbonlu yakit tUketiminin
yayginlastinimasi

kullaniminin artinimasi

Eylem E1.2: EndUstride catilarda gines panelleri

alanlarda yenilenebilir enerji uygulamalari

Eylem E1.3: Belediye sorumlulugundaki binalarda ve

titresimden elektrik Uretimi

Eylem E1.4: Sanayi alanlarinda piezo sensorleri ile

Eylem E1.5: Atiktan elektrik Uretimi

Amacg E1: Fosil yakitlann kullaniminin
azaltimasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin arfinimasi

Hedef: Her sektérde daha az fosil
yakit daha fazla yenilenebilir enerji
kullanarak salimlar azaltirken
ekonomik kalkinmayi surdirmek

Paydaslar: KBB, STIM, ETKB, CSIM,
OSB'ler, sanayi kuruluglar, eneriji
Uretimi yapan firmalar, dogalgaz
firmalar, hane halki

Mevcut
Durum/Amag

SGE'ye gore Kocaeli'nde yakit tUketiminden kaynaklanan salimlarin,
hanelerde %68,6's1; sanayide ise %36,9'u kdmur kaynaklidir. Dogalgaz
kullanimi kaynakli salimlar, sanayideki toplam yakit tGketimi kaynakli
salimlarn %49,6'sini olusturmaktadir. Evlerde, sanayiye gdre dUsuk kalan
dogal gaz kullanim oraninin artinimasinin evsel kaynakli salimlarda azaltim
saglayarak hava kalitesine ve halk saghdgina da énemili katkisinin olacagdi
OngorulmustUr. Kocaeli'nin sanayi kaynakli sera gazi saliminin azaltiimasi
icin de dogalgaza alternatif dUstk salimli yakitlar incelenerek mimkun
oldugunca gecis yapllmasi yine dnemli dl¢ide azaltim saglayacaktir.

saglanmasi

gecmesi

Yirutilecek

- lice belediyelerle koordineli bir sekilde her eve dodal gaz hatti
- Kademeli bir sekilde her evin zorunlu olarak dogal gaz kullanimina

- Eylem 1.2 altinda kurulmasi 6ngérilen komite tarafindan sanayide
oncelikle bUyUk finnlar ve kazanlarda kullanilabilecek dUsuk karbonlu

Potansiyeli

Faaliyetler yakit alternatiflerinin ve mobilize edilebilecek finansal kaynaklarin

incelenmesi ve raporlanmasi
- Cimento sektérinden baslayarak alternatif yakit kullanimina

gecilmesi/artinimasi icin gerekli yasal dizenlemelerin ve tesvik
mekanizmalarinin olusturulmasi

Uygulama Orta

Periyodu

Tahmini .

Maliyet YOksek

Salim Azaltim Yiksek
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Yatinmci KBB, dogalgaz firmalari, hane halki, sanayi kuruluslar

Paydaslar KBB, STIM, ETKB, sanayi kuruluslar, dogalgaz firmalar, hane halki

KBB Katkisi - Dogal gaz hattinin her eve ulasimasini saglayacak altyapiyr hazilamak
Riskler - Dogal gaza gecmek istemeyen hane halki

- Alternatif yakit kullanmak istemeyen sanayi kuruluslar

Kocaeli'nde sanayinin proses kaynakli salimlar disindaki toplam salimlarinin
%66,3'0 yakit, %33,7'si elektrik tUketiminden kaynaklanmaktadir. Kocaeli'nde
ofobUs duraklarnin ¢atilarina gines paneli yerlestirme projesi belediyenin

Mevcut 2015-2019 Stratejik Planinda yer almaktadir. Benzer sekilde, sanayi tesislerinin
Durum/Amag L - . ; L .
catilanna yerlestirlecek gines panelleri sayesinde sanayinin elektrik kullanimi
kaynakli salimlarinda da kayda deger miktarda azaltim saglanabilecegdi ve
kisa sUrede ekonomik kazang elde edilebilecedi &ngdrGlimUstir.
- Sanayi tesislerinin cat glnes paneli entegrasyonu yapmasi icin gerekli
fizibilite calismalannin yapiimasi
- Oncelikle OSB'lerde yer alan tesislerden baslayarak kademeli olarak,
Yirutilecek sanayi tesislerinin catilannin glnes paneli entegrasyonu yapilarak elektrik
Faaliyetler tUketiminden kaynakl salimlarnin azaltimasi
- Eniyi tekniklerin belirlenmesine yonelik arastirmalann gerceklestirimesiicin
KSO'nun Enerji ve Sanayi Grubu baskanhiginda OSB ydnetimleri, meslek
odalari ve tesis temsilcilerinden olusan bir komite kurulmasi
Uygulama
Periyodu Uzun
Tahmini ..
Maliyet Orta-YUksek
Salim Azal.hm Orta
Potansiyeli
Yatinmci KBB, OSB’ler, sanayi kuruluslar
Paydaslar KBB, CSIM, ETKB, STIM, OSB’ler, sanayi kuruluslar
KBB Katkisi - Komitenin faaliyetlerini takip etmek
Riskler Bu eylem igin risk dGngdrGimemistir.
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Mevcut
Durum/Amacg

Yuritilecek
Faaliyetler

Uygulama
Periyodu

Tahmini
Maliyet

Salim Azaltim
Potansiyeli

Yatinmci

Paydaslar

KBB Katkisi

Riskler

SGE’ye gore ticari ve kurumsal binalarin salimlarinin %74,3'0 elekirik
kullanimindan kaynaklanmaktadir. Belediyenin sorumiuluk alaninda
bulunan binalara yerlestirilecek gines panelleri, elektrik tUketimini
azaltacaktir. Belediyenin yakin zamanda kurmus oldugu 4.470 MWh'lik yeni
gUnes enerjisi sanfraline ve Sekapark gibi ¢cesitli parklarda kurmus oldugu
gUnes panellerine ek olarak, binalarinda, park-bahcelerde ve diger halka
acik alanlarda kullanilan elektrigin gines enerjisiyle karsilanmasina yonelik
hedefleri Stratejik Planda yer alimaktadir. 125 adet otobUs duragin
gUnesten elektrik Uretecek olmasi bu hedeflerden birisidir.

- Belediye binalarina fotovoltaik sistem yerlestiriimesine ydnelik fizibilite
calismasi yapilmasi

- Halka acik park bahce gibi alanlarda kullanilan aydinlatma
ekipmanlarinin enerjisinin gines panelleri ve yUrUyUs yollarina koyulacak
piezoelektrik sensorlerden elde edilmesi

- Kocaeliil sinirlar icerisindeki bUyUk binalarda (AVM, spor salonu vb.)
fotovoltaik entegrasyonu fizibilite calismasi yapilmasi

- Belediye binalari icin enerji verimliligi kilavuzlan hazirlanmasi

- Belediyeye ait bUyUk olcekteki binalann gercek enerji tUketim ve salim
veri formlarinin olusturulmasi, foplanmasi ve analiz ediimesi

- Kamuya ve belediyeye ait secilen binalarda enerji tasarruf hedefleri
belilenmesi ve hedeflerin izienmesi

- Yeisil sertifikasi olan belediye binalarinin ve yerlesmelerinin
belgelendirimesi ve 6zendiriimesi

Uzun

YUksek

Orta

KBB, CSIM, ETKB, STIM, OSB'ler, sanayi kuruluslari, enerji Uretimi yapan
firmalar

KBB, CSIM, ETKB, STIM, OSB’ler, sanayi kuruluslar, enerji Gretimi yapan
firmalar

Sorumluluk alanlarinda fotovoltaik panel ve piezoelekirik malzeme
kurmak/kurdurmak

Bu eylem icin risk &ngdrilimemistir.
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Mevcut
Durum/Amag

Kocaeli'nde daha cok deneysel calismalar dUzeyinde olan piezo elektrik
sensorler araciligiyla elektrik Uretimi gincel uygulamalarla faaliyete gectigi
takdirde sanayinin elektrik salimlannda kayda deger miktarda azaltim
saglanabilecedi 6ngdrilmUstUr. Piezoelektrik malzemelerin bir uyarmada
yUkUn bUyUklugune bagl olarak 22kv'ya kadar elektrik Uretebilmesi goz
dnUne alindiginda, dzellikle OSB'ler gibi yogun hareketlilik arz eden
bdlgelerde ve bUyUk sanayi tesislerindeki potansiyel oldukga bUyUktir.

Yirotilecek

- OSB’lerde yogun hareketlilik olan bdlgelerin belilenmesi
- Yogun hareketlilik arz eden bdlgelere piezoelekirik malzeme ve eneriji
depolama uygulamasinin yapiimasi

Faaliyetler - Kocaeliigerisinde yogun hareketlilik arz eden tesislerin belilenerek
piezoelekrik malzeme ve enerji depolama uygulamalarinin
gerceklestirilmesi

Uygulama Uzon

Periyodu

Tahmini ..

Maliyet ¥Oksek

Salim I-‘\zal'hm Dusk

Potansiyeli

Yatinmci OSB'ler, bUyUk sanayi tesisleri

Paydaslar OSB’ler, bUyUk sanayi tesisleri

KBB Katkisi Bu eylem icin KBB katkisi &Sngorilmemistir.

Riskler Bu eylem icin risk &ngdrbimemistir.

Mevcut
Durum/Amag

Kocaeli'nde gunluk ortalama 1.700 ton olusan evsel atiklarin bertarafinda
dUzenli depolama ydntemi kullaniimaktadir. 2016 yilinda dizenli depolama
sahalarinda toplam 22.912.680 m?3 biyogaz olusmus ve tamami foplanan
biyogazdan 40 milyon kWh'lik enerji Uretimi gerceklestiriimistir. Ayni yil
IZAYDAS tarafindan 35.028 ton tehlikeli endUstriyel atik, yakma yoluyla
bertaraf edilmis ve 16 milyon kWh eneriji elde edilmistir. Ayrica bir diger atik
bertaraf yontemi olan anaerobik cUritme ile 2016 yilinda 3.112 ton organik
atiktan 73.120 m?3 biyogaz ve bu biyogazdan 121.700 kWh enerji elde
edilmistir. (KBB, 2016). Kocaeli'nde gUnlUk 2.250 ton evsel atik bertarafi
yapilabilecek bir de atiktan eneriji (atik yakmal) tesisi kurulmasi da
planlanmaktadir. 35-40 MW kapasiteli tesiste, 125.000-200.000 hanenin
intiyacina denk gelen elektrik enerjisi Uretimi saglanacaktir (YD, 2018).

Yiritilecek

- Atiktan enerji eldesi yapilabilecek atik tUrlerinin belilenmesi ve buna
uygun tesislerin projelendirmesinin yapilmasi

Potansiyeli

Faaliyetler - Bolgesel isitmaya entegrasyona yonelik gerekli altyapinin olusturulmasi
Uyqulamu Orta

Periyodu

Tahmini .

Maliyet VUksek

Salim Azaltim Orta-Yoksek
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Yatinmci KBB
Paydaslar KBB
Fizibilite calismasi yapmak
KBB Katkisi Gerekli yatinmlarn gerceklestirmek
Riskler - YUksek maliyetler

_ Amag E2: Enerji verimliliginin artinimasi
Hedef: Kocaeli'nde sanayiden, binalara,
Eylem E2.1: Enerji verimliligi konusunda ulasimdan elektrik Uretimine her
bilinclendirme ve farkindalik calismalan | sektérde eneriji verimliliginin artinlarak

yapilmasi enerji tGketiminin yenilenebilir enerjiyle
— karsilanabilir seviyeye gefiriimesi
Eylem E2.2: Dogalgaz kanallarindan Paydaslar: KBB, MEIM, ETKB, CSW\, STIM,
kaynakl kacak salimlarin azaltimasi OSB'ler, Universiteler, mUnferit sanayi
kuruluslar, dogalgaz dagitim sirketleri,

Eylem E2.3: Aydinlatma sistemlerinde
LED teknolojiye gecilmesi

vatandaslar

Eneriji verimli alet ve ekipmanlarin tercih edilmesi yani sira bu Ordnlerin
dogru kullanimi yéninde vatandaslarin ve sanayicinin bilinglendiriimesi
ihtiyaci s6z konusudur. Mevcut durumda belediyenin Meslek ve Sanat

Meveut Egitimi Kurslarn (KO-MEK) gibi etkin egitim olanaklarn bulunmaktadir. Bu
kurslarin eneriji verimliligi konusuna ydnelik gelistirimesi ve yeni egitim

Durum/Amag . A R
olanaklarinin sunulmasi sanayi ve vatandasin bu konudaki kapasitesinin
artinlmasini saglayacaktr. Bu dogrultuda Kocaeli genelinde farkli
seviyelerde tUketilen enerji miktarn azaltilarak salim azaltimina katki
saglanacakfir.

- KOBI'lerin enerji tiketim yéntemlerinin arastinimasi, KOBI'lerin enerii
verimliligi konusundaki mevcut durumunun analiz ediimesi ve tavsiye
raporu sunulmasi

- KOBI'lerin eneriji verimliligi konusunda neler yapilacadi hususunda egitim
faaliyetleri dizenlenmesi

Yiriutilecek | - Yetiskinlere ve okullarda 6grencilere yonelik eneriji verimliligi egitimleri
Faaliyetler dUzenlenmesi

- Sanayi kuruluslan ¢alisanlarinin ve ailelerinin enerji tUketimi ve verimliligi
konularinda farkindaliginin artinimasi igin egitimler dizenlenmesi

- Kocaeli 6zelinde sanayi kuruluslari icin tesisler arasinda; vatandaslar icin
mahalleler arasinda ve 6grenciler icin okullar arasinda enerji verimliligi
yansmalar dizenlenmesi

Uygulama Orta

Periyodu

Tahmini -

Maliyet DOsuk

Salim A:zol.hm Orta

Potansiyeli

Yatrnmel KBB

Paydaslar KBB, STIM, MEIM, Kocaeli Universitesi, Gebze Teknoloji Universitesi

KBB Katkisi - Egitimleri organize etmek

Riskler - Egitimlerin etki alaninin dusuk kalmasi 6
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Mevcut
Durum/Amag¢

Altyapi calismalar sirasinda kurum ici ve kurumlar arasi bilgilendirme eksiklerinden
kaynakli tesisatlarda zedelenmeler gercekleserek dogalgaz hatlarinda kacak salimlara
neden olabilmektedir. Altyapi calismalarinin sik sik yapildigi Ulkemizde bu durum
engellendigi takdirde, Kocaeli 6zelinde de enerji kazanci ve salim azaltimi saglayacaktir.

Yirotilecek

- Kocaeliilinin altyapi planinin detayl bir sekilde ¢ikarimasi icin kurumlar ile iletisime
gecilmesi
Kocaeliilinde yapilacak olan bir alt yapi ¢calismasinin belediyenin izni olmadan

Faaliyetler ~ .
yaplimamasini saglayacak bir yasal dayanak hazilanmasi
- Cikarlan planin tim paydaslar ve kurumlarla paylasimasi
Uyg_ulamu Orta
Periyodu
Tahmini -
Maliyet DOsUk
Salim A.\zol.hm DUsk
Potansiyeli
Yatinmci KBB, dogalgaz dagitim sirketleri
Paydaslar KBB ve istirakleri, CSIM, vatandaslar, dogalgaz dagim sirketleri
KBB Katkist - Detayl altyapi plani olusturulmasini koordine etmek

izin planlarini olusturmak

Mevcut
Durum/Amag

LED teknolojilerinin gelismesiyle i1siklandirmalardan alinan verim olduk¢a artmistir. KBB
kendi sorumluluk alanlarinda trafik isiklarn, bazi sokak ve park aydinlatmalar gibi yogun
elekirik tUketilen noktalarda tasarruflu ampuller ve LED teknolojisi kullanarak enerii
tasarrufuna yoénelik uygulamalar gerceklestirmistir.

SGE kapsaminda hesaplanan ticari ve kurumsal binalarin salimlannin %74,3'0 elektrik
tUketimi, %20,6's1 yakit tUketimi ve %5,1'i de sokak aydinlatmalarindan
kaynaklanmaktadir. Konutlardaki salimlarin ise %17.,5'i elektrik tUketimi kaynakldir. Bu
anlamda aydinlatma sistemlerinde Kocaeli'nin LED teknolojisine gecisiyle birlikte elektrik
tUketiminde ve dolayisiyla salimlarda saglanacak azaltim azimsanmayacak
boyutlardadir.

Yirotolecek

- I.<.ocoeli genelinde tasarruflu ve LED ampul bilgilerinin toplanmasi
- Oncelikle yogun aydinlatma giderlerinin oldugu bdlgelerden baslayarak LED

Faaliyetler ampullere gecis yapilmasi

- Vatandaslara gerekli bilgilendirmelerin yapiimasi
Uyguluma Orta
Periyodu
Tahmini -
Maliyet DUsUk-Orta
Salim l.\zal'hm Orta
Potansiyeli
Yatnmei KBB, vatandaslar, sanayi kuruluslar
Paydaslar KBB, CSIM, vatandaslar, sanayi kuruluslar

- Mevcut durum veritabanini olusturmak

Egitimleri organize etmek

KBB Katkast Gerekli denetimleri gerceklestirmek

- Degisime ydnelik kendi bUnyesinde yatinmlara devam etmek
Riskler - Degistirilen akkor ampuller ve dmront tamamlamig LED ampdllerin geri

doénUstUrtimesi icin altyapi kurulmasi
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5.3.3. ULASIM

Ulasim sektory, Turkiye'nin 2016 yill toplam sera gazisalimlarinin %16,5’lik kismindan sorumludur. Ulasimigerisindeki
salm kaynaklarinin dagiimina bakildiginda ise kara yolunun %92,4'10k bir kismi olusturdugu gorGlUrken,
geriye kalan miktann %5,2'inin havayolu, %1,2'i deniz yolu ve %0,5'i demiryoludur. 2015 yili verilerine gére
karayolundan kaynaklt CO, salimlannin %77'si dizel yakittan, %9’'u benzinden, %13'0 LPG'den, %1'i Dogalgaz
(CNG) ve biyoyakittan kaynaklanmaktadir (UAB, 2017).

Kocaeli genelinde de ulasim kaynakli salimlar toplam salimlarin dnemli bir bélIimonG (%15,0) olusturmaktadir.
Karayolu ulasimindan kaynakl salimlar %98,4'10k bir paya sahipken, suyolu icin %1,2, demiryolu icin %0,3 ve
havayolu icin %0,1 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle ulasim eylem alani altindaki eylemlerin bUyUk bir bolumU
karayolu ulasimindan kaynakl salimlarin azaltimasina yonelik olarak gelistirilmistir.

Kocaeli'nde karayolu (belediye otobUsU, 6zel halk otobUst, minibUs, dolmus taksi ve kdy hatti), demiryolu (TCDD
hattl) ve denizyolu toplu tasima hatlannda (sehirici belediye hatti, feribot hatti) ulasim geceklestiriimektedir.
Kocaeli Ulasim Ana Plani (2014) verilerine gore kentteki ulasim aginin toplam uzunlugu 7.000 km kadardir.
Ayrica, yolculuk hareketlerinin ulasim tUrlerine goére dagiiminda en bUyUk payl %43,2'lik bir oranla yaya ve
bisiklet ile yapilan yolculuklar ardindan toplu tasima kullanimi %21,5'lik oranla gelirken, 6zel arag kullanimi ise
% 18,9'luk orana sahiptir. Denizyolu ve demiryolunun yolculuk hareketleri icerisinde cok dUsuk paya sahiptir.

Sekil 37 - Yolculuklann Ulasim Tirlerine Gore Sekil 38 - Kocaeli Toplu Tasima Agi
Dagihmi (KBB, 2014) (KBB, 2014)

Kocaeli dlcedinde toplu tasima hizmetinin cok bUyUk bir kismi midibUs boyutundaki araclar ile “Ozel Halk
OtobuUsU"” olarak adlandinlan cesitli kooperatifler tarafindan yerine getirimektedir. Belediyeye ait arac ve
hatlarn sayisi bu kooperatiflerin calistigr hat sayisi ve arac sayilarina oranla cok azdir. Kooperatifler tarafindan
isletilen arac sayisinin toplam filoya orani %84,8'dir. Belediye otobUsleri icin bu oran %4,3 seviyesindedir.
Kocaeli'nde toplu tasima hizmetleri icerisindeki lastik tekerlekli araclarnn payr %99,6 iken, deniz tasimaciliginin
payi ise %0,4't0r.

Tablo 18 - Bolgelere ve isletme Tirlerine Gére Toplu Tasima Hat Sayilan (KBB, 2014)
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2018 yilina gelindiginde Kocaeli genelinde; lastik tekerlekli toplu tasimada 2.000'in Uzerinde arag ile glnde
yaklasik 700.000 yolcu tasinmaktadir. AQustos 2017'de acilan ve UlasimPark A.S. tarafindan isletilen Akcaray
tramvay toplu tasima sisteminde ise gunlUk 40 bine yakin yolcu tasinmaktadir (KBB, 2018e).

Kocaeli dlceginde toplu tasimada hizmet veren lastik tekerlekli araclann %90'In Uzerinde bir oranda
elektronik Ucret toplama sistemine kayitl oldugu belirtilmistir. Nakit 6deme belirli hatlarda ve bdlgelerde hala
kullanimaktadir. 2006 tarininde "KENTKART temassiz akilli kartlarla elektronik Ucret toplama ve arag takip
sistemi” hizmete girmistir.

Karayolu kaynakli salimlarin azaltiimasi icin rayl sistemlere gecis ve alternatif/temiz yakitlarin énceliklendirildigi
(6zellikle kooperatif filolarnda) ulasim politikalarina ihtiyag duyulmaktadir. Mevcut durumda vatandas
memnuniyet anketlerinde de acik bir sekilde toplu tasimanin daha verimli, hizli, konforlu ve givenli hizmet
verecek sekilde dUzenlenmesi intiyaci ortaya koyulmustur. Toplu tasima disinda, Kocaeli kent merkezindeki
yUk trafigi ve transit frafigin de merkezden uzaklastinimasi kisa ve ortada vadede énemli plan ve politika
degisikliklerini de beraberinde gerektirecektir.

Kocaeli'nin toplu tasima agi icerisindeki rayli sistemlerin payi 2018 yili itibariyle cok yuksek olmamasina karsin,
ihale surecleri tamamlanmis olan metro ve hafif rayl sistemlerin hayata geciriimesi ile bu oranin istenilen
dUzeylere cikacagi 6ngdrilmektedir.”

Kocaeli ili bulundugu bélge itibariyle istanbul hattindaki toplu tasima secenekleriyle bUtinlesmeyi sagladidi
takdirde yuksek miktarda salim azaltim potansiyeline sahiptir. Sehir dlceginde ¢calisan kooperatiflerin sikinfilarinin
giderilerek sisteme dahil edilmesi de uzun dénemli temel zorluk alanlarindan biri olacaktir.

Kocaeli Ulasim Ana Plan raporudaki dnerilerin takip edilmesiyle de insan ve cevre sagligina etkiyen olumsuz
sonuclar da ortadan kaldinlabilecektir.  KBB'nin son yillarda en bUyUk yatinm yaptigr ulasim sektdrGnun
yUrUrlUkteki arazi kullanim planlar ile koordine edilmis sekilde planlanarak sosyo-ekonomik gdstergelerle
bagdasik kamu ve cevre saglgr gdzetilerek ekonomik acidan da verimli bir modele gecilmesiicin bu bdlumde
yapllan &neriler genel bir yol haritasi sunacaokiir.

Kocaeli'nin yeni rayl sistem yatinmlan ve &zel halk otobUslerindeki modernizasyonun saglanmasi ulasim
kaynakl salimlarinin azaltiimasi icin oldukca édnemlidir.

Kocaeli IDEP cercevesinde ulasim sektérl icin 6 tane amac ve 20 tane eylem belilenmistir. Asagida her bir
amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yénelik faaliyetler detaylanyla birlikte
sunulmustur.

" Demiryoluyla kent ici ulasimda hareketlilik gésteren kullanici sayisina ulasilamamistir.
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tUketimi oraninin azalmasi

Amac Ul: KBB bUnyesindeki toplu tasima araclarnda kat edilen mesafeye oranla yakit

teknolojilerinin kullanim oraninin artinimasi

Amac U2: KBB bUnyesindeki toplu tasima araclarinda alternatif yakit ve temiz arac

oraninin artirlmasi

Amagc U3: Yolculuk hareketlerinin ulasim tUrlerine gére dagiliminda toplu ulasim kullanim

oraninin ve yayalastirma badlgelerinin artinlmasi

Amag U4: Yolculuk hareketlerinin ulasim turlerine gére dagiiminda motorsuz arag kullanimi

Amac U5: Kentici arac trafiginin azaltimasi

Amagc Ué: Toplu tasima sisteminde kullanilan dogal kaynaklarnn tUketiminin azaltimasi

Eylem U1.1: Toplu tasimada yeni teknoloji GrinU
araclarn (motorlann) kullaniminin yayginlastinimasi
ve filo yas orfalamasinin dUsurdlmesi

Eylem U1.2: Komu ve 6zel sektdrin personel servis
filolarinin gUzergd&hlarinin optimize edilmesi

yakit tUketiminin azaltimasi

Eylem U1.3: Ekonomik sUrUs teknikleri ile arag basina

Eylem U1.4: Yolcu tasima kapasiteleri ile hatlarin
yolcu potansiyelinin uyumunun gdzetimesi

Mevcut
Durum/Amacg¢

iideki mevcut karayolu toplu tasima arac filosunun yasi tam olarak
hesaplanamamakla birlikte, karayolundaki toplu tasimada yUksek paya sahip
olan 6zel halk otobUsU filosundaki eski model araglarnn yUksek yakit tUketimi
yaptig tahmin ediimektedir. Belediye filosundaki otobuUslerin daha yUksek
teknolajili araclarla yenilenmesi de KBB'nin planlar arasinda yer almaktadir.
Mevcut durumdaki araclar icerisinde engellilerin kullanimina uygun olanlarinin
sayisi da dUsUktir. Engelli erisimine uygun arag sayisi, dzellikle 6zel isletmeciler
tarafinda oldukca azdir. Bu eylem ile filoda yer alan eski araclardan kaynakli
ekstra salimlarin bertarafi hedeflenmektedir.

Amagc U1: KBB bUnyesindeki foplu tasima
araclarinda kat edilen mesafeye oranla
yakit tUketiminin azalmasi

Hedef: Birim mesafedeki yakit tUketiminin
ve fazla tUketimden kaynakli salimlarin
azaltlmasi

Paydaslar: KBB, Ulasim Park A.S.,
otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar
kooperatifleri, ilgili kamu kurumlari, 6zel
isletmeler, ehliyet kurslar

Yiritilecek
Faaliyetler

- Belediye ve 6zel halk otobUsu filosunun yas ortalamasinin dUstroimesi

- Belediye sorumlulugundaki bélgelerde karayolunda goérev yapan az yakit
tUketen yeni toplu fasima araclarnin satin alinmasina devam edilmesi

- Ozel halk otobUsU filosuna yeni araclar dahil ediimesinin hizlandinimasi ve
kademeli olarak filonun modernlestiriimesinin saglanmasi

- Belediye veya 6zel halk otobUsU araglarinin engellilerin erisilebilirligine
uygun olmasi icin gereken tedbirlerin alinmasi
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- Toplu tasima araclarinda engellilere yolculuk dncesi ve yolculuk
esnasinda bilgi veren donanimin bulundurulmasi

- Engellilericin tasitlarda ve duraklarda yeterli ve anlasilir isaretlemeler
yapilmasi, bilet satis Unitelerinde engellilere uygun yazlarn koyulmasi

- Deniz ulasiminda goérev araglarn enerji verimli motorlara sahip olacak
sekilde modernlestiriimesinin saglanmasi

Uygulama

Periyodu Kisa-Orta

Tahmini ..

Maliyet YUksek

Salim Azallim

Potansiyeli Orta

Yatinmei KBB, Ulasim Park A.S., ofobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri

Pavdaslar KBB, Ulasim Park A.S., Kocaeli Sehirici MinibUscUler ve OtobuscUler Esnaf

ydas Odasi, otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
KBB Katkisi - Korqyollorlr)dolfl toplu fasima havuz sisteminin tUm ilcelerde etkin hale
getirilmesini saglamak

Riskler - Muhtemel yUksek maliyetlere kooperatiflerin karsi cikmasi
Kocaeli dlceginde, servis araglar toplu tasima araclarindan sonra en fazla
sayida yolcuyu tasimaktadir. Bu rakama okul servisleri de dahildir (KBB, 2014).
Servis filolarinin yeterli dUzenlemeler yapilmadigi takdirde kent ulasim sistemini
ve trafik dUzenini tehdit eder boyutlara ulasabildigi tecribe edilmistir. Servis
araclarnin payr Gebze, Hereke, Derince ve Korfez ilcesinde toplu tasimanin

Mevcut da étesindedir. Kocaeli'ndeki tUm yolculuklann ulasim tUrlerine gore

Durum/Amag | qagiiminda énemili bir yere sahip (%14,8) olan servis araclann gizergahlarnin

ne diUzeyde optimizasyonunun yapildigi bilgisi mevcut degildir. Eylemin
hayata geciriimesi ile servislerin kat ettigi yol miktan azalacak dolayisiyla yakit
tUketimi ve salimlar dUsecektir.

Yiritilecek

- Servis araclarnnin gbzergah optimizasyonlarinin yapiimasina yénelik
calismalar yUrUtGimesi ve mevcut durumun ortaya konmasi

- Servis araclanna olan ilgiyi azaltip arag frafigini azaltacak sekilde Gebze,
Cayrrova ve Darica ilgeleri ile sanayi alanlarnin foplu tasima sebekesi ile
baglanmasi

- Kentin ulasim sisteminin isleyisinin dikkate alinarak servis araclarina sehir ici

Faaliyetler Co -

calisma belgeleri veriimesi
- Servis araclannin, yolculuk falebinin dUstk oldugu, otobUs kapasitesinin

alfinda kaldigl, bu talebin otobUsle veriimesinin etkin, verimli ve ekonomik
olmadigi zaman ve yerlerde; kenften uzak ve/veya toplu tasim hizmeti
veriimeyen saatlerde calistinimasinin saglanmasi

Uygulama

Periyodu Kisa

Tahmini Dusik

Maliyet
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Salim Azalhm
. Orta
Potansiyeli
Yatinmci KBB, ilgili kamu kurumlari ve &zel isletmeler
Paydaslar KBB, ilgili kamu kurumlar ve &zel isletmeler
- Servis araglarnin kentteki bazi gizergdhlara girislerini dnlemek (Toplu
KBB Katkisi tasima araclarinin calistigr yol glzerg&hlarindan gecis yapmalarini
Onlemek)
Riskler - Servis kullanicilarinin servislerin azaltilmasina karsi cikmasi

Mevcut
Durum/Amacg

Ulasim sektérindeki salimlarn femel kaynagi karayolundaki 6zel araclar ve
toplu tasima araclanndaki yakit kullanimidir. Toplu tasima filosundaki araclarin
yakit tUketimine iliskin bilgiler mevcut durum boélimUnde sunulmustur. Temel
isletme giderlerinden birisi olan yakit tUketiminin azaltilmasina yénelik il
olceginde teknik egitimler ve bilinclendirme faaliyetleri istenilen dizeyde
degildir.

Ulasimda Enerji Verimliliginin Artinimasina lliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yénetmelik'in “Kentsel Ulasim Planlar” bashdr altinda “Belediyeler; kent ici
ulasim guzergdhlarinin belilenmesinde frafik akisindaki yakit sarfiyatini
oncelikle g6z 6nunde bulundurur.” ifadesi yer almaktadir. Yakit tGkefimini
azaltmaya yoénelik verilecek ekonomik sUrUs teknikleri egitimleri araciigiyla
dolayli olarak olusan ekstra salimlar azaltilacaktir.

Yiritilecek

- Belediye ve 6zel halk otobUsU soférleri icin ekonomik sUrUs teknikleri
egitimleri dizenlenmesi
- Belediye otobUsuU sofdrlerin aracg kullanim parametrelerinin takip edilmesi

Faaliyetler ve yakit sarfiyatl yUksek olan sofdrlerin uyarimasi
- Ozel halk otobUst arac kullanim parametrelerinin takip edilmesi
- lldeki ehliyet kurslarinda ekonomik sirUse yonelik dzel dersler verilmesi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini -
Maliyet DOsuk
salm Azalm | b0 orta
Potansiyeli
Yatirnmci KBB, Ulasim Park A.S., otfobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
KBB, Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri,
Paydaslar .
ehliyet kurslan
- Ozel halk otobist soférlerinin egitimine destek vermek
KBB Katkisi - Soférlerin arac kullanim parametrelerinin kaydini tutmak
- lldeki ehliyet kurslarinda ekonomik sUrUse yonelik dzel dersler vermek
Riskler

Bu eylem icin risk 65ngdérilmemistir.
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Kocaeli dlcegdinde yolcu tasima kapasiteleri ile hatlann yolcu potansiyelleri
uyumlu olmadigindan tasinan yolcu basina yakit tGketiminin fazla oldugu
belirtilmistir (6rnegin hatlarnn dikey olmasi icin, yakin mesafelerde iki arag
dedistiriimesi, ilce hatlannin kendi semtinden ciktiktan sonra yolcu almasinin
Mevcut ve kendi semtine girmeden yolcu indirmesinin yasak olmasi vb.) (KBB, 2014).

Durum/Amag Bu eylem ile tekrar gdzden gecirilecek yolcu tasima kapasiteleriile hatlarin

yolcu potansiyelinin uyumu yakit tUketimini azaltimasi ve dolayisiyla olusan
ekstra salimlann azaltiimasi hedeflenmektedir.

- Talebin yUksek oldugu hatlarda otobUs sayisinin artirilip, intiyag fazlasi olan
yerlerde azaltilacak sekilde duzenleme yapiimasi

- YUksek yolcu tasima potansiyeline sahip araclarn yogunluk yasanan
hatlarda ¢alistinimasi seklinde duzenleme yapiimasi

Yorutllecek | _ Yolcu potansiyeli dUsuk olan hatlarda otobUs sayisinin optimize ediimesi

Faaliyetler - Kentin bazi bdlgelerinde ilce ve belde araclarnin gegmisten kalan ve
devam edecek haklarinin kademeli olarak sonlandirnimasi ve ilgili kisilerin
magduriyetlerinin telafi edilerek yolcu indirme bindirme kisitlamalarinin
sonlandinimasi

Uygulama

Periyodu Kisa

Tahmini

Maliyet Orta

Salim Azal.hm Orta

Potansiyeli

Yahnmeci KBB, Ulasim Park A.S., otobuUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri

Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri

KBB Katkisi - Ozel halk otobUslerinin sayilan ve hatlanni optimize etmek

Riskler - Kooperdatiflerin yeni duzenlemelere karsi cikmasi

- Mevcut haklarin dizenleme yapiimasini engellemesi

Amag U2: KBB bUnyesindeki toplu tasima araclarinda
alternatif yakit ve temiz arac teknolojilerinin kullanim
oraninin artinlmasi

Hedef: Birim mesafedeki fosil yakit tUketiminin ve
dolayisiyla  bu  yakitlardan  kaynakl  salimlarn

Eylem U2.1: KBB toplu tasima
filosundaki alternatif enerjili araclann | azaltimasi

cogaltimasi Paydaslar: KBB, Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve
motorlu tasiyicilar kooperatifleri, taksi dolmus sahipleri

Eylem U2.2: Taksi dolmus filosundaki
elektrikli ve hibrit araclarin artirimasi

Mevcut iideki mevcut arac filosunun yasi tam olarak hesaplanamamakla birlikte,
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Durum/Amacg | &zellikle karayolundaki toplu tasimada yUksek paya sahip olan ézel halk
otobUsU filosundaki eski model araclarin yuksek yakit tUketimi yaptig tahmin
edilmektedir. KBB filosundaki otobUslerinin daha yUksek teknolojili araclarla
yenilenmesi KBB'nin mevcut planlar arasinda yer almaktadir. Bu vesileyle fosil
yakit tUketiminden kaynakli salimlar azaltlacaktir.

- Belediye otobUsleri ve 6zel halk otobuUsleri icerisinde CNG ile calisan

Yurutulecek
araglarn sayisinin artinlmasi

Faaliyetler - Belediye otobUsleri icerisinde elektrikle calisan araclarin sayisinin artinlmasi
Uygulama

Periyodu Kisa

Tahmini .

Maliyet Orta-YUksek

Salim Afqu.hm Orta

Potansiyeli

Yatinmci KBB, Ulasim Park A.S., ofobUs, minibUs ve motorlu tastyicilar kooperatifleri
Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri

- Yeni araclar satin almak
KBB Katkisi - Karayollanndaki toplu tasima havuz sisteminin tUm ilcelerde etkin hale
getirimesini saglamaki2

Riskler - Olasi yUksek maliyetler sonucu kooperatiflerin eylemlere karsi cikma
olasiig

izmit kent merkezinde “taksi dolmus” olarak tanimlanacak sistemlerle
tasimacilik yapiimaktadir. Elektronik Ucret toplama sistemine ddhil 32 adet
taksi dolmus toplam 4 hatta calismaktadir. GUn icerisinde bu hatlarda

g;ﬁf:;Amq 10.000’e yakin yolcu tasinmaktadir. Mevcut durumda tamami fosil yakitla
¢ calisan bu araclarda elektrikli ve hibrit sistemlere kademeli bir gecis

saglanmasi fosil yakit tUketiminden kaynakli salimlarin azaltimasina destek
olacakfir.

Yiritilecek |- Taksi dolmus filosundaki yer almak Uzere elektrikli ve hibrit araclarin

Faaliyetler artinimasi

Uygulama Orta

Periyodu

Tahmini

Maliyet Orta

Salim A}qu.hm Orta

Potansiyeli

Yatinmci KBB, taksi dolmus sahipleri

2Havuzsistemine dahil olan kooperatiflere ait araglarin daha modern ve yUksek teknolojili araglardan olusturulmasi beklenmektedir.
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Paydaslar KBB, otobUs, minibUs ve motorlu tastyicilar kooperatifleri, taksi dolmus sahipleri
- Yeni araclarnn satin alinmasini tesvik etmek
KBB Katkisi - Buyodnde kullanilabilecek finansal kaynaklarin mobilize edilmesine destek
vermek
Riskler - Elektrikli araclar icin sarj istasyonu hizmeti sunulamamasi

Eylem U3.1: Metro ve hafif rayl sistemler ile toplu
tfasima sistemlerinin yayginlastinimasi

Eylem U3.2: TCDD hatti rehabilitasyonu ve yeni YHT
gari ile entegrasyon

Eylem U3.3: Karayolu ve denizyolu toplu tasima
hatlarnnin zenginlestirimesi ve modernlestiriimesi

Amac¢ U3: Yolculuk hareketlerinin
ulasim tOrlerine gére dagiiminda
tfoplu ulasim  kullanimin  oraninin
artinimasi

Hedef: Toplu tasima  sisteminin
iyilestirimesi ve dolayisiyla bireysel
arag  kullanimi kaynakl  salimlarin
azaltimasi

Paydaslar: UAB, TCDD, KBB, IBB,
Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve

Eylem U3.4: Toplu ulasim modlar arasindaki motorlu tastyicilar kooperatifleri

entegrasyonun saglanmasi

Eylem U3.5: Toplu tasima Ucretlerinin dUsUrGlimesi

Eylem U3.6: Toplu tasima kullanimini 6zendiirici,
bireysel arac kullanimini caydinci uygulamalar
yapilmasi

Kocaeliili dlcegindeki metro ve framvay altyapisi dinya metropolleri ve
Ulkemizin baslica buyUksehir belediyeleri ile kiyaslaninca oldukca dUsuk
Mevecut seviyededir. Mevcut framvay hattinin uzatimasi, yenilerinin planianmasi ve
Durum/Amag Yeni metro yatinmiariile bu orani yukarn tasimasi Sngériimektedir.

Rayli sistemlere yonelik mevcut yatinmlar ve planlanan projeler vasitasiyla
ulasimda fosil yakit kullanimi kaynakl salimlarin azaltilmasi dngorolmektedir.

- Mevcut framvay hattinin uzatiimasi

- Kurucesme, Sehir Hastanesi ve Alikahya stadyum guzergahlarinda
framvay hatti yapimi ve mevcut hatta entegre edilmesi

- Kérfez-Derince-izmit istikameti framvay hattinin insa edilmesi

- Gebze-Cayrrova-Darica ekseninde kuzey-guney dogrultusunda hafif rayli

Yuritilecek - . . .
sistem insa edilmesi

Faaliyetler - Korfez Kirazliyal ve Kartepe Cengiz Topel Havaalani metro hattiinsa
edilmesi
- GolcUk-izmit metro hattinin insa ediimesi
- Rayli sistemlere paralel transfer merkezlerinin olusturulmasi ve
dUzenlenmesi
Uygulama Uzun
Periyodu
Tahmini ..
Maliyet VUksek
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s MO 11
Yatirimei UAB, KBB

Paydaslar UAB, KBB, Ulasim Park A.S.

KBB Katkisi - llgili yatinmlan gerceklestirmek

Riskler - YUksek maliyet, kamulastirma, cografi kosullar, uzun sure

TCDD tarafindan tamami elektrikli, cift hatli Ankara-istanbul yUksek hizli tren
projesinde Kosekdy'den Gebze'ye kadar olan kesimde, iyilestirme calismalar
ile mevcut hattin mimkUn oldugu kadar hizliandirlarak Marmaray’a

Mevceut baglanmasina yénelik projelendirmeler yapilmistir. ikinci asamada hattin
Durum/Amag | Késekdy bélgesinden ayrilarak izmit kuzeyine dogru yénlenmesi ve kuzeyden
Istanbul/Kartal’a baglanmasina yénelik gizergdh calismalar yapilmistir.

Rayli sistemlere ydnelik mevcut yatinmlar ve planlanan projeler vasitasiyla
ulasimda fosil yakit kullanimi kaynakli salimlarnn azaltiimasi dngdrilmektedir.

- Kenticinde istasyon yer secimi ve kent genelinde &nerilen toplu fasima
sistemlerinin yeni YHT gar ile entegrasyonun saglanmasi

Yiritilecek | - TCDD hattinin kent ici ulasimda kullanilmasina yonelik iyilestirme

Faaliyetler calismalar yapiimasi

- Gebze sektérunden baslayarak Derbent’e kadar tUm hat Uzerindeki
istasyonlarin aktif hale getiriimesi

Uygulama Uzun
Periyodu
Tahmini ..
Maliyet YOksek
Salim A:zal.hm Yiksek
Potansiyeli
Yatirnmci UAB, TCDD
Paydaslar UAB, TCDD, KBB, Ulasim Park A.S.

- Belediye bUnyesindeki mevcut toplu tasima hatlannin TCDD rayli sistemine
KBB Katkisi N

entegrasyonunu saglamak

Riskler - YUksek maliyet sonucu kooperatiflerin faaliyetlere karsi cikma olasilig

Mevcut Kocaeli dlceginde toplu ’roglmg hizmetinin ¢ok bUyUk bir kismi midibUs
Durum/Amag  Poyutundaki araclar yoluyla “Ozel Halk OtobUsU” olarak adlandinian cesitli
Kooperdatifler tarafindan yerine gefirimektedir. Belediyeye ait ara¢ ve hatlarin
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sayisi cok azdir. Kocaeli'nde toplu tasima hizmetleri icinde lastik fekerlekli
araclarn payi %99.6, deniz tasimaciliginin payi ise %0,4't0r. Denizyolu
ulasiminda Kocaeli Belediyesi’'ne ait hatlar, IDO A.S. ve 6zel isletmelere ait
hatlar aktif sekilde calismaktadir.

Yeni yatinmlarla toplu ulasim sistemlerinin gUuclendirilmesi ve veriminin ve
hizmet kalitesinin artinimasi ile bireysel arac kullanimi kaynakli shmlarin
azaltiimasi hedeflenmektedir.

Yiritiulecek

- Belediyeye ait araclarla hizmet verilen karayolu ve denizyolu hatlarnnin
sayisinin artinlmasi

- Lastik tekerlekli toplu tasima araclarinin boyut olarak yolcu kapasitesi
yUksek araclarla degistirilmesi

- Lastik tekerlekli toplu tasima araclannin ihtiya¢ duyulan hatlarda sayisinin
artinimasi

- TCDD anahat ve banliyd hatlarnnin kent ici ulasimda ne kadar

Faaliyetler kullanildiginin tespit edilmesi ve mevcut durumun degerlendiriimesi
- Yolculuk hareketlerinde denizyolu ve demiryolunun kullanimi payini
artirmak icin halka yénelik kampanyalar yOrGtGimesi
- Otomobillere 6ncelik taniyan yaklasimlarn kisitlayarak intiyac duyulan
yerlerde toplu ulasima &ncelik taniyan tahsisli yollarn insasi ve trafik isik
onceligi gibi tedbirlerin alinmasi
Uygulama Kisa-Orta
Periyodu
Tahmini .
Maliyet YUksek
Salim A.«zal.hm Orta
Potansiyeli
Yatinmci KBB, Ulasim Park A.S., TCDD
KBB, Ulasim Park A.S., TCDD, otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar
Paydaslar A
kooperatifleri
KBB Katkisi - Dogrudan ulasim yatinmlar ve idari dizenlemeler yapmak
Riskler - Kooperatiflerin faaliyetlere karsi cikma olasilig

Mevcut
Durum/Amacg

Toplu tasima sistemlerinin performansi degerlendirilirken kullanicilar acisindan
6nemli gérilen parametreler arasinda seyahat stresinin uzunlugu ve konforu
unsurlar sayilabilir. Belediye ve 6zel halk otobUsU hatlarnndan diger toplu
ulasim seceneklerine aktarmalarin etkinliginin dUsuk olmasi da s6z konusu
sUrelerin uzamasina neden olmaktadrr. istenen kalitede hizmetlerin
saglanamamasi durumunda yolcularnn toplu tasima sisteminden uzaklasmasi
ve otomobil tercihine ydnelmesi cevresel ve ekonomik sonuclar beraberinde
getirmektedir. 2014 yil verilerine gore, Kocaeli'nde tUm yolculuklaricin
ortalama yolculuk stresi 27,5 dakikadir. S6z konusu stre baslangic noktasi ile
hedef noktasi arasinda gecen yolculuk sUresi olarak hesaplanmigtir.
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Yiritilecek

- Ana transfer merkezleri olusturulmasi

- Yolculuk hareketlerinde denizyolu ve demiryolunun kullaniminin tesvik
edilmesi

- TUm toplu tasima araclarnnin elektronik bilet sistemi uygulamasina ve arag

Faaliyetler takip sistemine gegirilmesi
- Aktarma sistemi ve aktarma noktalan yoluyla deniz ulasiminin
desteklenmesi
- Tramvay ile lastik tekerlekli toplu fasima araclannin entegre edilmesi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini .
Maliyet VUksek
Salim l.\qulhm Orta
Potansiyeli
Yatinmeci KBB, Ulasim Park A.S.
Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
KBB Katkisi - Dogrudan ulasim yatinmlarn ve idari dizenlemeler yapmak
Riskler - Bu amacg altindaki eylemler icin gelir kaybi nedeniyle kooperatiflerin

eylemlere karsi cikma olasiligi

Mevcut
Durum/Amac

21 Temmuz' da 2018 tarihi itibari uygulanan izmit sehirici tarifeye gére, tam
Ucret 25 kurus zam sonrasi 2,50 TL'den 2,75 TL'ye, tramvay Ucreti de 1,50
TL'den 1,75 TL'ye yUkseltilmistir. 1,50 TL olan 6grenci Ucreti 1,90 TL'ye ¢ikarken
40 kurusluk fark KBB tarafindan subvanse edilmektedir. Ayrica 2,00 TL olan
ogretmenlerin de yararlandigr indirimli Ucret 2,15 TL'ye yUkseltilmis, 15 kurusluk
farki KBB karsilamaktadir. Ozel halk otobUslerinde Ucretsiz seyahat eden 65
yas Uzeri yolcular icin 750 TL merkezi hUkUmetten karslanmaktadir.

Kocaeli dlceginde belirli hatlann Ucretleri mesafelerinden bagimsiz hat
sahiplerinin yer aldigi havuz sistemine goére dedisiklik gostermektedir. Bu
durum benzer mesafelerde farkl Gcret uygulamalarn seklinde cereyan
etmektedir. Toplu tasima sistemlerinin Ucretlerinin cazip hale getirimesiyle
bireysel ara¢ kullaniminin dolayisiyla ilgilli salimlarnn azaltilmasi
hedeflenmektedir.

Yiritilecek

- Belediyeye ait toplu fasima hizmetlerinde fiyatlann yeniden dizenlenmesi
- Havuz sistemindeki dUzenlemelerle hak kaybina neden olmayacak sekilde
halk tarafindan pahali bulunan Ucretlerin azaltimasi

Potansiyeli

Faaliyetler - Yakin mesafelerde birden fazla arac¢ degistirmek zorunda olunan hatlarda
Ucretsiz aktarma uygulanmasi

raryody K50

Salim Azaltim Orta
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Yatinmci KBB ve Ulasim Park A.S.
Paydaslar KBB ve Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve motorlu tastyicilar kooperatifleri
KBB Katkisi - Tarifeleri ve aktarma sistemlerini yeniden dizenlemek
Riskler - Kooperatiflerin faaliyetlere karsi cikmasi
Mevcut durumda yolculuk hareketlerinin ulasim tUrlerine gére dagiiminda
toplu tasima kullanimi % 21,5'lik orana sahiptir. Denizyolu ve demiryolunun
Mevcut kullanimi ise cok daha dusUktir (KBB, 2014). Bu eylem kapsaminda hayata
Durum/Amacg  gecirilecek toplu tasimayi tesvik edici ve bireysel ara¢ kullanimini caydirci

faaliyetler ile bahsi gecen oranlarnn artinimasi dolayisiyla bireysel arac
kullanimindan kaynakli salimlarin azaltimasi hedeflenmektedir.

Yiritilecek

- Mevcut ézel halk otobUslerinin (ihtiyac duyulan yerlerde) genis ve konforlu
araglarla degistirilmesi

- Ozel halk otobUsleri icin aktarma sisteminin dizenlenmesi

- Toplu ulasim aracglarinda Ucretsiz infernet hizmeti saglanmasi

- Toplu ulasim araclarnda akilli cihazlar icin sarj Uniteleri saglanmasi

- Aktarma noktalarinin modernizasyonun yapiimasi, erisilebilirligin ve
entegrasyonun artinimasi

- Emisyonsuz bolge uygulamalari ve plaka sinirlamalar uygulamalarinin
yayginlastinimasi

Faaliyetler - Sadece toplu tasima araclar ek seritlerin insasi
- Toplu ulasimi 6zendiren kampanyalar gerceklestirimesi
- E-komobil uygulamasinin yayginlastinimasi
- E-komobil vb. ulasimi gercek zamanl planlayabilen uygulamalarin
teknolojik okur-yazarlig olmayan kisilere tanitimi
- Kentkart yUkleme noktalarnnin artinimasi
- Duraklara, akill yolcu bilgilendirme sistemleri kurulmasi
- Kentkart'a bayi ya da kiosk intiyaci olmadan internet Uzerinden yUkleme
yapllabilmesi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini .
Maliyet YUksek
Salim Azaltim Orta

Potansiyeli

Yatinmci KBB, Ulasim Park A.S.

Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve motorlu tastyicilar kooperatifleri
KBB Katkisi - ligili faaliyetler icin gerekli yatinmlan gerceklestirmek

Riskler - Kooperdatiflerin bazi faaliyetlere karsi cikma olasiligi




Eylem U4.1: GuUvenli bisiklet
yollarnin projelendiriimesi

Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi Projesi

Amag U4: Yolculuk hareketlerinin ulasim tUrlerine gére
dagiiminda motorsuz ara¢ kullanimi oraninin ve
yayalastirma badlgelerinin artinimasi

Hedef: Bisiklet ve yaya ulasimi oranlarnin artinimasi ile
motorlu ara¢ kullanmindan  kaynakl - salimlarn
azaltimasi

Paydaslar: KBB, Ulasim Park AS., ilce belediyeleri,

kapatimasi

Eylem U4.2: Kent merkezine yakin
otoparklann ¢cogaltilip yiriyuse
yonlendirme, kent merkezinin
yayalastinimasi ve arac frafigine

diger kamu kurumlari

Mevcut
Durum/Amag¢

2014 yilinda yapilan Kocaeli hane halki ulasim anketi verilere gére yapilan
tUm yolculuklarnn yaklasik %0,15’i bisikletle yapiimaktadir. KBB tarafindan kent
genelinde 37 km bisiklet yolu yapilmistir. Boyama c¢alismalari ile birlikte yollar
anayoldan ayrilarak daha guvenli bir hale getirimeye devam etmektedir
(KBB, 2014). KBB tarafindan kurulan KOBIS Kocaeli genelinde 35 istasyon 210
bisiklet ile vatandaslara hizmet vermektedir. Toplam. 60.673 Uyeye sahip olan
bisikletler ile vatandaslar ginde ortalama 5.400 km yol yapmaktadir (KBB,
2018a). Bu eylem ile il genelindeki gUvenli bisiklet yollarinin ve kiralanabilir
bisiklet istasyonlar ve parklarinin artinimasi ile motorlu arac kullanimi kaynakli
salimlarnn azaltimasi hedeflenmektedir.

Yiritilecek

- Fiziki dUzenlemelerle birlikte, park yeri, isaretleme, isletme, toplu tasimayla
bUtUnlesme ve guvenlik tedbirlerini gdzeten bisiklet yollarinin artinimasi

- Aktarma merkezlerine bisiklet parki yapiimasi

- AVM, fabrika, hastane, okul ve spor tesis vb. yerlerde bisiklet parki
yapilmasi

Faaliyetler - Bisiklet park alanlarinin artirimasi
- Bisiklet koridorlari ve bisiklet altgecitlerinin sayisinin artinimasi
- Bisiklet kiralama istasyonlarinin artirimasi
- Sehirlerde bisiklet kullaniminin yayginlastinimasina ve yaya ulasimina imkdan
veren dUzenlemelerin zendiriimesi ve egitim uygulamalar yapilmasi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini
Maliyet Orta
Salim A.«qu'hm Orta
Potansiyeli
Yahnmeci KBB, Ulasim Park A.S.
Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S.. ilce belediyeleri, diger kamu kurumlari
KBB Katkist - Bisiklet olTyop.l ve kqulomo S|§’remler| yatinmlan yapmak
- Vatandasa bilgilendirme saglamak
. - Kaza riski
Riskler

- Cografi kosullarin uygun olmadigi bolgeler
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TUIK 2018 yili motorlu kara tasitlar istatistiklerine gére ildeki motorlu arac sayisi
Kocaeli'nde 388.081'e yUkselmistir durumdadir. Gecmis yillara gére motorlu
arac sayisindaki en bUyUk artis otomobilde olmustur. Kocaeli'nde kayitl
229.376 otomobil bulunmaktadir. AB Ulkelerinde bin kisiye dUsen otomobil
sayisi ile kiyaslandiginda hala distk olan bu rakamin kentsel ntfus artisi ile
beraber, ekonomik ve sosyal gelismelere artacagdi fahmin edilmektedir. Bu
durum kent merkezindeki arac trafigini arfiracaktir. Ayrica, foplu tasimanin
hizmet dUzeyi ve kalitesi bazi bdlgelerde vatandaslarn 6zel arag kullanimina
mecbur birakmaktadir. Bu durum kent merkezindeki alan kullanimini araba
odakl yénde gelistirimesine neden olabilecektir. Bu eylem kapsaminda
gerceklestirilecek faaliyetler ile 6zellikle kent merkezindeki yayalastrma
uygulamalarinin arfinlarak vatandaslarin bireysel ara¢ kullanimini azaltmasi
hedeflenmektedir.

Mevcut
Durum/Amacg

- YUrUrlUkteki otopark yonetmeligi hUkUmlerinin yerine getiriimesinde
iyilestirme yapilmasi ve denetfim olanaklannin gelistirimesi

- Mevcut durum calismasi ile otopark intiyaclarnnin belirenmesi

- Engelli dostu otoparklarin insa ediimesi

- Park et-Devam et sistemlerinin kurulmasi

- Kent merkezinde otopark sure sinirlamasi uygulamalar yapilimasi

- licelerdeki kent merkezi yaya bdlgelerinin artinimasi

- Kaldinmlan ve diger yaya bdélgelerinin yapiminda engellilerin ihtiyaclarini

Yuriutilecek go6zeten standartlann takip edilmesi

Faaliyetler - Yaya ulasimina imké&n veren dizenlemelerin artinimasi

- Trafige kapal alanlarn artinimasi

- Kent merkezinde belirli bdlgelerde bireysel otomobillere giris kisitlamalar
yaplimasi

- Yayalaricin yeni kaldinmlarin olusturulmasi ve mevcut olanlarin
genisletilmesi

- Yaya kaldinmlarn Uzerinde yaya trafigini aksatacak ve yayalan tehlikeye
maruz birakacak fiziki engellerin kaldinlmasi

- YUrOyUs yollarinin artinimasi

Uygulama

Periyodu Kisa-Orta

Tahmini

Maliyet Orfa

Salim Azaltim

Potansiyeli Orfa

Yatinmci KBB, Ulasim Park A.S.

Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S., ilce belediyeleri ve diger kamu kurumlari

- Gerekli yatinm bUtcesini saglamak
KBB Katkisi - Bilinclendirme ve egitim faaliyetleri yapmak
- Gerekli denetimleri gerceklestirmek

Riskler Bu eylem icgin risk 6Sngorilmemistir.
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Eylem U5.1: liceden kalkan minibUslerin bir

Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi Projesi

Amag U5: Kentici arag trafiginin azaltiimasi

saglama

boIUMUNUN merkeze gelmemesini

Hedef: Kent icindeki motorlu araclarn sayisi ve
dolayisiyla  bu  araclardan  kaynaklanan

Eylem U5.2: Trafik sikisikligini azaltmak igin
alternatif yollann insa edilmesi

salimlarin azaltilmasi

Paydaslar: KBB, Ulasm Park A.S.. ofobus,

Eylem U5.3: YUk tasimaciiginin kent
merkezinden uzaklastinimasi

minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri,
lojistik sirketleri

Mevcut
Durum/Amag

Mevcut durumda izmit merkezde ihtiyacin Uzerinde kooperatif araci
bulunmaktadir. Bu araclarnn framvay ve yapilimasi planlanan metro ve hafif
rayli sistemlerle entegre edilmesi halkin talepleri arasindadir (KBB, 2014). Bu
eylem kapsaminda gerceklestiriliecek faaliyetler ile kent merkezinde limitlenen
frafik ile salimlann azaltimasi hedeflenmektedir.

Yiritulecek

- Kooperdtiflere ait araclann gizergdh optimizasyonunun yapilmasi ve kent

Faaliyetler ici ihtiyac disi arac sayisinin azaltimasi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini N
Maliyet DsOk
Salim l.\zcll_hm DUsUk-Orta
Potansiyeli
Yatinmci KBB ve Ulasim Park A.S.
Paydaslar KBB ve Ulasim Park A.S., otobUs, minibUs ve motorlu tasiyicilar kooperatifleri
KBB Katkisi Blllngle.ndlrme. ve gglflm foohyg‘rlen yapmak
- Gerekli denetimleri gerceklestirmek
Riskler - Dusen gelirler sonucu kooperatiflerin eylemlere karsi cikma olasiligi

- GUzergdh optimizasyonuna ydnelik itirazlar

Mevcut
Durum/Amacg

KBB butcesi icerisinde dnemli bir paya sahip ulastirma yatinmlan yakin
gecmise kadar ozellikle karayolu ulasiminda yogunlasmistir. Metfro ve hafif
rayl sistem yatinmlanna ragmen kent ici ulasimda trafik yogunlugunun devam
edecegdi fahmin edilmektedir. Yeni yerlesim bolgeleri icin cevre ve halk saghgi
gozetilerek ekonomik alternatif yollarin insa ediimesi paydas talepleri
arasinda yer almistir. Bu eylem kapsaminda gerceklestiriliecek faaliyetler ile
kent merkezinde limitlenen trafik sonucu salimlarin azaltimasi
hedeflenmektedir.

Yiritilecek
Faaliyetler

- Karayolu ulasiminda zaman ve yakit tasarrufu saglayacak alternatif yol
sayisinin artinlmasi

- Yeniyollarin mevcut ve planlanan kentsel gelisim dinamiklerine gére
olusturulmasi

- Yeni teknolojik uygulamalarin kullanilarak hayata gecirilen kavsaklarin
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- Yeni yatinmlarla toplu ulasim sistemleri guclendiriimesi, veriminin ve hizmet
- Sehiricindeki kavsaklarda birbiri ardina gelenlere sinyalize Yesil Dalga

- Toplu tasima araclari icin ayrnimis serit ve yol uygulamalari

artinimasi
kalitesinin artirnlmasi
Sistemi uygulanmasi

yayginlastinimasi

Uygulama

Periyodu Uzun

Tahmini ..

Maliyet VOksek

Salim Afzal.hm Orta

Potansiyeli

Yatinmci KBB

Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S.

KBB Katkisi - Gerekli yatinm buUtgesini saglamak
Riskler - Kamulastirma ve yUksek maliyet

- Trafik talebinin artmasi

Mevcut
Durum/Amag

Kocaeli'nin énemli ulasim baglantilannin kesisiminde yer aliyor olmasi ve
onemli limanlarn kent icerisinde bulunmasi nedeniyle yuk trafigi kent
icerisinde yUksektir. Kocaeli dlceginde yUk tasimaciligina ydnelik demiryolu
ulasiminin ne duzeyde oldugu net hesaplanamamistir. Bu eylem kapsaminda
gerceklestirilecek faaliyetler ile kent merkezinden uzaklastinian yUk tasimaciligi
sonucu salimlarin azaltimasi hedeflenmektedir.

Yiritilecek

- Depolama, yeniden dagifim ve imalat alanlarindan yapilan yok
tasimaciligi icin kentin yerlesik alani disinda depolama ve park alanlar
olusturulmasi

- Kentici yUk tasimaciiginda kullanilan terminallerin cevre yolu ve otoyol
baglantilannda insa edilmesi

- Mevcutta bulunan ve yeni yapilacak diger tUm demiryolu baglantilannin
infermodal yUk tasimaciligina elverisli hale getiriimesi ve isletiimesi

- YUk ve yolcu tasimaciiginda demiryolu, denizyolu ve havayolunun
payinin ve kapasite kullanim oraninin artinimasi igin planlar gelistirimesi

Faaliyetler - Ofoyollann kent ici trafikte kullaniimasi
- Otoyol Uzerindeki kavsaklardaki dUzenlemelerle kentsel odak noktalarina
erisimlerinin artinimasi
- Kentici trafikte yogun kullanilan karayollar Uzerindeki yUk trafiginin
onlenmesi
- Toplu tasima guzergdhlarinin ve kentsel trafigin yogun oldugu yerlerde ve
saatlerde yUk tasimaciligr aracglari icin saat dizenlemesi yapilmasi
- YUk ve yolcu tasimaciiginda olan demiryolunun payinin artinimasi ve
havayolu tasimaciliginin desteklenmesi
Uygulama
Periyodu Kisa
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Moot Orta-Yoksek

som vt o

Yatinmci UAB

Paydaslar UAB, KBB, lojistik sirketleri

KBB Katkisi - Sorumlu oldugu alanlarda ilgili yatinmlarn gerceklestirmek
Riskler - Lojistik sirketlerinin ilgili faaliyetlere karsi cikmasi

Eylem Ué.1: Kaynak verimliligi
uygulamalari ile stureclerin etkin hale
gefirimesi

Amacg Ué: Toplu tasima sisteminde kullanilan dogal
kaynaklarin tUketiminin azaltimasi

Hedef: Kaynak tUketimi azaltimi ve performans izieme
yoluyla  sureclerin lyilestirilerek  salm  azaltimi
saglanmasi

Paydaslar: KBB, TCDD, Ulasim Park A.S., otobuUs,

Mevcut

Eylem U6.2: Toplu ulasim performans
OlcUm sistemleri olusturulmasi

Durum/Amag

minibUs ve moftorlu tasiyicilar kooperatifleri

Mevcut durumda farkll kurumlarin sorumluluk alanindaki toplu tasima
sistemlerindeki aracg, ekipman, tesis ve binalarinda tUketilen yakit, elektrik ve
su miktarlarinin genel bir resmini cekmek mUmkUn olmamustir. Bu kurumlardan
TCDD, KBB ve Ulasim Park A.S. gibi kurumlarin strdUrUlebilirlik ilkesi temelinde
halihazirda yur0tmuUs olduklari projelerin sayisint daha da arfmasi
beklenmektedir. Bu eylem kapsamindaki dogal kaynak tUketimine ydnelik
faaliyetler ile toplu tasima sistemlerinden kaynakl salimlarn azaltiimasi
amaclanmaktadir.

YUritilecek

- Trafik 1sklarina gUines enerjili ve akilli sistemlerin entegrasyonun yapilmasi

- Sinyalizasyon sistemlerinde LED’li uygulamalarin arfinimasi

- Mevcut terminal, tesis, garaj ve binalarda kazan iyilestirmeleri, 1s1 yalitimi
uygulamalar ve gunes enerjili sicak su sistemlerinin sayilarinin arfinimasi

- Terminal, tesis, garaj ve binalarda ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin
yenilenebilir kaynaklardan saglanmasina ydnelik yatinm yapilmasi

- GuUnes enerjili akilll durak sayisinin artinlmasi

Faaliyetler - Kavsaklarda akilli ulasim sistemlerinden faydalanilmasi
- Belediye otobUs filolarinin temizlik islemlerinde musluklara 6zel tasarruf
kartusu takilarak tUketimin azaltimasi ve dis yikama sularinin tekrar
kullaniminin saglanmasi
- Akl ulasim sistemi uygulamalari icin mevcut durum calismasi yapilmasi ve
uygulamalarin hayata geciriimesi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini
Maliyet Orfa
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Salim Azallim
™ Orta
Potansiyeli
Yatinmci KBB
Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S., TCDD
KBB Katkisi - llgili yatinmlan gerceklestirmek
Riskler - Kamulastirma, yUksek maliyet ve trafik talebinin artmasi

Mevcut
Durum/Amag¢

Mevcut durumda Kocaeli belediye otobUslerini kullanan yolcular 6zel arag
kullanicilanna gére ortalama %52 daha uzun bir sUrede seyahatlerini
tfamamlamaktadirlar (KBB, 2014). Diger taraftan, belediye ve dzel halk
otobuUslerine yonelik performans dlcUmleri kente 6zel yontemler yerine genel
olarak yapilmaktadir. Belediye ve 6zel halk otobUslerine yénelik ulasim
performans dlgum sistemlerinin gelistiriimesi ve yukandaki drnekte oldugu gibi
vatandaslarin sorunlu buldugu hususlarin dizeltilmesi kaynak verimliligini
artiracaktir.

Yiritilecek

- Toplu ulasim performans dlcum sisteminin olusturulmasi ve seyahat stresi
verimliligine yénelik parametrelerin belilenmesi

- Toplu ulasim sistemlerinin arag-km basina disen yolcu sayisinin konforlu
seyahat ilkesi gozetilerek artinimasi

Faaliyetler . . .
- I}eledlyeye ait toplu tasima araclarnin sera gazi envanterinin ¢ikarimasi
- Ozel halk otobuslerinin seyahat boyunca durma sikligi ve sefer saatleri

hakkinda dUzenli takip yapiimasi

Uygulama

Periyodu Kisa

Tahmini

Maliyet Orta

Salim A.\zal.hm Orta

Potansiyeli

Yatinmei KBB

Paydaslar KBB, Ulasim Park A.S.

KBB Katkisi - Toplu ulasim performans dlcUm sistemi maliyetini karsilamak

Riskler Bu eylem igin risk &ngdrilmemigtir.
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5.3.4. ATIK/ATIKSU

Atk Yonetimi

TUIK verilerine gére Torkiye'nin 2016 yill toplam sera gazi salimlarnnin %3,3' U atik sektérinden kaynaklanmaktadir.
Kocaeli'ndeki atik/atiksu sektérindeki faaliyetler sonucu olusan salimlar tUm salimlann yaklasik %1’ini
olusturmaktadir.’?

Envanter sonuclarina gére kati atik ydnetimi kaynakli salimlar atik/atiksu sektorU icerisindeki salimlarin yarisindan
fazlasini olusturmaktadir:

Kati atik bertarafi (dUzenli depolama) (%51,1),

Atk yakma (atiktan eneriji eldesi) (%33.,0),

Atiksu artma/desarjl (%15,9) ve

Atiklarin biyolojik aritimi (anaerobik cUritme) (%0,1).

Sektordn temel salimlan kati atiklann dUzenli depolanmasi ve biyolojik antimasi sirasinda olusan CH, atiklarin
yakiimasindan kaynaklanan CO,, CH, ve N,O ve atik su antma ve desarjindan kaynaklanan CH, ve N,O’dur.
2016 yil itibariyle Kocaeli il genelinde toplam 683.872 ton evsel atik 21.824 ton tehlikeli dUzenli depolama
sahalarinda depolanmistir. Ayrica 3.112 fon organik atik anaerobik cUritme, 35.028 ton endUstriyel atik
yakma yoluyla bertaraf edilmistir. Asagidaki sekilde bertaraf edilen bu atiklann kaynaklarina iliskin dagilim
gorGnmektedir.

Sekil 39 - Bertaraf Edilen Belediye Ahgi Miktar Yizdesi (KBB, 2017)

Gayirova
Bagiskele Belediyesi
o,
Belediyesi 3%

Darica
Gebre Aktarma Belediyesi

wres =) AR 3% pesines
3 B = Belediyes!
7%
Dilovasi Belediyesl
1%
Gebze Belediyesi

Korfez Belediyesl
8%
A Galciik Belediyesi
Kartepe Belediyes] N B%
1% S
Karamiirsel Belediyesi
3%
Kandira Beled iyesi

3o lxmit Belediyesi

22%

Kocaeli'nde gunluk ortalama 1.700 ton olusan evsel atiklarnn bertarafinda salimlarin temel kaynagi olan
dUzenli depolama yéntemi kullaniimaktadir. 2016 yilinda dizenli depolama sahalarinda toplam 22.912.680 m3
biyogaz olusmus ve tamami toplanan biyogazdan 40 milyon kWh'lik enerji Gretimi gerceklestiriimistir. Ayni yil
IZAYDAS tarafindan 35.028 ton tehlikeli endUstriyel atik, yakma yoluyla bertaraf edilmis ve 16 milyon kWh enetji
elde edilmistir. Ayrica bir diger atik bertaraf ydntemi olan anaerobik curGtme ile 2016 yiinda 3.112 ton organik
atiktan 73.120 m3 biyogaz ve bu biyogazdan 121.700 kWh enerji elde edilmistir. (KBB, 2016).

13 Atk ve atiksu yonetimisirasinda kullanilan elektrik ve yakit kaynakli salinlar sabit kaynaklaricerisinde hesaplanmistir.
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Kocaeliil sinirlarini kapsayacak sekilde 2009 yiliikinci yarnsindan itibaren ambalaj atiklarinin (kagit-karton, plastik,
metal, ahsap, cam vb.) kaynaginda ayn toplanmasi calismalarn yerine getirimektedir. Bu calismalar “Ambalaqj
Atiklarinin Yénetimi Uygulama Planlan™ kapsaminda gerceklestirimektedir. Plan kapsaminda belirlenen
bolgelere yerlestirlen konteynerlerde biriktirilen ambalaj atiklar, lisansh firmalara ait toplama araclan ile
toplanarak ayirma tesislerinde gdénderilmektedir. Bu tesislerde ayristinlan atiklar lisansh geri dénUsum tesislerine

nakledilmektedir (CSIM, 2017).
Tablo 19 - Kocaeli ilinde Bulunan Atik isleme Tesisi Sayilan (CSIM, 2017)

Atk Kolu Genel Bilgiler Tesis Sayi
IZAYDAS' a ait Kati Atk DOzenli Kati Atik Bertaraf Tesisi Sayisi
Kath Atk . ] 1
Depolama Tesisi (Belediye)
Kocaeli'nde 2018 yil IlegrlyI'e' . Lisansh Ambalaj Afigi Toplama
R foplam 127 adet ambalagj Urefticisi, - .
Ambalaj Atigi . - Ayirma Tesisi ve Geri Kazanim 60
1035 adeft piyasaya suren ve 79 Tesisi Savis!
adet tedarikci firma bulunmaktadir. Y
Sanayi tesislerinde olusan tehlikesiz
Tehlikesiz Ahk ohqur_ohk_ peyon swtemme 2017 yili | Tehlikesiz Atik Geri Kazanim Tesisi 92
itibari ile beyan ediimeye Sayisi
baslamistir.
i genelindeki tehlikeli atiklar geri . . .
Tehlikeli atiklar kazanim, bertaraf, stok ve ihracat Tehlikeli Afik Geri Kazanim Tesis 29
o . Sayisi
kollarinda y6netiimektedir.
il genelinde 35.866 ton atik elektrikli Atk Elekftrikli ve Elektronik Esya
AEEE ; : -~ 8
ve elekironik esya toplanmistir. Isleme Tesisi Sayisi
Koccaeli genelinde 2017 yiliicerisinde
toplam 744 ton atik bitkisel yag s < .
Atk Bitkisel Yag | (Kullanimis Kizartmalk Yag - 376 fon) | DiKisel Afik Yag GeriKazanim 2
P _ Tesisi Sayisi
ve Kullanim Omrt Dolmus Yaglar -
368 ton) toplanmustir.
Kocaeli genelinde 2017 yilinda
Smrini 15.887 ton &mrinU tamamlamis
lastikler toplanmis olup, 195,85 tonu Omrint Tamamlamis Lastik Geri
Tamamlamig . I . 2
" geri kazanim tesisine ve 310,41 fonu Kazanim Tesisi Sayisi
Lastik . . .
ise cimento fabrikalarina
gonderilmistir.
Tibbi atiklar; lisansli tibbi atik tasima
Tibbi Ahk araclar toplanarak sterilizasyon Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi Sayisi 1
tesisinde nihai olarak bertarafi edilir.
Ahk Yag (motor 2017 yilrigerisinde 1.199 ton atik
yagi ve motor yagi ve 5.218 ton atfik Atk Yag Geri Kazanim Tesisi Sayisi 0
endustriyel yag) endustriyel yagi toplanmistir.
2017 yilricerisinde 562 ton atik aki
Atk Pil ve gif'g;ﬂ'i'lg T'i)?ccée"lc": gg”i'l'giz Atk Pil ve Akimilatér Geri 0
AkUmulator gee P Kazanim Tesisi Sayisl

izni alan toplam 11 adet firma
mevcuftur.

il genelindeki atiklann yénetiminde en fazla tercih edilen dizenli depolama ydntemi salimlarnn yarnsindan
fazlasina denk gelmektedir. DUzenli depolama sahalar kaynakl salimlarnn azaltimasinda kaynaginda azaltim,
yeniden kullanim, geri kazanim ve geri dénusim faaliyetlerinin yayginlastinimasi yUksek azaltim potansiyeli
sunmaktadir. Ayrica, yeni yapimasi planlanan “Atik Bertaraf ve Enerji Uretim Tesisi” de salim miktarlar Uzerinde
efkili olacaktir. AB'nin déngusel ekonomi hedefleriyle bagdasik atik sektorindeki hedeflerinin takibi de salim
azaltim politikalanndaki bir diger 6nemli ara¢ olacaktir.
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Atiksu Yonetimi'4

Kocaeli il sinirlan icerisinde bulunan icme suyu ve kanalizasyon hizmetleri ISU tarafindan verilmektedir. iSU yani
sira Devlet Su isleri (DSI) ve izmit Su A.S. (ISAS) kurumlar da su ve atiksu sektdri icerisindeki diger nemli kurumlar
arasindadirr.

Atiksu sektérinde, 2018 yili itibariyle Kocaeli genelinde olusan evsel atiksulann %99'u kolektér hatlarna bagl
olup, 22 adet atiksu antma tesisinde (10 adet yuksek kapasiteli tesis, 12 adet moduler tesis) bertaraflan
saglanmaktadir. 2017 yilinda 123.090.513 m3 atiksu antilmis ve 64.609 ton atik su camuru bertaraf edilmistir.
Artma camurunun tamami cimento tesisinde ve diger lisansli kuruluslar tarafindan bertaraf edilmistir. ISU Geri
Kazanim Suyu Projesiyle de 2017 yili icerisinde atik sudan geri kazanilan toplam 16 milyon m3 su sanayide
kullaniimistir.

Yuvacik Barajl icme Suyu Antma Tesisi haric, ISU'ya bagdl ve kurum tarafindan isletimekte olan 3 adet bUyUk
ve 9 adet moduler kapasiteye sahip toplam 12 adet icme suyu arntma tesisi mevcuttur. Ayrica 4’0 imalat
asamasinda olmak Uzere 6 adet HES bulunmaktadir.

iSU kontrolindeki insaati devam eden tesislerle birlikte Hidroelektirik Santral (HES), GUnes Eneriisi Santrali (GES)
ve BiyokUtle Enerji Santrali (BES) tesislerinden yillik 43,44 GWh elektrik enerjisi Uretiimesi planlanmaktadir. Bu
miktar, ISU'nun 2017 yili elektrik tUketiminin (101,36 GWh) %43'Une karsilik gelmektedir. Sadece HES ve GES
projelerinin tamamlanmasiyla birlikte yilda yaklasik 32 GWh elekirik Uretimi gerceklestirecektir (iSU, 2017).

HES, GES ve BES yatinmlarn sektérin salim miktarnni dengelemesi beklenmektedir.

Kocaeli IDEP cercevesinde atik/atiksu sektérU icin 4 tane amac ve 13 tane eylem belirlenmistir. Asadida her
bir amac altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yénelik faaliyetler detaylanyla birlikte

sunulmustur.

Amagc Al: Depolanan organik atfik ve geri kazanilabilir atik miktannin azaltiimasi

Amac A2: Belediye atiklarnnin toplanmasi sirasinda tasimadan kaynakl kullanilan akaryakit
miktarinin azaltlmasi

Amac A3: Atiksu islemlerinde yenilenebilir enerji uygulamalarnnin artirnimasi

Amac A4: Atiksu islemlerinin verimli hale getiriimesi

Amag A1: Depolanan organik atfik
ve geri kazanilabilir atik miktarinin
azaltlmasi

Eylem A1.1: Kat atik ydnetimi icin gerekli fiziksel
altyapinin ve teknik kapasitenin giclendiriimesi

Hedef: Depolamadan kaynakli

Eylem A1.2: Kaynakta ayr toplama egitimleri ve salimlann azalfilmasi
bilinglendirme faaliyetleri gergeklestiriimesi

Paydaslar: CSB, MEB, CSIM,

Eylem A1.3: Sifir atik projesinin kamu binalar, KBB, IZAYDAS, belediye birlikleri,
ticarethaneler ve endUstriyel tesislerde etkin iice belediyeleri, yetkilendiriimis
uygulamasinin saglanmasi kuruluslar, sanayi odalari,

- - vatandaslar, diger kamu kurumlari
Eylem A1.4: Belediye atiklarinin termal yontemlerle

bertaraf

14 Atiksularin toplanmasi ve antilimasinda tUketilen yakit ve elektrik kaynakli salimlar sabit kaynaklar béliminde igerilmistir.
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Mevcut
Durum/Amag

TUIK 2016 verilerine gére, Kocaeli'nde kisi basina toplanan atik miktar 1
kg/gun-kisidir. Artan kentsel nUfus ve sanayi faaliyetleri bu atik miktarini ve
buna bagdl altyapi ve kurumsal kapasite ihtiyacini beraberinde getirecektir.
KBB, ilce belediyeleri ve ilgili kurumlarin bu artan kati atik miktarinin
yonetiminde mevcut ekipman, tesis ve teknik kapasitesinde iyilestirmelere
ihtiyac duyacaktir. Ornegin, Kocaeli genelinde halihazrda Darica, Derince,
Gélcik, Kartepe, Korfez ve Cayrrova llcelerinde olmak Uzere 6 adet “Atik
Getirme Merkez" bulunmaktadir. Bu sayinin da artmasi gerekecektir.
DUzenli depolamaya ve atik yakma tesisine giden kati atiklann bertarafinin
salimlarin bUyUk bir kismini olusturdugu géz énUinde bulundurulursa diusuk
orandaki geri donusUim ve yeniden kullanim olanaklarinin ekonomik
seceneklerle (halkin kabul edecegdi makul Ucretle) yerine getirimesi dnemili
olacaktir. KBB koordinatérliginde ilce belediyelerinin planiarindaki atik
yonetimi faaliyetlerinin sera gazi salimlarinin da minimize edecek sekilde
dUzenlenmesi yUksek salim potansiyeli barindirmaktadir.

Yiritilecek

- Kaynakta ayr toplama calismalari icin ekipmanlarin tedarik edilmesi

- Atk getirme merkezi sayisinin artinimasi (AVM ve satis noktalarinda
kurulmasi)

- Kompost ve geri kazanim tesisi kurulmasi ve isletiimesi

- Organik afiklar ile park, bahce, pazaryeri atiklar, bitkisel ve hayvansal
atiklar gibi atiklar icin kompost ve biyometanizasyon tesislerinin kurulmasi

- KBB Stratejik planinda geri dénUsUmle ilgili daha fazla hedefin konmasi ve
faaliyetler tanimlanmasi

Faaliyetler - Evsel AEEE’lerin toplanmasinda belediyeler tarafindan daha etkili tfoplama
sistemlerinin kurulumu
- Diger atik kollarinda ¢alisan atik ydnetiminde gdrevli olan kamu ve
belediye personel sayillarinin artinimasi
- Atiklann kaynaginda ayri toplanmasi uygulamalarina iliskin Ar-Ge
calismalar yapilmasi
- llce belediyeleriile ortak projeler gelistiriimesi
Uyquldma Orta
Periyodu
Tahmini
Maliyet Orta
Salim Afzal_hm Orta
Potansiyeli
Yatinmci CSB., KBB, ilce belediyeleri, yetkilendirilmis kuruluslar
Paydaslar CSB, CSIM, KBB, IZAYDAS, ilce belediyeleri, belediye birlikleri, yetkilendiriimis
kuruluslar
KBB Katkisi - llgili yatinmlan gerceklestirmek
Riskler - Yeftersiz kamu destegi ve iyi tasarlanmamig lisansl firma sdézlesmeleri




Mevcut
Durum/Amacg

Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi Projesi

Mevcut durumda; KBB, ilce belediyeleri ve CSB kati atik yonetimi konusunda
farkll paydas gruplar icin egitim ve farkindalik projeleri dUzenlemektedir. Bu
egitimlerin halkin atik aynstirma ve geri dénusum kUltUrine etkisi henlz tam
OlcUlebilmis degildir. Bilinclendirme faaliyetlerin artmasina karsin, toplumun
bUyUk bir kisminda (Ust sosyo-ekonomik gruplardan alt gruplara) atik
aynstirma ve geri dénUsum aliskanh@i yerlesememistir. Bu durum fiziksel olarak
gerekli altyapinin mevcut oldugu yerler icin de gecerlidir. Egitim ve
bilingclendirme faaliyetlerinin artinimasi ile depolama alanlarina giden atik
miktarinin ve dolayisiyla ilgili salimlann azaltiimasi hedeflenmektedir.

Yiritiulecek

- Okul 6ncesi, ilk ve orta dereceli okullarda egitimde dgrencilerin geri
dénusum konusunda akfif olarak katilabilecegdi proje vb. faaliyetler
dUzenlenmesi

- Toplu tasima araclarnda, ilan ve reklam panolarinda, yazili ve gorsel
basinda bilgilendirme gorsellerinin ve videolarinin yayinlanmasi

- AVM ve benzeri yogun olarak kullanilan yerlerde cevre kdselerinin
olusturulmasi

- Vatandaslar icin kaynakta ayr toplama egitimleri verilmesi

- ligili STK'larin atik yénetimi ve tUketim konularinda kapasitelerinin
gelistirimesine yonelik egitimler dUzenlenmesi

Potansiyeli

Faaliyetler - Kati atiklann kaynaginda ayristinimasi ve geri dontsiminin saglanmasi
icin sanayiciler icin egitimler dizenlenmesi
- Kaynaginda ayn toplama faaliyetlerinin kurumsal internet sitesi Uzerinden
yayimlanmasi
- Atk ydnetimine ydnelik stratejik plan ve programlarda hedeflerin takibi ve
raporlanmasi
- lice belediyeleri ile ortak projeler gelistirimesi
- Mahalle muhtarlariniicerecek sekilde projeler dizenlenmesi
- Sergi ve festivaller yoluyla geri dénUsum koltorGnUn tanitilmasi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini -
Maliyet DUsCk
Salim Azalhm Orta

Yatirmci CSB, KBB, ilce belediyeleri, yetkilendiriimis kuruluslar

Paydaslar CSB, CSIM, MEB, KBB, IZAYDAS, belediye birlikleri, yetkilendirilmis kuruluslar,
vatandaslar

KBB Katkisi - ligili egitim ve bilinclendirme faaliyetlerini planlamakve hayata gecirmek

Riskler Bu eylem icin risk 5ngdrilmemistir.
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Mevcut
Durum/Amac¢

israfin dnlenmesi, dogal kaynaklanmizin daha verimli kullanimasi, atik olusum
sebeplerinin gdzden gecirilerek atik olusumunun engellenmesi veya minimize
edilmesi, atigin olusmasi durumunda ise kaynaginda ayrilarak geri dénusime
kazandirimasi dogrultusunda mevcut sistemi daha dizenli, sistemli ve
uygulanabilir bir temele oturtmak amaciyla C$B koordinasyonunda “Sifir Atik
Projesi” gelistirimistir. Proje faaliyetleri ¢cesitli kamu binalarinda uygulamaya
gecmis olup tUm TUrkiye'ye yayilmasi konusunda ¢alismalara baslanmigtir
(CSB. 2018b). Proje kapsaminda Kocaeli'nde farkl bdlgelerde gecici
depolama alanlar olusturularak bu alanlarda kagit, plastik, metal ve cam
atiklariicin ayn ayr konteynerler yerlestiriimistir. CSIM tarafindan kamu kurum
ve kuruluslarina bilgilendirme ¢calismalar yapilmistir. Bu eylem altinda, Sifir Atik
Projesi gerekliliklerinin bina ve tesislerde uygulamalarinin yapilmasi ve projenin
sUrduruUlebilirliginin devam ettirimesi hedeflenmektedir.

Yiritilecek

- Cevre bilincini olusturmaya ydnelik &zel isletmeler ve kamu kurumlarina ait
binalardaki temizlik ve idari gdrevlilere yonelik egitim faaliyeti
dUzenlenmesi

- Kaynakta ayr toplama calismalari icin ekipmanlarin tedarik ediimesi

- Tesislerin teknik altyapisi, isletme, izieme ve bakim ¢alismalarinin dinya
standartlarinda yUrUtGlimesini saglayacak sekilde takip ediimesi,

- Sifir Atk Projesi kapsaminda halkin bilinglendiriimesi icin egitim ve
seminerlerin dizenlenmesi

Faaliyetler - Park bahce ve organik atiklarin envanterinin cikarimasi
- Yeterli sayida teknik personelin gdrevlendirimesi
- Geri dénUsUm konusunda egiticilerin egitimine ydnelik programlar
gelistirilmesi
- Geri ddnUsum konusunda nitelikli personel ihtiyacinin karslanmasi
amaclyla mesleki egitim; 6rgun ve yaygin egitim kurumlari, &zel kurslar
dUzeyinde ele alinarak geri déniUsim sektdr elemanlan yetistirimesine
yonelik calismalar yapilacaktir.
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini
Maliyet Orta
Salim Azaltim Orta

Potansiyeli

Yatinmci CSB, KBB, iZAYDAS, belediye birlikleri, iice belediyeleri, yetkilendirilmis kuruluslar

CSIM, KBB, MEB, IZAYDAS, belediye birlikleri, iice belediyeleri, yetkilendirilmis
Paydaslar . .

kuruluslar, sanayi odalar ve diger kamu kurumlari

- Sifir Atik Projesinin uygulanabilirlik ve strdUrUlebilirliginin artinimasi igin kisi
KBB Katkisi

veya kurum calismalarina destek vermek

Riskler Bu eylem icin risk 5ngdérUimemistir,
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Kocaeli’'nde toplanan atiklannin tasindidi IZAYDAS binyesindeki dizenli
depolama alani ¢dp gazi enerji Uretim tesisi, klinik ve tehlikeli atik yakma tesisi,
biyogaz tesisi ile birlilkte atiktan enerji elde edilen alanlardir.

IZAYDAS tarafindan “Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Atik Bertaraf ve Enerji
Uretim Tesisi” projesi planlanmakta olup, yatinm CED asamasindadir.
Mevcut Planlanan tesiste Il. Sinif DUzenli Depolama Alani ve yakma tesisi yer alacaktir.

Durum/Amag | 1esisin, 2.250 ton/gin atigin yakilarak bertaraf edilecedi sekilde tasarlanmasi
planlanmistir. Tesisin faaliyete gecmesi icin planlanan sure; insaat suresi
yaklasik 3 yil, deneme isletmesi 1 yil olmak Uzere toplam 4 yildir. S6z konusu
proje ile 6zellikle depolamadan kaynakl salimlarin dnemli élctde azaltimasi
amaclanmaktadir.

- Il genelinde toplanan belediye atiklannin termal ydntemle bertarafi icin
tesis kurulum ve isletmesi

Yirutilecek - Kurulan tesis ve isletmelerin yakindan takip edilmesi ve gerekli kontrollerin

Faaliyetler yapilmasi

- Tesisin muhtemel bir bélgesel isitma/sogutma altyapisina uygun sekilde
entegrasyonuna yonelik projelendirmesinin yapiimasi

Uygulama Orta
Periyodu
Tahmini ..
Maliyet YOksek
Salim Afzal.hm Orta
Potansiyeli
Yatinmci KBB
Paydaslar CSB, KBB, iZAYDAS

- ligili bertaraf ydntemine yonelik gerekli stratejileri olusturarak tesislerin
KBB Katkisi

kurulmasina yardimci olmak

Riskler - Maliyet yUksekligi ve kamuoyu tepkisi

Amag A2: Belediye atiklannin toplanmasi
srasinda  tasimadan  kaynakl  kullanilan
akaryakit miktarinin azaltimasi

Eylem A2.1: lice belediyelerinin toplama
gUzergahi optimizasyonu

Hedef: Afiklann tasinmasindan kaynakl
salimlarin azaltimasi

Eylem A2.2: Uygun yerlerde 30 km Uzeri
mesafede atiklann aktarma istasyonlar
Uzerinden tasinmasi

Paydaslar: KBB, iice belediyeleri,
yetkilendirilmis kuruluslar, lisansh firmalar,
Universiteler
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Mevcut
Durum/Amag

Kocaeli genelinde olusan belediye atiklar; kati atik bertaraf tesisinde, mevzuatta
belirlenen usul ve esaslar cercevesinde bertaraf ediimektedir.

Kocaeli'nde ilce belediyeleri tarafindan toplanan belediye atiklarnnin tesislere tasinmasi
sUrecinde; asgari yol kat edilerek daha az sayida aracg kullanilarak trafik yokinin
azaltilmasi; cevrenin korunmasi ve olusian salimlarin asgari duzeye ¢ekilmesi ediimesi
acisindan énemlidir.

Bu eylem kapsaminda, belediye atiklannin toplanmasi, tasinmasi ve geri dénUstirdimesi
sUrecinde yer alan bUtin toplama/tasima faaliyetlerinde tUketilen yakit miktarnnin
azaltiimasi hedeflenmektedir.

Yirutilecek

- Atk foplama araclarinin gizergdhlarinin ve sikliklarinin gercek veriye dayali
hesaplamalarla optimize ediimesi

Faaliyetler - Lisansl firmalann araclarinin uygunluklarinin degerlendirimesi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini -
Maliyet D3Ok
Salim A‘«zal‘ilm DUsUk-Orta
Potansiyeli
Yatinmci KBB, yetkilendirilmis kuruluslar, lisansli firmalar
Paydaslar KBB, Universiteler, yetkilendiriimis kuruluslar, lisansh firmalar

- Atk foplama araclarini, olusturulacak bir sistem ile yakit tGketimini yakindan takip
KBB Katkisi

etmek ve raporlamak

Riskler - Guzergdh degisikliklerinde halkin tepkisi

Mevcut
Durum/Amag

iice belediyeleri tarafindan toplanan belediye atiklarinin nihai bertarafi icin kullanimak
Uzere Gebze, Kandira ve Kdrfez iicelerindeki kurulu bulunan 3 adet Kati Atik Aktarma
istasyonu hizmet vermektedir. 30 km Uzeri mesafede atiklarin tasinmasina yénelik bu
istasyonlara ek olarak yeni istasyonlarin olusturulmasi ilgili salimlarin azalmasini
saglayacakiir.

Yuritilecek

- GOolcuk, Basiskele, Karamursel Belediyeleriicin ortak kullanima uygun aktarma
istasyonu yapilmasi
- Farkl bélgelerde gecici depolama alanlarinin olusturulmasi

Potansiyeli

Faaliyetler - GuUzergdh Uzerine yerlestirilen toplama bolgelerinin sayilarnin intiyaca gére artinimasi
veya azaltimasi

Uygulqmq Orta

Periyodu

Tahmini

Maliyet Orta

Salim Azaltim DUsUk-Orta
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Yatinmci lice belediyeleri, yetkilendirilmis kuruluslar, lisansli firmalar

Paydaslar KBB, ilce belediyeleri, Universiteler, yetkilendirilmis kuruluslar, lisansli firmalar
KBB Katkisi - Gerekli olmasi halinde ilce belediyelerine teknik ve finansal destek vermek
Riskler - Yer temini

Amag A3: Atiksu islemlerinde
yenilenebilir enerji uygulamalarinin
artinlmasi

Eylem A3.1: Su ve atiksu antma tesisleri, baraj ve su
kaynaklar Uzerinde HES yapilmasi

Hedef: Atiksu islemlerinde kullanilan

Eylem A3.2: lleri antma teknolojilerinin kullanilarak
enerji tUketimini azaltmak

elektrik kaynakli salimlarnn azaltimasi

Paydaslar: CSB, KBB, iSU, ISAS, IZAYDAS,

Eylem A3.3: Antma tesisi arazi ve Uniteleri Uzerine
gUnes paneli ve rizgar tirbini gibi yenilenebilir eneriji
sistemlerinin entegre edilmesi

DSi, ILBANK A.S.

Mevcut
Durum/Amag

Kocaeli'nde atik ve su/atiksu sektérU yer alan kurumlar tarafindan isletilen dnemli HES
projelerinden iki tanesi; Namazgdah ve Yuvacik HES projeleridir. Bunlar sirasiyla ISU ve ISAS
tarafindan isletilmektedir.

iSU’'nun yillik enerji harcamalarn 40 milyon TL'yi gecmektedir. Enerji harcamalarini
azaltmak icin ISU tarafinda isletilen Namazgah Baraiji HES (2,43 GWh/yil )ve Aviuburun HES
(0,88 GWh/yil) tesisleri faaliyettedir. Basiskele Sogukpinar HES 1-2-3-4 tUrbinlerinin (13,04
GWh/yil) insaatlan devam ederken, GolcUk DM2 HES, Pasadag HES ve Karamursel HES
proje asamasindadir.

IZAYDAS tarafindan izmit Su Temini Projesi kapsamindaki icme Suyu Artma Tesisi girisine
yaptinian Yuvacik HES projesinin ise, toplam gu¢ kapasitesi 2.300 kW, yillik toplam eneriji
Uretimi yaklasik 15 milyon kWh'dir (iSU, 2017). Mevcut projelerin tamamlanmasi ve ek
projeler ile atik ve su/atiksu sektdri kaynakl salimlann azaltimasi hedeflenmektedir.

Yiritilecek

- HES yatinmlarnin tamamlanmasi

Faaliyetler - HES’lerin kontrol sistemleri ile yakindan takip edilmesi
Uygulcmu Orta

Periyodu

Tahmini .

Maliyet TUksek

Salm l.\zal.hm Orta

Potansiyeli

Yatnmei isU
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Paydaslar KBB, ISAS, iZAYDAS, DSI, iSU

KBB Katlasi - Meycu’r’ro HES projelerinin yapim surec¢lerindeki islemlerinin hiziandinimasini
saglamak

Riskler Bu eylem icin risk 6Gngoruolmemistir.

iSU tarafindan Gebze ve Dilovasi ilcelerinin atiksularnni antmak Uzere
Dilovasi ileri Biyolojik Atik Su Arntma Tesisi 2017 yil sonunda famamlanmistir.
Tesiste yapilacak olan 20.000 m3/gUn kapasiteli geri kazanim suyu tesisi ile
Dilovasi bdlgesindeki sanayi kuruluslarina su temin edilmesi hedeflenmistir.
Basiskele Kullar lleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi insaat devam etmektedir.
Aynica Korfez, Yenikdy ve Karamursel atik su antma tesislerinin ileri biyolojik
atik su antma tesislerine dénUstUriimesi icin projeleri hazirlanmistir. Kullar ve
Gebze atik su antma tesisleri icerisinde 2 adet camur yakma tesisi ile (5
GWh/yll) yillik 10 GWh elektrik Uretimi yapilmasi planlanmaktadir (iSU, 2017).
S&z konusu tesislerin tfam kapasite ile devreye alinmasi ile ilgili salimlarin
onemli 6lcUde azaltimasi hedeflenmektedir.

Mevcut
Durum/Amag¢

- Camur yakma tesislerinin tamamlanmasi ve elektrik Gretilmesi

- Mevcut tesislerden uygun olanlarin ileri biyolojik arntma tesisi seviyesine
getirmek

- Antma tesislerindeki blowerlarin daha az elektrik harcayan turbo tiplerle
degistirilmesi

- Icme suyu ve atiksu terfi istasyonlannda gérev yapan pompalarin daha
az enerji harcayan tipler ile degistirimesi

- Biyolojik antmalarda bakteri kGItOrGnun dedistiriimesi (probiyotik vs.) ile
atik ciktisinin azaltilmasi

Yirutulecek
Faaliyetler

Uyg.ulama Orta
Periyodu
Tahmini
YUksek

Maliyet vise
Sal

alim A:zal-hm Orta
Potansiyeli
Yatinmei iSU, KBB
Paydaslar iSU, KBB, CSB, ILBANK AS.

- llgili yatinmlan gerceklestirmek
KBB Katkisi - Kisi ve kurumlarca yUrUtUlecek yenilenebilir enerii projesi
uygulamalarina destek saglamak

Riskler Bu eylem igin risk dGngdriimemistir.
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iSU'nun yillik enerji harcamalarn 40 milyon TL'yi gecmektedir. Enerji harcamalarini
azaltmak icin diger kaynaklarla birlikte GUnes Enerji Santrali (GES) yatinmlan da
yaplimaktadir. Kandira Namazgé&h Baraj bdlgesinde insa edilen GUnes Enerji Santrali 4,67
GWh yillik elektrik Uretim kapasitesine sahip olup tesis 60.000 m?2 alan Uzerine insa
edilmistir. insaati devam eden Kullar Atik Su Artma Tesisi'nin havalandirma havuzlarinin
Uzerine kurulan gines panelleriile yillik 1,35 GWh eneriji Uretimi gerceklestirimesi
planlanmistir. GES'in insa edildigi alan 18.780 m2'dir. Aynica Namazgdh Baraji sahasinda
40.000 m2 alan Uzerine ikinci bir gines enerjisi santrali (GES-Il) kurulmasi da planlanmistir.
Kurulacak tesisin yillik enerji Gretimi 3,21 GWh olacaktir. ISU, icme suyu ve atik su antma
tesislerinde kurulacak gines enerji santralleriile yilda 12,20 GWh elektrik enerjisi Uretimi
gerceklestirmeyi hedeflemektedir (ISU, 2017). Mevcut projelerin tamamlanmasi ve ek
projeler ile antma tesislerinin elektrik tUketimi kaynakli salimlann azaltimasi
hedeflenmektedir.

Yirutilecek

- Mevcut GES yafirmlarnin tamamlanmasi
- Potansiyel tespit edilen alanlarda rizgar ve gunes enerjisi projelendirme ve uygulama

Faaliyetier faaliyetlerine destek veriimesi
Uygulama Orta

Periyodu

Tahmini ..

Maliyet Orta-YUksek

Salim Azaltim

Potansiyeli Orta

Yatnmei iSU, KBB

Paydaslar CSB, ETKB, STB, ILBANK A.S., ISU, KBB

KBB Katkisi - K|§|'ve kurumlarca yUrUtUlecek yenilenebilir enerji projesi uygulamalarina destek
saglamak

Riskler - Arazi sahiplerinin karsi cikmasi

- Araz kullanimindan kaynakl cevresel riskler

Eylem A4.1: EndUstriyel tesislerde olusan
atiksularin kirlilik yokinUn azaltilmasi

Amacg A4: Atiksu islemlerinin verimli hale
getirimesi

Hedef: Dogrudan atiksu islemlerinden kaynakli
salimlarin azaltiimasi

Eylem A4.2: Yagmur suyu ve kanalizasyon
hatlannda ayrik sisteme gecilmesi

Paydaslar: CSB, CSIM, DSI, KBB, iSU, sanayi ve

Eylem A4.3: Kagak desarjlann &dnlenmesi

ficaret odalari, meslek odalan, OSB’ler, insaat/

Eylem A4.4: Atiksularin geri kazaniminin

saglanmasi

emlak sirketleri ve 6zel isletmeler, diger kamu
kurumlari

Mevcut
Durum/Amag

Kocaeli ili farkli is kollarnda faaliyet gdsteren ¢cok fazla sayida sanayi tesisine sahiptir. Bu
tesisler, kendilerine ait muUnferit atiksu arntma sistemleri kullanabilecegi gibi OSB
sebekesini/antma tesisini ya da én arntma yaparak belediye sebekesi/tesisini
kullanabilmektedir. Bu tesislerde olusan atik suyun kirlilik derecesinin kaynaginda
dUsUrUimesi hem tesislerin hem de OSB ve belediyelerin atiksu artma masraflarini
(elektrik/kimyasal vb.) azaltacaktir. Bu da dogrudan salimlarin azalmasini
saglayabilecektir.
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Yiritilecek

- Kanala desarj standartlannda iyilestirme yapiimasi
- Sanayicinin atiksu antimi konusunda yUrUtmUs oldugu sUreclere teknik olarak destek
verilmesi

Faaliyetler - Yeni endUstriyel atiksu antma tesisi yatinmlar yapilmasi
- Ucret politikalannin gézden geciriimesi
- EndUstriyel camurlar icin kimyasal aritma tesisi insa edilmesi
Uygulama Orta
Periyodu
Tahmini .
Maliyet YOksek
salm Azalm | 0 Orta
Potansiyeli
Yatinmeci iSU, CSIM, KBB ve &zel isletmeler
Paydaslar iSU, CSIM, KBB ve dzel isletmeler, sanayi ve ticaret odalar, diger kamu kurumlar
KBB Katlas! - Qgrekh denehmle.r'l gerceklestirmek
- llgili mevzuatlan dizenlemek
Riskler - YUksek maliyetler

Mevcut
Durum/Amag

Kocaeli genelinde atiksularin haneler ve isyerlerinden toplanip antma tesislerine tasinmasi
sirasinda birlesik ve ayrik kanalizasyon sistemleri kullanimaktadir. Ozellikle ani sehir selleri
sonucu birlesik sistemlerde olusan yogun sel suyunun kanalizasyon sistemine zarar verdigi
ve atiksu tesislerinde by-pass uygulamasina basvuruimasina neden oldugu bilinmektedir.
Bu ani seller sonucu olusan zararlarin ¢cevresel ve halk saghgr agisindan olumsuz etkilerinin
iklim degisikligi kaynakl asin hava olaylar ile birlikte daha da artmasi muhtemeldir (iSU,
2017).

Yiritilecek

- Yeniyerlesim bolgelerinde teknik ve ekonomik agidan elverdigi dlcUde ayrik
sistemlerin kurulmasi

- Mevcut uluslararasi fon kaynaklarina erisimin arastirimasi

- Halkin konu hakkinda bilgilendiriimesi

- Dere ve menfezlerin temizliklerinin yapilmasi

- Yagmur suyu alt yapi imalatlari ile bakim ve onarimlar igin gerekli olan malzemelerin
temin edilmesi

- Yagmursuyu altyapi ve dere islahi yatinmlar igin gerekli olan kamulastirma ve

Faaliyetler S
tahsislerin yapilmasi
- Intiyac duyulan derelerin islah ediimesi
- Yagmur suyu terfi merkezi insa edilmesi
- Dere islahi yatinm projelerinin hazilanmasi
- Yagmur suyu alt yapi yatinmi ve yagmur suyu terfi merkezi projelerinin hazirlanmasi
- Yeni yagmur suyu hatti yapimi
- Yagmur suyu arizalarinin bakim ve onarimlarinin yapilmasi
Uyg?ulama Kisa
Periyodu
Tahmini .
Maliyet YOksek
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Salim Azaltim

Potansiyeli Orta
Yatinmeci KBB, ISU, CSB, DSI
Paydaslar KBB, iSU, CSB, DSI ve insaat/emlak sirketleri, meslek odalar
- llgili yatinmlar gerceklestirmek
KBB Katkisi - Imar planlannin takibini gerceklestirmek
- Cevre dostu kentsel yerlesim uygulamalariicin tesvik saglamak
Riskler - YUksek maliyetler

Mevcut
Durum/Amag

iSU tarafindan teknik sistemler ve denetim ekiplerince kanalizasyon sistemimize olumsuz
ve kacak endUstriyel atik su desarjlarinin dnlenmesi calismalart yirGtolmektedir. Bu
calismalarin sikhiginin ve etkinliginin artinimasi ile kagcaklardan kaynakl kaynak kayiplarnin
onUne gecilmesi hedeflenmektedir.

Yiritilecek

Mobil Cevre Denetim Sisteminin yayginlastinimasi
Atiksu SCADA sistemine dahil edilen kanalizasyon kolektér denetim nokta sayisinin
artinimasi

Faaliyetier - Atiksu SCADA Sistemine déhil edilen OSB ve endUstriyel tesis sayisinin artirimasi
- Denetim sistemlerinin gelistirilerek kacak desarjlarin kontrolGnUn artinimasi
Uygulama
Periyodu Kisa
Tahmini
Maliyet Orta
Salim Azaltim -
Potansiyeli DusUk
Yatinmel KBB, ISU, CSB, DSI
Paydaslar KBB, iSU, CSB, DSI, &ézel isletmeler
- ligili yatinmlan gerceklestirmek
KBB Katkisi - Gerekli denetimleri gerceklestirmek
- ligili sikayetlerin takibini saglamak
Riskler - Kagak imarlasma
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iSU, Geri Kazanim Suyu Projesi ile endistriyel amacli su tUketiminde geri
kazanim suyunun payini artiran yatinmlar yapmaktadir. il genelinde Plajyolu,
Mevcut Kullar, Kandira, Cebeci, Gebze, Kérfez, Akmese, Umuttepe, Cumakdy geri
Durum/Amag | kazanim tesisleri bulunmaktadir. Dilovasi, Sucuali ve Seyrek tesislerinin yapimi
sUrmektedir. Mevcut projelerin tamamlanmasi ve ek projeler ile sanayide su
tUketimi kaynakli salimlann azaltiimasi hedeflenmektedir.

- Sanayi kuruluslarnin proses suyu ihtiyacglarinda geri kazanim suyu oraninin
artinimasi

Yirutilecek R . . .
- Sanayi tesislerinde kullaniimak Uzere geri kazanim suyu tesislerinin artinimasi

Faaliyetler - Yagmur suyunun geri kazanimi suretiyle icme suyu Uzerindeki tUketim
baskisini azaltmak

Uygulama

Periyodu Kisa

Tahmini -

Maliyet DuUsUk-Orta

Salim Afzal.hm Dusk

Potansiyeli

Yatinmci iSU, dzel isletmeler

Paydaslar KBB, iSU, OSB’ler, sanayi odalar, dzel isletmeler

- llgili yatinmlan gerceklestirmek
KBB Katkisi - Geri kazanim suyu kullanimini tesvik etmek
- Gerekli cevre denetimleri ve konftrollerini yerine getirmek

Riskler Bu eylem icin risk dngorilmemistir.

5.3.5. SANAYI

2015'te Turkiye'nin ekonomisinin %26'sini olusturan sanayi sektérintn ekonomik katkisinin yani sira cevresel
etkisi de g6z ardi edilemeyecek duzeydedir. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani'nda verilen bilgiye goére,
sanayi, 2015'te Turkiye'nin foplam enerji fUketiminin %32,4'0n0, elekirik tUketiminin ise %47,6'sini olusturmustur
(EVEP, 2017). Bu denli enerji ve elektrik tUketimi gerceklestirmesi neticesinde, %12'si imalat sanayisinin kullandigi
enerjiden, %13'U ise sanayi proseslerinden olmak Uzere, TUrkiye'nin 2016 yili toplam sera gazi salimlarinin %25'ini
sanayi sektéri olusturmaktadir (TUIK, 2016).

Kocaeli ekonomisinde de dnemli bir yer tutan sanayi sektoérU, Torkiye'nin toplam GSYiH'sine Kocaeli ilinin
yaphdi katkinin %52'sini olusturmaktadir (TUIK, 2014). Sanayinin ise %13 gibi énemli bir payini imalat sanayi
olusturmaktadir (KSO, 2016). 2016 yilinda Turkiye'deki toplam ithalatin %4,1'ini; inracatin da %4,6'sini Kocaeli
ili gerceklestirmistir. Inracat ve ithalatin kisi basi rakamlarna gére Kocaeli, Istanbul’u takip eden ikinci sehirdir.
Kocaeli Valiligi verilerine gbre 229'u yabanci sermayeli olmak Uzere yaklasik 2.747 sanayi yatinmi Kocaeli'nde
yer almaktadir (KV, 2018).

Sanayi yogun bir kent olmasiyla, Kocaeli'nin toplam sera gazi envanterinde sanayinin etkisi %55,2 olarak
g6ze carpmaktadir. Bu oranin %25,1'i sektérde dogrudan yakit yakma kaynakliyken, %12,7'si sektérin
elektrik kullanimindan, %17,4'0 de sektérdeki Uretim sUreclerinin kendisinden kaynaklanmaktadir. Calismanin
baslarinda azaltim hedefinin
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belirlenmesi ve ilgili eylemlerin olusturulmasi asamasinda soru isaretleri olmasina ragmen, gerceklestirilen
paydas calistaylar ve anketler sonrasinda sanayi kaynakl salimlarin kapsam icine alinmasina karar verilmistir.
Yukarida bahsi gecen Uc alanda hayata gecirilecek eylemlerle sanayi sektérGnin salimlarinin dnemli dlctde
azaltlabilecedi 6ngdrilmektedir.

Sanayi sektoéri kapsaminda genel 1 amag altinda 5 eylem belirlenmistir. Asadida bu amac altinda belirlenen
eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye ydnelik faaliyetler detaylanyla birlikte sunulmustur.

Amag S1: Kaynak verimliligi uygulamalari ile sUreclerde iyilesme saglanmasi

Eylem S1.1: Sanayide elektrik verimliliginin
artinimasi

Amag $1: Kaynak verimliligi uygulamalar ile
sUreclerde iyilesme saglanmasi

Eylem S$1.2: EndUstriyel atiklarn azaltimi, . A 7 : .
yeniden kullanimi ve geri kazanimi tUketiminin azaltilmasi ve proses iyilestirmeleri ile bu

Hedef: Kocaeli sanayinin yakit ve elekirik

Eylem $1.3: Sanayide kullanilan isitma/sogutma alandan kaynakli salimlarin azaltilmas

intiyacina yonelik bolgesel/merkezi . .
Isitma/sogutma merkezleri kurulmasi Paydaslar: KBB, CSIM, STIM, KSO, OSB’ler mUnferit

azaltiimasi

Eylem $1.4: Klinker/cimento oraninin azaltimast sanayi kuruluslar, meslek odalar
ile cimentonun birim ton CO2 saliminin

belirlenmesi

Eylem S1.5: Sektorel bazda en iyi fekniklerin

Mevcut
Durum/Amacg

Sanayi faaliyetlerinin yogunlugu sebebiyle Kocaeli, istanbul, izmir, Ankara ve Bursa’dan sonra en
fazla elektrik tUketen 5. il olmustur. Kocaeli 8.961GWh ile Turkiye'de elektrik tUketiminde %4,22’lik
paya sahiptir (EPDK, 2016). SGE kapsaminda hesaplanan Kocaeli'nde sanayinin toplam
salimlarinin %45,4'0, yakit kullanimi, %23,1'i elektrik kullanimi ve % 31,5'i proses kaynaklidir.
Sanayinin ihtiyaci olan hareket enerjisini, yakilan yakitin sagladigr enerii ile karsilayan motorlarin
veriminin yUksek olmasi, yakilan yakit miktanni azaltarak salim azaltimi gergeklestirecektir. Ayrica
kullanilan elektrik motorlarinin veriminin artinimasi da sanayinin salimlarinin dnemli oranda
azalmasini saglayacaktir.

TUrkiye'de halihazirda sanayi kuruluslarnnin sera gazlarnin izlienmesi, raporlanmasi ve
dogrulanmasina yénelik mevzuat (yonetmelik ve tebligler) bulunmaktadir. Bu mevzuat
kapsaminda yUkUmlU olan sanayi kuruluslarn, sera gaz salimlarini mevzuatiarda belirtilen sekliyle
hesaplayarak her yil CSB'ye bildirmektedir. Dolayisiyla, Kocaeli sinirlart icerisinde olan sanayi
kuruluslarninin zaten kayit altina alinan bu verileri CSIM ve KSO tarafindan derlenerek bir
karsilastirma yapilabilir. Karsilastinlabilir sonuclann paylasiimasi ile sanayi kuruluslarn arasinda
tecrUbe paylasimi hedeflenmektedir.

Yirutulecek
Faaliyetler

- Sanayi kuruluslannda enerji etGt calismalarnnin baslatiimasi

- Sanayide kullanilan verimlilik siniflarinin artinimasina yénelik tesvik mekanizmalar gelistirilmesi

- Dis finansman kaynaklarinin tespit edilmesi

- Finansmandan faydalanabilecek tesislerde eneriji verimli motor degisimlerinin yapilmasi

- Ayni sektordeki firmalarin eneriji tGketimlerinin karsilastirmasina yénelik bir platform ve
uluslararasi standartlarda bir raporlama format olusturularak uygulamanin yayginlastinimasi
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Uyg?ulqma Orta
Periyodu
Tahmini
YUksek
Maliyet e
Salim Afzal'tlm Yiksek
Potansiyeli
Yatirmel MUnferit sanayi kuruluslari, KSO, OSB’ler
Paydaslar KSO, KBB, STIM, CSIM, OSB’ler, mUnferit sanayi kuruluslarn
- STiM ile koordinasyonlu bir sekilde denetimleri gerceklestirmek
KBB Katkisi - S o . 2
- Sanayi kuruluslanyla iletisim ve bilgilendirme saglamak
- Sanayi kuruluslarinin motor degisimine olan direncleri
Riskler —  Uretimin kesilmesi nedeniyle eski teknolojiden vazgecmeme durumu
- Dogru bilgiye ulaslamamasi
- Verilerin paylasiimamasi

Mevcut Durum/Amag¢

Kocaeli'nde 2016 yilinda dizenli depolama ile bertaraf edilen evsel nitelikli endUstriyel
atik miktarn 74.290 ton, atik yakma ile bertaraf edilen tehlikeli endUstriyel atik miktari ise
35.028 tondur (KBB, 2016). Bu atiklardan kaynakli salimlarin azaltiimasi icin tesislerin daha
temiz Uretim proseslerini benimsemesi, tesis-ici geri kazanim olanaklar ve yerel, ulusal ve
uluslararasi dlcekte kurumlararasi isbirligi imké&nlanni degerlendirmesi gerekmektedir. Bu
eylem kapsaminda, “sifir atik” ya da "“atik hiyerarsisi” yaklasimlar benimsenerek éncelikle
ahgin azaltimasi, daha sonra yeniden kullanim ve geri kazanim faaliyetleri yoluyla
salimlarin azaltimasi hedeflenmektedir.

Yiritilecek Faaliyetler

- Sanayi uygulamalarinda atik minimizasyonu uygulamalarinin yayginlastinimasi

- Basta OSB'ler icinde ve arasinda olmak Uzere farkli sanayiler arasinda endUstryel
simbiyoz olanaklarinin arastinimasi ve kisa vadede dUsUk bUtceli drnek uygulamalarin
hayata gegirilmesi

- Sanayi kuruluslarina yonelik, iklim degisikligi ile mUcadele kapsaminda atik ydnetimine
yoénelik farkindalik artirma ve bilinglendirme egitimlerinin dUzenlenmesi

- Atiklardan eneriji geri kazanimi ve atik 1si kullanimina yonelik tesvik mekanizmalarinin
gelistiriimesine yonelik girisimler yapilmasi

Uygulama Periyodu Orta

Tahmini Maliyet Orta

Salim 6zal.hm Yiksek

Potansiyeli

Yatnmci KBB, mUnferit sanayi kuruluslar

Paydaslar KBB, STIM, CSIM, OSB’ler, mUnferit sanayi kuruluslar
- Egitimleri organize etmek

KBB Katki

atidst - Tesvik mekanizmalar olusturuimasina yonelik girisimlerde bulunmak

- Teknik olarak proseslerin uygun olmamasi

Riskler - OSB dahilindeki ve/veya muinferit sanayi kuruluslarinin yatinm yapma konusunda

direnc gdstermesi




Mevcut Durum/Amag
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Kocaeli 14 OSB ile Ulkemizde en cok OSB yer alan ikinci sehirdir. Bir sanayi kenti olmanin
getirdigi avantajlardan birisi de bir arada bulunan tesislerin isitma ve sogutma
intiyaglarinin birlikte karsilanabilecegi bir bolgesel/merkezi isitma sistemi kurma olanagidir.
Bu imkdandan faydalaniimasi sanayi bdlgelerinden kaynaklanan salimlarn etkin sekilde
azaltimasina katkl saglayacaktir. Ayrica konut istmada kullanilabilecek atik isinin tespit
edilmesiyle, hanelerde isitma/sogutma ihtiyacinin karsilanmasi evsel kaynakli salimlan da
onemli 6lcUde azaltacaktr.

Yiritilecek Faaliyetler

OSB’lere ve sanayi kuruluslarnna bélgesel/isitma sogutma konusunda bilgi veriimesi
OSB'lerin 1Isitma/sogutma ihtiyacinin ve potansiyelinin belilenmesi

Sanayi (&zellikle OSB’ler) ve elekirik Uretim fesisleri kaynakl atik 151 potansiyeli
belilenmesi

Hanelerin istma/sogutma ihtiyacinin belirenmesi

Gerekli fizibilite calismalannin yapilmasi

Kocaeliicerisinde en az bir bdlgesel isitma/sogutma sistemi kurulmasi

Uygulama Periyodu Uzun

Tahmini Maliyet YUksek
| I

Salim Azaliim Yoksek

Potansiyeli

Yatirmel MUnferit sanayi kuruluslar, OSB'ler, KBB
Paydaslar MuUnferit sanayi kuruluslar, OSB'ler, KBB
KBB Katkisi - ligili egitimleri organize etmek
Riskler Bu eylem igin risk 5ngdérilmemistir.
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SGE kapsaminda gerceklestirilen hesaplamalara gére Kocaeli sanayisinin CO2
salimlarinda, endUstriyel proseslerin payi en az %31,5'tir. Bu salimlar temelde ¢cimento,
kirec ve celik sektorleri kaynaklidir. Kocaeli'nde bulunan iki cimento Uretim tesisinin
verilerin gore, 2016 yilinda toplamda 4.848.000 ton klinker Gretimii yapilmistir. Kocaeli'nin
endustriyel prosesler sonucu meydana gelen salimlarnin %58,4'0 (2.551.762 ton CO2e)
cimento sektérine yonelik klinker Uretiminden kaynaklanmaktadir. Bu eylem
kapsaminda, ¢gimento Uretiminden kaynaklanan birim ton CO2 saliminin azaltimasi
hedeflenmektedir. Bu nedenle bu eylem olusturacagi bUyUk dlcekli salim azaltiminin yani
sira dUsUk yatinm hatta ekonomik kazang saglayacak olmasi nedeniyle dncelik veriimesi
gereken bir eylemdir.

Mevcut Durum/Amag

- Klinker oraninin dUsUrUlmesi konusunda gerekli arastirmalarin yapilmasi

- Sanayi Ureticilerinin, iklim degisikligine yol agan faaliyetler konusunda c¢evre
mevzuatindaki yeni dizenlemelerden haberdar edilmesi

Yiritilecek Faaliyetler |- Salim azallimina yénelik ar-ge calismalan icin tesvik sistemlerinin (vergi muafiyeti vb.)
gelistiriimesi

- Daha temiz Uretim proseslerine ydnelik ulsal ve ulusararasi isbirligi imkanlarinin
degerlendirimesi

Uygulama Periyodu Kisa

Tahmini Maliyet DUsUk

Salm Afzal'hm Yoksek

Potansiyeli

Yatnmci il sinirlart icerisindeki cimento fabrikalan

Paydaslar KBB, CSIM, STIM, il sinirlari icerisindeki cimento fabrikalar

KBB Katkisi - Ilgili mevzuat ve tesvik mekanizmalarina ydnelik girisimleri baslatmak ve bilgilendirme
saglamak

Riskler - ligili mevzuatin degismesinden kaynakl zorluklann yasanmasi

- Insaat sektéronin direnc gdstermesi

Kocaeli'nin foplam salimlarnin %17,5'ini olusturan prosesler, sanayinin foplam salimlarnin
da %31.5'inden sorumludur. Bu kapsamda proseslerde gergeklestirilecek iyilestirmelerle
6nemli miktarlarda salim azaltimi yapilabilir. Enerji yogun olarak siniflandinlan petrol, demir-
celik, cimento vb. sanayi tesislerinin Turkiye'de belli bir bolomU eski Gretim teknikleri ve
ekipmanlarn kullanabilmektedir. Ozellikle bu tarz Uretim sUrecleri icin uygulanacak daha iyi
teknikler sektérin salimlarnin azaltiimasina katki saglanacaktir.

Mevcut Durum/Amag

- Eniyi tekniklerin belirenmesine yonelik ulusal ve uluslararasi literatoron arastinimasi,
uygulamalarin yerinde incelenmesi, anket ¢alismalar gerceklestirimesi vb. faaliyetlere
yonelik KSO'nun Enerji ve Sanayi Grubu baskanliginda OSB ydnetimleri, meslek odalar

Yirotilecek ve tesis temsilcilerinden olusan bir komite kurulmasi

Faaliyetler - Kurulan komitenin, salimlarn azaltimina yénelik gerceklestirilecek olan Ar-Ge
calismalarini ydnlendirmesi ve yUrGtUlmesine destek saglamasi

- Tespit edilen en iyi feknikleri uygulamasi gereken fesislerin belilenmesi ve finansal
destek bulunmasi konusunda ayni komitenin yol géstermesi

15 Klinker Uretimi sUrecinde yUksek sicakliklarda (200°C) gergeklesen kalsinasyon sonucu yUksek miktarlarda CO2 salimi
meydana gelir (CaCO3 2CaO + CO»).
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Uygulama Periyodu Orta-Uzun
Tahmini Maliyet YUksek
I I
rotanyell Viksek
Yatirmel KSO, mUnferit sanayi kuruluslar, OSB’ler
Paydaslar Munferit sanayi kuruluslar, OSB’ler, KBB, KSO, CSIM, STIM
KBB Katkisi - Komitenin faaliyetlerini takip etmek
Riskler Bu eylem icin risk &ngorllmemistir.

5.3.6. ARAZI KULLANIMI

2015'te Turkiye'nin ekonomisinin %26'sini olusturan sanayi sektérintn ekonomik katkisinin yani sira cevresel
etkisi de g6z ardi edilemeyecek duzeydedir. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani'nda verilen bilgiye goére,
sanayi, 2015'te Turkiye'nin foplam enerji fUketiminin %32,4'0n0, elekirik tUketiminin ise %47,6'sini olusturmustur
(EVEP, 2017). Bu denli enerji ve elekirik tUketimi gerceklestirmesi neticesinde, %12'si imalat sanayisinin kullandigi
enerjiden, %13'U ise sanayi proseslerinden olmak Uzere, TUrkiye'nin 2016 yil toplam sera gazi salimlarinin %25'ini
sanayi sektéri olusturmaktadir (TUIKK, 2016).

Kocaeli ekonomisinde de dnemli bir yer tutan sanayi sektoérd, Torkiye'nin toplam GSYiH'sine Kocaeli ilinin
yaphdi katkinin %52'sini olusturmaktadir (TUIK, 2014). Sanayinin ise %13 gibi énemli bir payini imalat sanayi
olusturmaktadir (KSO, 2016). 2016 yilinda Turkiye'deki toplam ithalatin %4,1'ini; inracatin da %4,6'sini Kocaeli
ili gerceklestirmistir. Inracat ve ithalatin kisi basi rakamlarna gére Kocaeli, Istanbul’u takip eden ikinci sehirdir.
Kocaeli Valiligi verilerine gore 229'u yabanci sermayeli olmak Uzere yaklasik 2.747 sanayi yatinmi Kocaeli'nde
yer almaktadir (KV, 2018).

Sanayi yogun bir kent olmasiyla, Kocaeli'nin toplam sera gazi envanterinde sanayinin etkisi %55,2 olarak
g6ze carpmaktadir. Bu oranin %25,1'i sektérde dogrudan yakit yakma kaynakliyken, %12,7'si sektérin
elektrik kullanimindan, %17,4'0 de sektérdeki Uretim sUreclerinin kendisinden kaynaklanmaktadir. Calismanin
baslarinda azaltim hedefinin
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Kocaeli'nde arazi kullaniminin cevresel etkisi dnemli olmakla beraber, iklim dedisikligine katkisi oldukca
limitlidir. SGE sonuclarina gére arazi kullanimi kaynakli salimlar temelde tanm ve hayvancilik kaynakli salimlar
olmak Uzere toplam salimlarnn %1,0’ine denk gelmektedir. Diger taraftan eylem plani hazrliklar cercevesinden
gerceklestirilen paydas calistaylarinda arazi kullanimi kaynakli salimlarin azaltimina yénelik eylemler ortaya

Sekil 40 - Kocaeli Arazi Kullanim Durumu (ha) (TOIM, 2016)

Yerlesim Alan;

43.539;

Cavyir/Mera Ala
1.474; 0,4%

koyulmamistir.

Bu dogrultuda arazi kullanimi kapsaminda kent dlcegdinde uygulanabilecek genel 1 amag ve 3 eylem
Onerilmektedir. Asagida bu amag altinda belirlenen eylemler ve bu eylemleri hayata gecirmeye yodnelik

faaliyetler detaylaryla birlikte sunulmustur.
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Amagclar

Amag Al: Tarm, hayvancilik ve ormancilik
sireclerinde iyilesme saglanmasi

' Eylem Al.1: Araz toplulastirma ve kimyasal

guUbre kullaniminin azaltimi gibi kisa/orta
vadede hayata gecirilebilecek faaliyetler ile
verimin arfinimasi

' Eylem A1.2: Hayvansal atiklardan tanmsal

alanlarda gUbre olarak faydalaniimasi ya da
biyolojik arntma teknolojileri ile biyogaz
Uretilerek enerji eldesi

' Eylem A1.3: Hem mevcut orman alanlar

korunarak hem de yeni orman alanlar
olusturularak karbon yutaklarinin artinlmasi

' Amac Al: Tanm, hayvancilik ve ormancilik sUreclerinde iyilesme saglanmasi

Amag Al: Tarm, hayvancilik ve ormancilik
sUreclerinde iyilesme saglanmasi

Hedef: Tarm, hayvancilk ve ormancilik
faaliyetlerinin daha sUrdUrUlebilir sekilde
yénetilmesiile arazi kullanimi kaynakl
salimlarnin azaltimasi

Paydaslar: KBB, CSIM, TOIM, AFAD I
MUdUrogu, tarnm ve orman kooperatifleri,
ziraat odalar, arazi sahipleri/ciftciler, orman
koyleri
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Eylem A1.1: Arazi toplulashrma ve kimyasal gibre kullaniminin azalliimi gibi kisa/orta
vadede hayata gegirilebilecek faaliyetler ile verimin artinlmasi

Mevcut
Durum/Amacg

Yurutilecek
Faaliyetler

Uygulama
Periyodu

Tahmini
Maliyet

Sallm Azaltim
Potansiyeli

Yatinmci
Paydaslar
KBB Katkisi

Riskler

ilin 147.110 hektarlik tanm alaninin 92.038 hektarlik (%61) kismi islenmekte,
islenen kismin 76.256 hektarlik (%83) b&limu tarla olarak, geriye kalani ise
meyvelik, sebzelik, 6rt0 alti ve sUs bitkisi Uretimi icin kullaniimaktadir. Tarmsal
Uretimde 36.347 ton azot bazl, 8.832 ton fosfor bazll ve 740 ton potasyum
bazl olmak Uzere toplam 50.018 ton kimyasal gUbre kullaniimaktadir.

Mevcut durumda Kérfez licesinde 8 kdy, Derince licesinde 7 kdy olmak Uzere
foplam 15 kdyde, 14.600 hektarlik bir tanm alaninda toplulastirma projesi
gerceklestirimektedir. 20,5 milyon TL bedelli projenin 3 yil sirmesi
dngdrilmektedir (TOIM, 2016). Toplulastirma ¢alismalannin artinimastyla
daginik ve ¢cok parcall tarm arazileri bir araya getirilerek daha ekonomik ve
verimli bir Uretim yapilmasi amaglanmaktadir.
- Toplulastirma yapilmamis islenen diger tarm alanlarnda bu ¢calismalarin
baslatiimasi

- Kimyasal gubre kullaniminin azaltimina ydnelik tesvik mekanizmalar
gelistirimesi

Kisa-Orta

Orta

Orta

TOIM, dzel sektor
TOIM, tarm kooperatifleri, zraat odalarn, arazi sahibi/ciftciler, &zel sektér
Bu eylem icin KBB katkisi &ngorUimemistir.

- Arazi sahibi/ciftcilerin itirazlan

101



TURKIYE'DE iKLiM DEGISIKLIGI ALANINDA KAPASITENIN GELISTIRILMESI HIBE PROGRAMI

102

Eylem A1.2: Hayvansal atiklardan tarimsal alanlarda gibre olarak faydalaniimasi ya da
biyolojik antma teknolojileri ile biyogaz uretilerek enerji eldesi

Mevcut
Durum/Amag

Yiritilecek
Faaliyetler

Uygulama
Periyodu

Tahmini
Maliyet

Salim Azaltim
Potansiyeli

Yatinmci
Paydaslar
KBB Katkisi

Riskler

Kocaeli'nde bulunan biyolojik aritma tesislerinde 2016 yilinda 3.112 ton
organik atik anaerobik cUritme yoluyla bertaraf ediimektedir. Bu islem
sirasinda olarak 73.120 m3 biyogaz elde ediimekte ve 121.700 kWh eneriji
Uretilmektedir. 3.112 ton organik atigin 2.809 tfonu (%90) sadece bUyUkbas
hayvan gUbresidir (KBB, 2016).

Kocaeli'nde gUbre ya da enerji Uretimi anlaminda kullanilabilir hayvansal atik
miktarnin ise 1 ila 2 milyon ton arasinda oldugu tahmin ediimektedir. Bu
miktar ili hayvansal atiklardan elde edilebilecek 45 bin ton TEP'den daha
fazla enerji potansiyeline sahip 6 ilden biri yapmaktadir (TUBITAK MAM, 2009).
Marmara Kalkinma Ajansi tarafindan 2011 yilinda hazirlanan Dogu Marmara
Bolgesi Yenilenebilir Enerji Raporuna gére Kocaeli'nde hayvansal atiklardan
yaklasik 63 milyon m3 biyogaz elde edilmesi mUmkindir (MARKA, 2011).
Anaerobik cUritme ve kompostlama gibi biyolojik antma teknolojileri ile ildeki
potansiyelden gUbre ya da enerji olarak faydalanilimasi amaglanmaktadir.

iideki hayvansal atik potansiyeline iliskin fizibilite calismasi gerceklestiriimesi
- llde yeni biyolojik artma tesislerinin kurulmasi

Orta

Orta-YUksek

Orta

KBB, TOIM, dzel sektor
KBB, TOIM, 6zel sektér, tanm kooperatifleri, ziraat odalan, ciftciler
- Biyolojik antma teknolojilerine yonelik yatinmlarnn devamliigini saglamak

- Yatinm maliyetlerinin dngérilenden daha yuksek cikmasi
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Eylem A1.3: Hem mevcut orman alanlan korunarak hem de yeni orman alanlan olusturularak
karbon yutaklarinin artiriimasi

Mevcut
Durum/Amag

Yuritilecek
Faaliyetler

Uygulama
Periyodu

Tahmini
Maliyet

Salim Azaltim
Potansiyeli

Yatinmci

Paydaslar

KBB Katkisi

Riskler

%43'0 ormanlarla kapl Kocaeli'nin 65 kdyU orman icinde ve 132 kdyU orman
kenarinda bulunmaktadir. Yilda 60.000 m3 sanayi odunu ile 355.000 ster
yakacak odunu elde edilmektedir. Bitki 6rtUsu, genelde Marmara Bolgesi
ozelligini tasimakla birlikte, kiyllarla daglik alanlar arasinda dnemli farklar
bulunmaktadir. Kuzeyden guneye dogru gidildikce Karadeniz'e 6zgU bitki
topluluklarinin yerini Akdeniz bitkileri almaya baslamaktadir. Samanl Daglar
ile Karadeniz kiyisi ardindaki alanlar sik ve nemcil ormanlarla kaplhidir. Bu
ormanlar daha ¢cok kayin agacindan olusur; baz kesimlerde kayina girgen,
kestane ve mese de kansmaktadir. Kérfezin kuzey ve dogusunda Akdeniz
iklimine 6zgU makilere rastianmaktadir (AFAD, 2017). Toplam yUz&lcUmuUnUn
yarya yakini orman vasifli olan sehrin mevcut orman varliginin muhafaza
edilerek sallm azaltimina katki saglanmasi amaclanmaktadir.

Mevcut orman alanlarinin ézellikle yangin riskine karsi korunmasina yonelik
kurumsal ve toplumsal kapasitenin artinimasi
Kamu ve 6zel girisimlerce yeni orman alanlart olusturulmasi

Uzun

Orta

Orta-YUksek

TOIM, izmit Orman isletme MUdUrogu, ézel sektdr

TOIM, izmit Orman isletme MUdUrogo, dzel sektér, orman Kooperatifleri,
Orman Kéyleri, AFAD il MGAUGGU

Bu eylem igin KBB katkisi 5ngdrilmemistir.

Bu eylem icin risk SngdrUimemistir.
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6. ANA STRATEJi VE EYLEM PLANLARI iLE UYUM

IDEP kapsamindaki eylem alanlar icin BaIim 5.3'te sunulan eylemler ve faaliyetlerin derlenmesinde mevcut
durumda yUrurlUkte olan ulusal, bolgesel ve yerel duzeydeki stratejik planlar, eylem planlar ve raporlar dikkate
alinmistir. Bu dokUmanlarin eylem plani ile iliskisi Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20 - Ana Strateji ve Eylem Planlar ile Uyum

iDEP Yerel Strateji ve Planlamalar Ulusal ve Bolgesel Strateji ve Planlamalar

Eylem
Alanlan KBBSP KUAP = KDMP ISUSP | NEUKB IDES  IDEP EVEP YEEP @ USSB AYEP = AAEP GDSBEP = AUSSB DMBP

Binalar
Ulasim
Atik/Atiksu
Enerii
Sanayi

Arazi
Kullanimi

Yerel Belgeler:

e Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Stratejik Plani (KBBSP) - (2015-2019)

* Kocaeli BUyUksehir Belediyesi 2035 Kocaeli Ulasim Ana Plani Sonuc Raporu (KUAP)
* Kocaeli ili Kentsel D&nUsUM Master Plani Arastirma Raporu (KDMP)

« iSU Stratejik Plani (ISUSP) (2015-2019)

Ulusal ve Bolgesel Belgeler:

* Niyet Edilen Ulusal Katki Belgesi (NEUKB) (2021-2030)

« Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (IDES) (2010-2023)

« Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (iDEP) (2011-2023)

e Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (EVEP) (2017-2023)

e Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani (YEEP) (2013-2023)

e Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani (AYEP) (2016-2023)

e Ulusal Atiksu Aritimi Eylem Plani (AAEP) (2017-2023)

e Ulusal Geri DonUsUm Strateji Belgesi ve Eylem Plani (GDSBEP) (2014-2017)
e Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (AUSSP) (2014-2023) ve Eki Eylem Plani (2014-2016)
e Ulusal Sanayi Stratejisi Belgesi (USSB)(2015-2018)

e Dogu Marmara Bélge Plani (DMBP) (2014 - 2023)

Yukardaki bilgiler isiginda, KBB icin dnemli gorilen strateji, eylem ve raporlarin olabildigince IDEP raporuna
aktarimi ve uyumu gozetiimeye calisiimistir.

Bahsi gecen politika dokUmanlarinin gincellenmesi durumunda iklim degisikligi ile ilgili herhangi bir azaltim ve/
veya uyum tedbirlerinin ele alinmasi ile birlikte IDEP raporundaki eylemler ve faaliyetler de gézden gecirimelidir.
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7. GELECEK ONGORULERI ANALIZi

Gerceklesme orani yuksek bir gelecek éngdrust yapabilmek icin (i) gecmis yil verilerinin kullaniimasi ve (i)
ana parametrelerin tfahminlerinin bilinmesi dnemlidir. Kocaeli'nin ilk sera gazi salim envanteri olan bu rapor
oncesine iliskin hesaplanmis gecmis yil verileri bulunmamaktadir. Raporun ilerideki yillarda gincellenmesi
sirasinda, daha sadlikli bir analiz yapma firsat dodacaktir. Kocaeli'nin ana parametrelerinden nifusailiskin TUIK
tarafindan yayinlanan éngéruler bulunmakla birlikte, envanterin diger parametrelerine iliskin detayl tahminler
bulunamamistir. Bu yuzden, Kocaeli'nin 2030'a kadar salim éngéruleri 3 ana senaryo altinda Turkiye'nin gecmis
yil salim verileri, INDC'de beklenen salim artisi, Kocaeli'nin nufus artisi gibi veriler dikkate alinarak hesaplanmistir

Calisma sonunda Senaryo X - Gecmis Yillar Ortalamasi ana senaryo olarak belirlenmistir. Kocaeli bUyUmeye
devam etmekte olan bir sehirdir. 2016 yilinda 1,8 milyon olan il nGfusunun 2030’ da 2,7 milyon’a ulasacadi TUIK
raporlarnnda yer almaktadir. Basta sanayi Uretimi, ara¢ sahipligi ve bina stoku olmak Uzere, sera gazi salimiyla
iliskili parametrelerde 2016 - 2030 arasinda 6nemli arfis beklenmektedir. Calismada yapillan modellemelere
gore, Kocaeli'nin 2030 salimlar 42 milyon ton CO,e olarak 6ngdordlmUstar. Ayni yil, kisi basi salimlann 15,75
ton CO,e olmasi beklenmektedir. Azaltim hedefi olarak 2030 yili icin %21 hedef konulmustur. Buna gére,
Kocaeli'nin 2030'da kisi basi salimlarnin 12,4 ton CO,e'ye indirimesi, foplam salimlarin da 33,1 milyon ton
CO,e olarak kalmasi 6ngoérbimektedir. INDC ortalamasi yerine gecmis yillar orfalamasinin secilmesinin ana
sebebi, Kocaeli'nin beklenen nufus artis hizinin Tirkiye ortalamasinin cok Uzerinde olmasidir. 2016'dan 2030'a
Turkiye'nin nufusunun %18,6 artmasi beklenirken, Kocaeli icin nUfus artisi %45,2 éngdrulmektedir.

Kocaeli'nin  toplam salimlarnnin  yillar icerisinde artmasi  beklenirken, kisi basi salimlannin - azalmasi
hedeflenmektedir. Bu hedefe ulasimasi, Kocaeli'nin bUyUmesinin strdUrUlebilir hale getirimesinin dnemli
araclanndan biri olacakfir.

Sekil 41 - Kocaeli 2030 Salim Azaltim Hedefi

Gelecek 6ngdrulerinin hesaplamasi detayl olarak ele alindiginda, Turkiye'nin salimlarinin INDC kapsaminda
olagan durum senaryosuna goére 2030 yilinda 1.175 milyon ton CO,e olacagi 6ngorGimustUr. Turkiye'nin artan
nufusunun sera gaz salmlannin artisinda dogrudan etkisi vardir. NUfus arttik¢a salimlar artmaktadir. Sera
gaz salimlarnnin arfisinda tek etken nufus degildir. Salm artislan hesabinda nifusla paralel olarak, kisi basi
tUketimlerde beklenen artis ve buna bagli olarak Gretim artislan da hesaba katilr. 105
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Hesaplamada nUfustaki ve kisi basi tGketim artislar dikkate alinmistir. Bu kapsamda, Kocaeli'nin salimlar U¢
gruba ayrilmistir (bkz. Tablo 21):

e Grup A: Temel olarak konutlarda, ticarethanelerde ve kamu kurumlarinda isinma, elektrik kullanimi gibi
ic ihfiyaclar dogrultusunda yapilan salimlar olup, nUfusla dogru orantili degisen salimlar.

* Grup B: Temel olarak sanayi Uretimi dogrultusunda gerceklesen ve nUfusla dogru orantill degismeyen
salimlar.

* Grup C: Grup A ve B'yi birlikte iceren ve eksik veriden dolayi iki kategoriye dagiflamayan ulasim
kaynakl salimlar.

Tablo 21 - Kocaeli'nin Salim Kategorileri

Grup A Salimlar  Grup B Salimlar  Grup C Salimlar Toplam
Binalar 4.403.270 4.403.270
Ulasim 3.763.382  3.763.382
Ahk 226.047 226.047
Arazi 339.694 3.330 343.023
Sanayi 16.362.903 16.362.903
Toplam 4.969.011 16.366.233 3.763.382 25.098.626

Grup A salimlarinin artigi; Turkiye'nin nUfus disindaki degiskenler kaynakl salim artisina ek olarak Kocaeli'nin
nUfus artisina bagli olarak hesaplanmistir. Kocaeli'nin Grup B salimlarnndaki artis ise dogrudan Turkiye'nin hem
nUfusu hem de nUfus disindaki degiskenleri sonucu gerceklesen artisla orantili olarak hesaplanmistir. Grup C
salimlarninin yansi Grup A; yansi Grup B salim artisi seklinde hesaplanmustir.

Kocaeli'nin sera gaz salimlarinin projeksiyonunda, Kocaeli'nin beklenen nUfus artisi disinda, TUrkiye'nin ulusal
verileri temel alinmis olup asagidaki 3 senaryo kullaniimistir (bkz. Tablo 22):

* Senaryo X - Gecmis Yillar Ortalamasi: NUfus degdiskeninde Kocaeli nGfusunun 2016-2025 yillar arasi TUIK
projeksiyonu baz alinirken, 2025-2030 vyillari icin REC Turkiye tarafindan yapilan modelleme kullanilmustir.
NUfus disi degiskenler icin TUrkiye'nin gecmis yillardaki salim artis oraninin ortalamasi baz alinmistir.

* Senaryo Y - INDC: NUfus degiskeninde -tipki Senaryo X gibi- Kocaeli nUfusunun 2016-2025 yillan arasi TUIK
projeksiyonu baz alinirken, 2025-2030 yillari icin REC Turkiye tarafindan yapilan modelleme kullanilmistir.
NUfus disi degiskenler icin TUrkiye'nin INDC'si baz alinmistir.

* Senaryo I - Ulasim Plani NUfusu: NUfus degiskeninde Kocaeli nifusunun 2016-2025 yillar arasi TUIK
projeksiyonu baz alinmistir. 2025-2030 vyillan icin ise Kocaeli Ulasim Plani NUfus Artisi projeksiyonu baz
alinmistir. Tipki Senaryo Y gibi, nUfus disi degiskenler icin TUrkiye'nin INDC'si baz alinmistir.

Tablo 22 - Senaryolar ve Bagh Degiskenler

Nifus Nifus Nifus Disi
(2016-2025) (2025-2030) Degiskenler
L Gecmis Yillarin
Senaryo X TUIK REC TUrkiye Ortalamasi
Senaryo Y TUIK REC Turkiye INDC
Senaryo Z TUIK KBB Ulasim Plani INDC

106



Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Degisikligi inisiyatifi Projesi

Senaryo analizlerine gére, Kocaeli'nin toplam salimlar, 2016'ya kiyasla 2030 yilinda Senaryo X'e gore
%67, Senaryo Y'ye gore %144, Senaryo Z'ye gore %148 artacaktir. Azaltm anlominda gerekli eylemlerin
uygulanmamasi durumunda Kocaeli'nin sera gaz salimlari icin Senaryo X iyimser bir bakis acisiyla 42 milyon
ton CO,e 6ngdrarken, diger iki senaryo 61 ve 62 milyon ton CO,e dngdrmektedir (bkz. Sekil 42).

Sekil 42 - Kocaeli'nin Toplam Sera Gazi Salimlarinin Senaryolara Gore Projeksiyonu
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Senaryolara gére kisi basi salimlarn 2030 yili projeksiyonu Sekil 43'te gosteriimistir. Senaryo X, 16 ton/kisi CO,e
ongdrarken, Senaryo Y ve Z siraslyla 23 ve 21 fon/kisi CO,e dngdrmUstir.

Sekil 43 - Kocaeli'nin Kisi Basi Sera Gazi Salimlarnnin Senaryolara Goére Projeksiyonu
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2030 yiindaki kisi basi salimlarda %21 azaltim hedefi dogrultusunda her senaryonun hedef kisi basi salimlar
Sekil 44’te veriimistir. Bu sonuclara gore, Kocaeli'nde gerekli azaltim dnlemleri alinirsa, 2030 yilina gelindiginde
kisi basi salimlarin, Senaryo X'e gére %9 azalirken, Senaryo Y'ye gore %33 arfacagdl, Senaryo Z'ye gore ise %22
artacagi 6ngérolmustor.
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Sekil 44 - Kocaeli’'nin Kisi Basi Sera Gazi Salimlannin Senaryolara Gére Azalliim Hedefleri
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IDEP kapsamindaki dnlemlerin alinmasi halinde 2016 yilina gére toplam salimlarda gerceklesecek artis miktarlar
ise Senaryo X'e gore %32, Senaryo Y'ye gore %93, Senaryo Z'ye gore %96 olarak hesaplanmistir (bkz. Sekil 45).

Sekil 45 - Kocaeli'nin Toplam Sera Gazi Salimlarinda Senaryolara Gére Azalliim Hedefleri
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Senaryolarnn sonuclar ve azaltim hedefinin etkilerine iliskin karsilastirma Tablo 23'te veriimistir.

Tablo 23 - Senaryolara Gore Kisi Basi ve Toplam Salimlarda Degisim (2016-2030)

Projeksiyon (2016-2030) Azallim Hedefi (2016-2030)
Toplam Salim Kisi Basi Salim Toplam Salim Kisi Basi Salim
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
Senaryo X %67 %15 %32 %9
Senaryo Y %144 %68 %93 %33
Senaryo 1 %148 %54 %96 %22

Senaryolarin projeksiyonlar ve azaltim hedeflerinin kendi i¢lerinde karsilastirmasi ve yillik salimlar iceren detayli
tablolar EK 7'de verilmistir.
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EKLER
EK1 ULUSLARARASI iKLiM DEGISIKLIGi POLITIKALARI
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS)

Uluslararasi toplum, artan ¢evre sorunlarini cézmek Uzere, Rio’'da duzenlenen YeryUzU Zirvesi'nde 1992 yilinda
toplanmistir. Bu zirvenin en énemli kazanimlanndan biri, Birlesmis Milletler iklim Dedisikligi Cerceve Sézlesmesi'nin
(BMIDCS) kabul edilmesi olmustur. BMIDCS, her Ulkenin tarihsel sorumluluklarn cercevesinde imkan ve
kabiliyetlerine gore ortak fakat farkllastinimis cabalarla iklim dedisikligiyle mUcadele etmesini dngdrmustor
(UNFCCC, 1992).

Ulkelerin azaltm ve uyum konulanndaki sorumluluklarinin belilenmesi icin sinflandirmaya gidilmistir.'¢ Sézlesme
kapsaminda Ulkeler 3 ana siniffa yer almaktadir. Ek-I, tarihsel sorumlulugu bulunan ve azaltim yapmasi
dngdrilen sanayilesmis Ulkeleri kapsamaktadir. Bu Ulkeler Avrupa Birligi (AB), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilati (OECD) Ulkeleri, eski Dogu Bloku Ulkeleridir. Ek-Il Glkeleri ise, gelismekte olan Ulkelere ozellikle uyum
konusunda para ve teknoloji fransferinde destek olmalarn éngérilen ve mali sorumlulugu bulunan zengin
Ulkelerdir. Bu Ulkeler AB ve OECD Uye Ulkeleri olarak belirlenmistir. Ek-I disi Ulkeler ise sézlesmeye taraf olan
ancak; azaltim ve mali sorumliulugu olmayan Ulkelerden olusmaktadir. Ulkelerin sorumluluklar, sézlesmenin
eklerinde yer alan siniflar kapsaminda olustugu icin bu yaklasim, literatUrde ekler sistemi olarak ifade ediimeye
baslamistir (UNFCCC, 1992).

Kyoto Protokoli

Kyoto Protokold, BMIDCS’'nin amaclanna ulasmak icin atilan ik somut adimdir. 1997 yiinda kabul edilen
protokol 8 yil sonra 2005 yilinda yUrurlige girebilmistir. ProtokolUn ana hedefi olarak, Ek-l Glkelerinin foplam
sera gaz salimlarinin, 2008 - 2012 yillan arasinda, 1990 yili seviyesinin %5,2 altina cekilmesi kabul edilmistir.
Belilenen bu hedef, bilimsel kriterler degil, Ulkeler arasindaki muzakerelerin sonucu olarak ortaya cikmistir. Bu
toplam hedefe her bir Ek-l Ulkesinin farkl katki vermesi dngérulmustur. Yani %5,2 hedefi her Ulkenin erismesi
zorunlu bir hedef olarak degil, bazi Ulkelerin daha yUksek (AB Ulkeleri %8, ABD %7 azaltma vs.) ve baz Ulkelerin
daha dusuk (Rusya %0, Avustralya icin %8 artis vs.) azaltimlar (veya arfistan azaltim) yaparak buton Ek-I Ulke
salimlarinin foplam olarak erismesi planlanan bir hedef olarak koyulmustur (UNFCCC, 1998).

BUyUk beklentilerle kabul edilen Kyoto Protokolu, iklim degisikligiyle mUcadeleye sinirl katkir saglayabilmistir.
Dénemin en fazla salim yapan Ulkesi ABD'nin protokoll onaylamamasi, protokolin etkisini dnemli dlcude
sinirlandirmistir. ABD'nin onaylamamasi sebebiyle protokolin yUrurlGge girmesi 8 yil gecikmistir. Ayrica, protokol
sadece Ek-l Ulkelerine yukUmlUlUuk getirmekteydi. Cin, Hindistan, vb. yUksek sallm yapan gelismekte olan Glkeler
ek-disi olarak salim azaltimiyla yokimlu dedillerdi.

Buna ragmen Kyoto Protokoli’'nd éncU bir adim olarak degerlendirmek mimkindur. Devletler iklim degdisikligi
konusunda somut adim atmayi ilk defa kabul etmislerdir. Protokol oldukca yenilikci yaklasimlar gelistirmis,
karbon ficareti mekanizmasini kurmustur.

Kopenhag ve Sonrasi Sure¢

Kyoto ProtokolG'nUn beklenen salim azaltimini saglamamasi bitin Ulkelere hedef yukleyecek genis bir
anlasmanin yapilmasini gondeme tasimistir. Bu anlasma sayesinde, Kyoto ProtokolU'nin uygulama déneminin
bitmesinin akabinde 2013 ve sonrasi dénemde azaltimlarnn hizkesmeden devam etmesi Sngdrilmastr. intiyac
duyulan salm azaltimi igin gelismekte olan Ulkelerin hizla artan salimlarinin azaltilmasini saglayacak énlemler
de gundeme alinmigtir.

16 [klim degisikligiyle micadelenin ki ana ayadr bulunmaktadir: azaltim ve uyum. iklim degisikligine neden olan insan kaynakli sera gazi
salimlarnin kontrol alfina alinmasi, azaltimasi ve tutulmasina ydnelik dnlemler azaltim (mitigation), iklim olaylannin (risklerinin) etkileriyle
muUcadele etmek, fayda saglamak ve etkileri yonetebilimek icin stratejilerin gUclendirimesi, gelistiiimesi ve uygulanmasi da uyum
(adaptation) olarak siniflandinimaktadir.
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Bu amacla 2009 yilinda Kopenhag'da bir araya gelen devletler, (COP15), uzun muzakerelere ragmen,
baglayici bir anlasma Uzerinde uzlasma saglayamadan ayriimiglardir. Kopenhag'in ¢iktisi olarak bir uzZlasma
metni yayinlanmistir. Bu yasal baglayiciigr olmayan metin, dUnya devletlerini kUresel sicaklik artisini 20C’'nin
altinda tutmaya davet etmistir.

Kopenhag Konferansi'nda Ulkelerin uzlasamamasi, iklim degisikligiyle mUcadelede yolun sonuna mi gelindi
sorusunu gundeme tasimistir. Genel olarak basarsizik olarak anilmakla birlikte Kopenhag sUreci, aslinda
dUnyayi Paris Anlasmasi’na tasiyan dnemli bir adim olarak kabul edilmelidir. Kopenhag'da, Kyoto ProtokolG’'nin
aksine, ek ve ek-disi Ulkeler gercek anlamda bir mUzakere sUreci yUrutmuslerdir. Kopenhag Konferansi'nin
talihsizliklerinden biri 2008 yilinda yasanan ekonomik krizin etkileri atlatimadan duzenlenmis olmasidir.

Kopenhag sonrasi, Doha'da (COP 18) Kyoto ProtokolU yUkUmlUIUk suresinin 2020 yilina kadar uzatilmasi
kararlastinimistir (Kyoto ProtokolU Il. YUkUmIGIOk DSnemi). Bu ikinci doneme destek daha da azalmistir.

Paris Anlasmasi

Kyoto ProtokolU’nun istenilen azaltimi saglayamamasi, Kopenhag'da da anlasmaya varilamamasi birmoddet
yeni bir iklim anlasmasi beklentilerini azaltmistir. Sera gazi salimlarnin hiz kesmeden artmasi ve IPCC tarafindan
yayinlanan bilimsel veriler, sera gazi salimlarini sinirlandiracak anlasmanin aciliyeti ve éneminin hatilanmasi ve
anlasiimasinda énemli rol oynamistir.'”

Paris Oncesi Hazrliklar

Sera gaz salimlarnnin artarak devam etmesi, COP toplantilannda Ulkelerin yeni iklim anlasmasini ciddi olarak
gUndeme almalarini saglamistir. MUzakerecilerin Kopenhag Konferansi’'ndaki basarsizigin tekrar etmemesini
saglayacak bir model gelistrmeye odaklanmislardir. Bu kapsamda Ulke hedefleri, mUzakere masasinda
yukarndan asagiya dedil, Ulkeler tarafindan ulusal olarak belilenen hedeflerin asagidan yukariya dogru
belilenmesi seklinde kabul edilmistir. Bu kapsamda atilan en énemli adim, 2013 yilinda yapilan Varsova
Konferansi’'nda taraf devletlerin Ulusal Katki Niyet Beyani (INDC - Infended Nationally Determined Contribution)
sunmaya davet etmesi olmustur. O dénem cok elestirilen bu yaklasim, aslinda Paris Anlasmasi'nin kabul
edilmesinin mihenk tasidir. Obama yénetimi altinda degisen Amerikan politikalar sonucu 2014 yiinda saglanan
ABD - Cin anlasmasi da surece ¢cok dnemli bir katki saglamigtir.

INDC yaklasimi taraf devletlerden kabul gérmUstir. BMIDCS sekretaryasinin da aktif calismasi ve sirecte taraf
devletlerle cok iyiiletisim kurmasi ve is birligi gelistirmesi, 180’e yakin Ulkenin beyanlarinin alinmasini saglamigtir.
Bu durum Kopenhag'a gére ¢cok buUyuUk bir farklik yaratmistir. INDC'ler ile, Ulke hedeflerinin Ulkelerin kendilerine
birakilmasi, devletlerin sorumluluk alma sureclerini hiziandirmistir. Sunulan INDC'lerin hizli bir sekilde dunya
kamuoyu ile paylasilmasi surecin seffafigini gbclendirirken, devletler Gzerindeki baskiyr da artirmigtir.

Paris Anlasmasi

Aralik 2015'de Paris’te (COP21) bir araya gelen dinya devletleri, tarihin en kapsamli uluslararasi anlasmasi
Uzerinde uzlasmiglardir. Paris Anlasmasi, sicaklik artisini 2°C’'nin oldukca altinda, mumkUnse 1,5°C’'nin altinda
tutmakicin cabalarin artinimasini acik bir sekilde hedef olarak ortaya koymustur. Bu hedefe ulasmakicin dikkate
alinan Karbon Butcesi kavrami, kiresel salimlarnn uzun donemde negatif degerlere dismesini gerektirmektedir.

Paris Anlasmasi, Kyoto ProtokolG'nden farkll olarak gelismis ve gelismekte olan butun Ulkelere sorumluluk
yUklemektedir. Anlasma, Ulkelerin ortak fakat farklilastinimis sorumluluklarla kendikapasitelerine gore belirledikleri
planlar dogrultusunda hareket edebilmesini saglayacak Ulusal Katki Beyanlan (NDC) Uzerine kuruludur.'®
Anlasma kapsaminda gelismis Ulkelerin iklim degdisikligi ile mUcadelede tarihsel sorumluluklar dikkate alinarak

17Kyoto ProtokolU ikinci ddneminin yUrUrluge girmesi icin gerekli olan yeterli taraf Ulke sayisi ve salim sininna henuz erisiimemistir.

'8 Anlasma dncesinde taraf devletler tarafinda sunulan Ulusal Katki Niyet Beyanlar (INDC), anlasmanin saglanmasi ile Ulusal Katki Beyani
(NDC) olarak kabul ediliyorlar.
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sera gazi salimlarinin azaltilmasi cabalarina liderlik etmesi beklenmektedir. Gelismekte olan Ulkelerin ise azaltim
cabalarnni zaman icinde kuvvetlendirmeleri tesvik edilecektir. Bu kapsamda da 2020 sonrasiicin yillik 100 milyar
dolar olmasi 6ngorlen iklim finansman mekanizmasi olusturulacaktir. Bu, taban rakam olacak ve 2025 yilindan
itibaren somut ihtiyac analizlerine goére guncellenerek devam ettirilecektir.

Paris Anlasmasi devletlere, yerel ydnetimlere ve 6zel sektére cok bUyUk bir mesaj niteligi tasimaktadir. Bundan
sonra butun énemli ekonomik kararlarda iklim eftkisi ister istemez dikkate alinmak zorunda kalacakfir.
Anlasmanin tek basina iklim degdisikligiile mUcadele konusunda yeterli olmasini bekleme yanlishgina duosmemek
gerekir. Hedeflenen 1,5°C ve hatta 2°C hedefine varmasiicin daha alinmasi gereken uzun yol bulunmaktadir.
UNEP, Paris Anlasmasi kapsaminda dinya devletlerinin sunduklarn NDC'lerdeki yOkUmIUIUkleri yerine getirilse
dahi, kUresel sicaklik artisini 2°C ile sinrlamanin mMUmkon olmayacagini vurgulamaktadir (UNEP, 2016). Bu
acidan dunya devletlerinin ve tabi 6zel sektérin dnemli adimlar atmasi gerekmektedir.

Paris Anlasmasi’'nin dnemli ¢ciktilarnni asagidaki gibi dzetleyebiliriz:

- Paris Anlasmasi, Kyoto ProtokolU'nden farkll olarak, belirli bir kiresel sicaklk hedefi dngdrmektedir.
MuUzakereler sonucunda ortaya cikan karar, bu artisi yizyilin sonunda 2°C'nin oldukca altinda tutma ve
1,50C"yi saglayabilmek icin cabalar surdirme ydnUinde olmustur.

- Paris Anlasmasi Kyoto ProtokolU'nden farkli olarak bUtin Ulkelere sorumluluk yUklemektedir. Anlasma,
Ulkelerin ortak fakat farklilastinimis sorumlulukliarla kendi kapasitelerine goére belirledikleri planlara gore
hareket edebilmesini saglayacak Ulusal Katki Beyanlar (NDC) Uzerine kuruludur. Anlasma kapsaminda
gelismis Ulkelerin iklim degisikligi ile mUcadelede tarihsel sorumluluklan dikkate alinarak sera gaz
salimlarnnin azaltiimasi cabalarnna liderlik etmesi beklenmektedir. Gelismekte olan Ulkelerin ise azaltm
cabalarnni zaman icinde kuvvetlendirmeleri tesvik edilecektir.

- Kyoto ProtokolU’'nde yer almayan, Paris Anlasmasi’'nda ise dikkate alinan Karbon BUtcesi kavrami
salimlaricin zirve (peak) yil belirleme cabalarini giclendirmektedir. Bu hesaplamaya gore, taahhUt edilen
sicaklik arfisinda kalabilmekicin toplam karbon butcesinin sadece Ucte birinin kullanilmasi gerekmektedir
cUnkU Ucte ikisi zaten kullaniimis durumdadir. Bu anlamda toplam kUresel karbon bUtcesini tUketmemek
icin Ulkelerin salim zirve degerlerine olabildigince hizli ulasip azalma egilimine girmeleri beklenmektedir.
Bdylece, 2050'den itibaren insan kaynakli salimlar ve yutak alanlarnn kapasitesi arasinda bir dengenin
kurulmasi amaclanmaktadir.

- Anlasmayla birlikte, gelismis Ulkelerin, gelismekte olan Ulkelere, iklim dedisikligi ile mUcadelede sarf
edeceklericabanin maddiyUkleriicin finansalkaynak saglamasi birzorunluluk haline gelmistir. Diger Ulkeler
ise, -gonUlliluk esasina dayali olarak- dilerlerse finansal yardim saglayabilecektir. iklim dedisikliginden en
cok etkilenen ve bununla mUcadele edebilme yetenekleri en dusuk Ulkelerin mUcadele kapasitelerini
arfirmak, uyum tedbirlerini saglamlastirmak ve intiyac duyabilecekleri diger tedbirleri gelistirmek amaci
ile tesis edilecek bir iklim finansmani kaynadi olacaktir. Yesil iklim Fonu ismiyle tanimlanan bu kaynakta
gelismis Ulkelerden 2020 yilindan itibaren yillik 100 milyar dolar foplanmasi 6ngdrilmektedir. Bu, taban
rakam olacak ve 2025 yilindan itibaren somut ihtiyac analizlerine gére guncellenerek devam ettirilecektir.

- Mevcut durumda, INDC'ler yerkirenin sicaklik artisint ancak 3oC'nin biraz altinda tutabilmektedir.
Zirvede, tUm taraflann hedeflerini toplam olarak dikkate alinarak 2023 yilinda degerlendirimesine ve
sonraki her 5 yilda bir yeniden degerlendirme sUrecine tabi olmasina karar veriimistir. Bu degerlendirme
sonuclarinin, Ulkelere kendi hedeflerini daha iddial hale getfirmeleri icin  kilavuzluk yapmasi
hedeflenmektedir.
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- Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi en savunmasiz Ulkelerin zarar ve kayiplannin karslanmasi
intiyaci Paris Anlasmasi kapsaminda taninmakta ancak bu zararlarn tazmini dogrultusunda hukuki bir
sUrec yolu acik degil ve mekanizmanin nasll isleyecedi muglak durumdadir.

Paris Anlasmasi'nin en énemli sikintisi anlasmanin yaptinmi konusu olarak éne cikacaktir. Her ne kadar Paris
Anlasmasi hukuki olarak baglayici (Legally Binding) tanimlaniyor olsa da anlasmanin ve NDC'lerin uygulanmasi
icin belirli bir yaptinm mekanizmasi bulunmamaktadir. Onimizdeki dénemde izleme, raporlama, dogrulama
(MRV) mekanizmasinin gUclendiriimesi muhtemeldir. En bUyUk yaptinm, seffaf olarak isleyen bir sirec sonucu
s&zlerini futmayan Ulkelerin “afise edilmesi” olacaktir. Bu durum devletlerin yani sira 6zel sektoricin de énemlidir.
2015 yili icinde gerceklesen egzoz azot oksit salim degerlerine iliskin bazi otomotiv markalarinin skandallari,
sirketlerin karsi karsiya kaldigi cezalarin yani sira marka degerine cok buyuk darbe vurmustur.

Anlasmanin yGrurlGge girmesi icin kuresel sera gazi salimlarnnin en az %55'ini temsil eden devletler veya en az
55 taraf Ulke tarafindan imzalanmasi gerekiyordu. Anlasma 2016 basinda New York'ta imzaya acilmis ve cok
hizli bir sekilde gerekli imza ve ulusal onay streclerini tamamlayarak, 4 Kasim 2016'da, kabul edilmesinden
sonra bir yil icerisinde yurGrluge girmistir. Cok daha az salm azaltim hedefi olan Kyoto ProtokolG'nUn yUrurlige
girmesinin 8 yil sGrdugu dUsunUldugunde, Paris Anlasmasi dnemli bir basar yakalamistir.

Paris Anlasmasi’nin bu basar rozgérni, Kasim 2016'da Trump'in ABD baskani seciimesi yavaslatmigtir. DUnya’'nin
en yUksek salim yapan ikinci Ulkesi ve gelismekte olan Ulkelere saglanacak iklim fonlarnin énemili bir destekcisi
olmasi gereken ABD'nin iklim politikalarini Trump ydnetimi altinda yeniden gézden gecirecedi ve azaltim
politikalanna daha olumsuz bakacag beklemektedir.

Paris Anlasmasi devletlere, yerel ydnetimlere, dzel sektdre cok buyuk bir mesaj niteligi tasimaktadir. Bundan
sonra butun énemli ekonomik kararlarda iklim eftkisi ister istemez dikkate alinmak zorunda kalacaktir. Bu da
bir carpan etkisi yaratacaktir. Ar&Ge calismalarn hizlanacak, cevresel performansi yuksek yatinmlara yonelim
artacaktir. Karbon vergisi ve karbon fiyatlandirma gindemimizde olacaktir. Hepsinden énemlisi yenilenebilir
enerjinin &nu hic olmadigr kadar acilacaktir. Arastirmalar simdiden 15 yil sonra en ucuz enerji kaynaginin gunes
olacagini sdylemektedir. Bu dogrultuda teknolojide sicramalarn yasanmasini beklemek hayal olmayacaktir.
OnUmizdeki strecte salim azaltimi ve uyum konularinda kentlerin daha éne cikacagini da bekleyebiliriz.
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EK 2 iSTANBUL, BURSA, GAZIANTEP BUYUKSEHIR BELEDIYELERI CALISMA ZiYARETLERI

Bursa BUyUksehir Belediyesi (BBB) istanbul BUyUksehir Belediyesi (iBB)
Gaziantep BUyUksehir Belediyesi (GBB) GBB Merkez DUzenli Depolama Tesisi Saha Ziyareti
GBB Merkez DUzenli Depolama Tesisi Saha Ziyareti GBB GUnes Enerjisi Santrali Saha Ziyareti
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EK 3 BARSELONA TEKNiK SAHA ZiYARETI

Birlesmis Kentler ile Yerel Yonetimler (UCLG) Barselona BUyUksehir Belediyesi (AMB)

Districlima Bolgesel Isitma/Sogutma Al

Barselona Il idaresi Barselona Kentsel Ekoloji Ajansi

Ecoenergies Bolgesel Isitma/Sogutma A
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EK 4 TURKIYE'NiN iKLIM POLITIKALARIYLA iLGiLi TEMEL BELGELER

Ulusal Belgeler _
- 4990 sayil Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine Katimamizin Uygun Bulunduguna Dair
Kanun http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2003/10/20031021.ntm#7

- 5836 sayili Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine Yonelik Kyoto Protokoline Katlmamizin
Uygun Bulunduguna Dair Kanun http://www.resmigazete.gov.ir/eskiler/2009/02/20090217-1.htm

- Ulusal klim Degisikligi Strateji Belgesi 2010 - 2023 http://webdosya.csb.gov.ir/db/iklim/banner/banner592.
pdf

- Iklim Dedisikligi Ulusal Eylem Plani 2011 - 2023
http://webdosya.csb.gov.ir/db/iklim/banner/banner591.pdf

- Torkiye'nin Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani 2011 - 2023
http://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/uyum_stratejisi_eylem_plani_TR.pdf

BMIDCS'’ye sunulan Ulusal Belgeler

- Ulusal Sera Gazi Salim Envanter Raporlarn http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/
national_inventories_submissions/items/10116.php

- BMIDCS Kapsaminda Torkiye iklim Dedisikligi Ulusal Bildirimleri

o Birinci Bildirim:
http://iklim.cob.gov.ir/iklim/Files/bildirim1.pdf

o Besinci Bildirim (2,3 ve 4.Bildirimleri de iceren): http://idub.csb.gov.tfr/images/files/Turkiye-Iklim-
Degisikligi-5-Bildirimi.pdf

o Altinci Bildirim: https://webdosya.csb.gov.tr/db/destek/editordosya/Turkiye_lklim_Degisikligi_Altinci_
Ulusal_Bildirimi.pdf

- BMIDCS Kapsaminda Torkiye'nin ki Yillik Raporlar

o Birinci ve ikinci Iki Yillik Rapor: http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/
submitted_biennial_reports/application/pdf/1428795_turkey-br3-1-tur.brd.english.pdf

o UcOncu ikinci iki Yillik Rapor: http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/
submitted_biennial_reports/application/pdf/1428795_turkey-br3-1-tur.brd.english.pdf

- TUrkiye Niyet Edilen Ulusal Katki Belgesi

http://www4.unfccc.int/Sulbmissions/INDC/Published%20Documents/Turkey/1/The_INDC_of_
TURKEY_v.15.19.30.pdf
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EK 5 EMiISYON FAKTORLERI

Envanter hazirlama sUrecinde ulusal ve uluslararasi salim faktérleri kullaniimistir. Bu faktérler icin 2018 Ulusal
Envanter Bildirimi ve 2006 IPCC Ulusal Sera Gaz Envanteri guncellenmis kilavuzlanndan faydalaniimistir.
Calismada gelinen asamada kullanilan salim faktérleri Tablo 24’ de listelenmektedir.

Tablo 24 - Caismada Kullanilan Salim Faktorleri

Salim Faktori

Salim Kaynag Yakit TGru Birim CO, CHa N2O
Kat Yakit (Konut) Tas KEMUro kg/TJ 99520 300 1.5
Gaz Yakit (Konut) Dogalgaz kg/TJ 56040 5 0.1
Sivi Yakit (Konut) Fueloil kg/TJ 67860 25 8
Gaz Yakit (Ticari/Kurumsal) Dogalgaz kg/TJ 56040 5 0.1
Kat Yakit (Elektrik Uretimi) Tas KEMUro kg/TJ 102870 0,79 2,47
Gaz Yakit (Elektrik Uretimi) Dogalgaz kg/TJ 56040 1,48 2,54
Petrol Rafinasyonu Fueloll kg/TJ 67860 25 8
Kati Yakit (Sanayi) Tas KEMUro kg/TJ 98225 9.7 1.45
Kati Yakit (Sanayi) Antrasit kg/TJ 98300 10 1.5
Kati Yakit (Sanayi) Petrol Koku kg/TJ 97500 3 0.6
Gaz Yakit (Sanayi) Dogalgaz kg/TJ 56040 1 0.1
Elektrik TUketimi Elektrik kg/kWh 0,4906 = 0,00033 @ 0,000015
Benzin (Karayolu) Benzin kg/TJ 69300 25 8
Motorin (Karayolu) Motorin kg/TJ 73430 3.9 3.9
Motorin (Demiryolu) Motorin kg/TJ 73430 4,15 28.6
Gaz Yakit (Karayolu) LPG kg/TJ 63067 62 0.2
Gaz Yakit (Karayolu) CNG kg/TJ 56060 92 3
Fuel Qil (Suyolu) Fueloil kg/TJ 78200 7 2
Jet Kerosen (Havayolu) Jet Kerosen kg/TJ 71500 0.5 2
DUzenli Depolanan Kati Atik ka/kg 0,0058
Anaerobik CUritme ka/kg 0,0008

Atk Yakma kg/TJ 138734 30 4
Atiksu (C6zUnmUs Karbon) kg/kg DC 0,075

Atiksu (Azot) kg/kg N 0.005
GUbre (Azot) kg/kg N 0,01
Sigrr (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 60,73

Manda (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 55

Koyun (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 5.1

Keci (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 5

Deve (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 46

At (bagdirsak fermentasyonu) kg/bas 18

Esek (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 10

Kimes (bagirsak fermentasyonu) kg/bas

Sigir (gUbre yénetimi) kg/bas 8.06 0,45
Manda (gUbre ydonetimi) kg/bas 1,44 0,57
Koyun (gUbre ydnetimi) kg/bas 0,12

Keci (gUbre yonetimi) kg/bas 0.15 0,05
Deve (gUbre yonetimi) kg/bas 1.89

At (gUbre yonetimi) kg/bas 1.35 0,13
Esek (gUbre yonetimi) kg/bas 0,73 0,07
KUmes (gUbre ydnetimi) kg/bas 0,02 0,0008
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EK 6 CIRIS GENEL DEGERLENDIRME TABLOSU

OVERVIEW (GPC CHAPTER 4.4, TABLE 4.2, PAGE 41)

NAME OF CITY: Kocaeli, Turkey POPULATION: 1.830.772 ~
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 3.505 n l R I S
INVENTORY YEAR: 2016 GDP (US$ million): 34.284
o Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sectar)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC
STATIONARY ENERGY Energy use (all .em'lss'lclrls except I.4.-I4} 11887 Bl6 4514074 16.401.890 16.401.890 16.401.890
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 4 356.027
TRANSPORTATION (all Il emissions) 3.760.724 2658 3.763.382 3.763.382 3.763.382
WASTE Waste generated in the city (1.1 and 1.X.2) 226.047 226.047 226.047 226.047
Waste generated outside city (II1.X.3)
IPPU (all IV emissions) 4.367.614 4.367.614 4.367.614
AFOLU (all V emissions) 339.694 339.694 330.604
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 24.937.922 4516.731 20.391.318 25.098.626 25.098.626
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPC ref No. 'GHG Emissions Source By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
1 STATIOMNARY ENERGY
L1 Residential buildings 2.900.308 583517 NE 3483824
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 1B9.187 730.258 NE 918 445
1.3 Manufacturing industries and construction 5.280 828 3.196.958 NE 9.486.856
1.4.1/2/3 Energy industries 2.508.433 IE NE 2508433
144 Energy generation supplied to the grid 4.356.027
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities IE 3.330 NE 3.330
L6 Mon-specified sources ME NE NE
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems ME
SUB-TOTAL (city induced framework only) 11.887.816 4.514.074 16.401.890
n TRAMNSPORTATION
.1 On-road transportation 3.702.354 MNE NE 3.702.354
.2 Railways 9.608 2.658 NE 12.265
.3 Waterberne navigation 46.269 NE NE 46.269
1.4 Aviation 2454 NE NE 2.454
.5 Off-road transportation IE NE NE
SUB-TOTAL (city induced framework only) 3.760.724 2.658 3.763.382
11} WASTE
.1.1/2 Solid waste generated in the city 115.474 NO 115.474
.2.1/2 Biological waste generated in the city 174 NO 174
n.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 74.529 NE 74529
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 35.870 NO 35.870
.13 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city NO
3.3 Incinerated and burned waste generated outside city IE
4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 226.047 226.047
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 4.367.614 4.367.614
.2 Emissions from product use occurring within the city boundary NE
SUB-TOTAL [city induced framework only) 4.367.614 4.367.614
v AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
Vi Emissions from livestock 243375 243375
V.2 Emissions from land MNE
V3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 96.319 96.319
SUB-TOTAL [city induced framework only) 339.604 339.604
Vi OTHER SCOPE 3
VL1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 20.581.895 4.516.731 25.098.626
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EK7 SALIMLARIN DEGISiMi

Toplam Salimlarin Senaryolara ve Azaliim Hedefine Gére Degisimi

Tablo 25 - Senaryolara Goére Kocaeli’'nin Toplam Salim Projeksiyonu

Senaryo X Senaryo Y Senaryo Z

Toplam Salim Toplam Hedef Salim |Toplam Salim Toplam Hedef Salim |Toplam Salim Toplam Hedef Salim
2016 25.098.626 25.098.626 25.098.626 25.098.626 25.098.626 25.098.626
2017 26.062.498 25.671.561 27.199.383 26.791.392 27.199.383 26.791.392
2018 27.056.692 26.244.991 29.459.224 28.575.447 29.459.224 28.575.447
2019 28.083.633 26.819.870 31.892.097 30.456.952 31.892.097 30.456.952
2020 29.145.341 27.396.620 34.512.498 32.441.748 34.512.498 32.441.748
2021 30.242.495 27.974.308 36.941.764 34.171.132 36.941.764 34.171.132
2022 31.376.049 28.552.205 39.530.581 35.972.829 39.530.581 35.972.829
2023 32.547.032 29.129.593 42.289.440 37.849.049 42.289.440 37.849.049
2024 33.756.940 29.706.107 45.229.977 39.802.380 45.229.977 39.802.380
2025 35.006.953 30.281.015 48.364.238 41.835.066 48.364.238 41.835.066
2026 36.283.915 30.841.328 50.709.423 43.103.009 50.753.340 43.140.339
2027 37.618.021 31.411.047 53.176.912 44.402.721 53.488.442 44.662.849
2028 38.996.700 31.977.294 55.757.705 45.721.318 56.332.016 46.192.253
2029 40.421.328 32.539.169 58.456.933 47.057.831 59.289.195 47.727.802
2030 41.893.329 33.095.730 61.279.968 48.411.175 62.365.348 49.268.625

Sekil 46 - Kocaeli'nin Senaryolara ve Azallim Hedefine Goére Toplam Sera Gazi Salimlar
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Kisi Basi Salimlarin Senaryolara ve Azallhm Hedefine Gore Degisimi

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Tablo 26 - Senaryolara Goére Kocaeli'nin Kisi Basi Salim Projeksiyonu

Senaryo X
Kisi Basi Salim Kisi Bagi Hedef Salim
13,71 13,71
13,84 13.63
13,96 13.55
14,10 13.47
14,24 13.39
14,38 13.31
14,53 13,22
14,69 13,14
14,84 13.06
15,01 12,98
15,14 12,87
15,29 12,76
15,44 12,66
15,60 12,56
15,75 12,45

13.71
14,23
14,75
15.29

Senaryo Y Senaryo Z
Kisi Basi Salim Kisi Bagi Hedef Salim |Kisi Basi Salim Kisi Basi Hedef Salim
13,71 13,71 13,71
14,44 14,23 14,44
15,20 14,75 15,20
16,01 15,29 16,01
16,86 15,85 16,86
17,57 16,25 17,57
18,31 16,66 18,31
19.08 17,08 19.08
19.89 17,50 19.89
20,74 17,94 20,74
21,15 17,98 21,07
21,61 18,04 21,03
22,08 18,10 21,03
22,56 18,16 21,07
23,05 18,21 21,15

Sekil 47 - Kocaeli'nin Senaryolara ve Azallim Hedefine Gore Kisi Basi Sera Gazi Salimlar
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KISALTMALAR

AB - Avrupa Birligi

ABD - Amerika Birlesik Devletleri

AEB - Barselona Enerji Ajansi

AFAD - Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi

AFOLU - Tarnm Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (Agriculture Forestry and Other Land Use)
AKAKDO - Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik

AMB - Barselona BUyUksehir Belediyesi

ARS - 5. Degerlendirme Raporu (5. Assessment Report)

AVM - Alisveris Merkezi

BBB - Bursa BUyUksehir Belediyesi

BES - BiyokUtle Enerji Santrali

BMIDCS - Birlesmis Milletler iklim Dedisikligi Cerceve Sézlesmesi (United Nations Framework Convention on
Climate Change)

BTB - Bilim ve teknoloji Bakanhgi

C - Gizli (Confidentional)

CDD - Sogutma GUn Derecesi (Cooling Degree Day)

CH, - Metan

CIRIS - Sehir Envanter Raporlama ve Bilgi Sistemi (City Inventory Reporting and Information System)
CNG - Sikistinimis Dogalgaz (Compressed Natural Gas)

CO, - Karbondioksit

CO,e - Karbondioksit Esdegeri

CoM - Baskanlar Sézlesmesi (Covenant of Mayors)

COP - Taraflar Konferansi (Conference of Parties)

CED - Cevresel Etki Degerlendirmesi

CSB - Cevre ve Sehircilik Bakanligi

CSIM - Cevre ve Sehircilik I| MOAUNGGU

DSi — Devlet Su Isleri

DY - Demiryolu

EEA - Avrupa Cevre Ajansi (European Environment Agency)

EKB - Enerji Kimlik Belgesi

ENVERDER - Enerji Verimliligi Dernedi

EPDK - Enerji Piyasasi DUzenleme Kurumu

ETKB - Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

EVD - Enerji Verimliligi Danismanhigi

FAO - Birlesmis Milletler Gida ve Tanm Orgitt (Food and Agriculture Organization of the United Nations)
GBB - Gaziantep BUyuUksehir Belediyesi

GES - GUnes Enerjisi Santrali

GHG - Sera Gaz (Green House Gas)

GPC - Sera Gaz Salimlar icin Kuresel Protokol

GSYIH - Gayrisafi Yurt ici Hasila

HDD - Isitma GUn Derecesi(Heating Degree Day)

HDV - Agrr Hizmet Tasiti (Heavy Duty Vehicle)

HES - Hidro Elekirik Santrali

HFC - Hidroflorokarbon

ICLEI - Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyi (International Council for Local Environmental Inifiatives)
IE - Baska Kategoriye Dahil Edilen (Included Elsewhere)

INDC - Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani (Infended Nationally Determined Contributions)

IPA - Katlim Oncesi Mali Yardim (Instrument for Pre-Accession Assistance)
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IPCC - HOkUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change)
IPPU - EndUstriyel Proses ve Urin Kullanimi (Industrial Process and Product Use)
IYSD - Isi Yalitimi Sanayicileri Dernegi

iBB - istanbul BUyUksehir Belediyesi

IDEP - iklim Degisikligi Eylem Plani

ISAS - izmit SU AS.

iSU - Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi

IZAYDAS - izmit Atik ve Artiklan Antma, Yakma ve Dederlendirme A.S.

iZODER - Isi Su Ses ve Yangin Yalitimcilar Birligi

KBB - Kocaeli BUyUksehir Belediyesi

KGM - Karayollarn Genel MUdUrligu

KiDEP - Kocaeli Sera Gazl Envanteri ve iklim Degisiklidi inisiyatifi Projesi

KOBI - KicUk ve Orta BUyUklUkteki Isletme

KO-MEK - Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Meslek ve Sanat Egitimi Kurslar

KSO - Kocaeli Sanayi Odasi

LDV - Hafif Hizmet Tasiti (Light Duty Vehicle)

LPG - Sivilastinimis Petrol Gazi (Liquefied Petroleum Gas)

MARKA - Marmara Kalkinma Ajansi

MEB - Milli EGitim Bakanhgi

MEIM - Milli Egitim il MOdOrOgU

MEDCITIES - Akdeniz Kentler Birligi (Mediterranean Cities Network)

MGM - Meteoroloji Genel MUAUrGgU

MMO - Makine MUhendisleri Odasi

MRYV - izleme, Raporlama, Dogrulama (Monitoring, Reporting, Verification)
MTEP - Milyon Ton Petrol Esdegeri

N,O - Azotoksit

NE - Hesaplanmamis (Not Estimated)

NO - Gerceklesmeyen (Not Occurring)

OECD - Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgitt (Organisation for Economic Co-operation and Development)
OSB - Organize Sanayi Bolgesi

PFC - Perflorokarbon

QA - Kalite GUvencesi (Quality Assurance)

QC - Kalite KontrolU (Quality Conftrol)

REC - Bolgesel Cevre Merkezi

SECAP - SUrdUrUlebilir Enerji ve iklim Eylem Plani (Sustainable Energy and Climate Action Plan)
SF, — KUkUrthekzaflorOr

SGE - Sera Gaz Envanteri

STB - Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

STIM - Sanayi ve Teknoloji Il MUAUrUGU

TBMM - TUrkiye BUyUk Millet Meclisi

TCDD - TUrkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar

TCUD - Turkiye Celik Ureticileri Demegi

TEIAS - TUrkiye Elektrik iletim A.S.

TOBB - TUrkiye Odalar ve Borsalar Birligi

TOIM - Tanm ve Orman il MOdUrU

TSE - TUrk Standardlar EnstitUsG

TUBITAK - TOrkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

TUBITAK MAM - TUrkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastrma Kurumu Marmara Arastrma Merkezi
TUIK - TOrkiye Istatistik Kurumu

UAB - Ulastirma ve Altyapi Bakanligi
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UCLG - Birlesmis Kentler ile Yerel Yonetimler (United Cities and Local Governments)

UNFCCC - Birlesmis Milletler iklim Dedisikligi Cerceve Sézlesmesi (United Nations Framework Convention on
Climate Change)

USEPA - ABD Cevre Koruma Ajansi (US Environmental Protection Agency)

WRI - DUnya Kaynaklar EnstitUsG (World Resource Institute)

YEGM - Yenilenebilir Enerji Genel MUdUrlogu

YHT - YUksek Hizli Tren
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