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Adnan KOSKER
Gebze Belediye Bagkam

Diinyada sanayilesme ve enerji tiikketiminin artmasiyla birlikte ¢cevre sorunlari hizla etkilerini gostermeye
baglamistir. Bu etkilerin basinda ise kiiresel isinma ve iklim degisikligi gelmektedir. Bir insan dmriine
sigacak kadar kisa bir siirede yasanmasi s6z konusu olan bu siirecin olumsuz etkileri, son zamanlarda tiim
diinyada ve iilkemizde goriilmeye baslamustir. Ozelikle fosil kaynaklara dayali enerji tiiketiminden
kaynaklanan bu kiiresel ¢evre olayina en biiyiik katkiyi ise kentler yapmaktadir. Sahip oldugumuz ekolojik
ve ¢evreci belediyecilik anlayisimiz ve iilkemizin iklim degisikligi ile miicadele etmek igin uluslararasi
alanda taraf oldugu s6zlesmeler bizleri de bu konuda ¢alismalar yapmaya sevk etmistir.

Bu siireci yonetmek icin yerel yonetimlerin dncelikle kendi yetki simirlart iginde yapilan genis caplh
eylemlerden kaynaklanan karbon ayak izi yonetim programlarina gereksinimleri vardir. Karbon Ayak izi;
ozellikle kentlerdeki fosil kaynakli enerji tiilketiminden kaynaklanan basta karbondioksit olmak iizere sera
gazlarinin gevreye verdigi zararin uluslararasi bir 6l¢iisiidiir. Giintimiizde giderek etkisi artan kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligine neden olan bu durum; 6zellikle kentler igin asir1 yagislar, seller, kurakliklar, saglik
ve sosyo-ekonomik sorunlari da beraberinde getirmektedir. Uluslararasi arenada siirdiiriilebilir bir kent
olmanin en 6nemli Kriterlerinden olan diisik karbon ekonomisine ge¢meyi amaglayan anlayis geregi
gerceklestirdigimiz bu proje ile; kurumsal faaliyetler, barinma, ulasim, sanayi, ticaret ve tarimsal vb. gibi
alanlardaki, 6zellikle enerji kullanimi noktasinda meydana ¢ikardigimiz sera gazi salim tablosunu ortaya
koymaya calisarak, atmamiz gereken adimlari belirleyecegiz.

Yerel yonetimler i¢in sera gazi envanterleri, yerel yonetimin kendi faaliyetleri ve yonettikleri jeopolitik
smirlar olarak iki par¢adan olugsmaktadir. Bu projenin ilk blimiinii olusturan bu ¢alisma ile; belediyemizin
kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanan karbon ayak izi envanterinin ¢ikarilmasi ve analiz edilmesi
amaglanmustir.

Ekolojik degerlere sahip belediyecilik anlayisimiz geregi olarak; gocuklarimiza ve gelecek kusaklara
yasanabilir ve saglikli bir diinya birakma bilinciyle, siirdiiriilebilir bir kentlesme ve Kiiresel iklim
degisikligi ile miicadele konusunda her tiirlii ¢abay1r gdstermenin sorumlulugunu tasiyoruz. Ciinkii
Siirdiiriilebilir Sehir kavrami, diinyada hizla gelisen ve ekolojik temelleri olan bir kentsel yasam
projesidir.



Proje Ekibi

Proje Yiiriitiiciisii: Prof. Dr. Cengiz TURE
Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii
Ekoloji Anabilim Dali1 Bagkani.

Kurumsal Koordinator: Gokay BAHCEKAPILI
Gebze Belediyesi Temizlik isleri Miidiir Yardimcist
Cevre Yiiksek Miihendisi.

Senay ALTINTAS
Gebze Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Servisi Amiri

Cevre Miihendisi



ICINDEKILER Sayfa No:
1. GIRiS 2
1.1. Gebze Belediyesi’nin Kurumsal Yapisi 4
1.2. Kentin Genel Ozellikleri 8
2. CALISMANIN METODOLOJISI 9
2.1, Sera Gazi Yonetiminin Cergevesi 10
2.2. Azaltim Hedefinin Olusturulmasi 10
2.3. Salimlarin Azaltilmasi i¢in Stratejinin Gelistirilmesi 11
24. Izleme Siireci ve Sonuglarin Raporlandiriimast 11
2.5. Kentsel Faaliyetlerin Salim Kapsamlarinin (Scope) Tanimlar1 11
2.6. Salimlarin Hesaplamalarinda Kullanilan Asamalar (Tier)
2.7. Sera Gaz1 Kaynak ve Tiirlerine Gére Hesaplama Yo6ntemleri ve Terimler 13
2.8. Sera Gazi Salim Analizi Protokoliiniin Amaci ve Cergevesi 14
2.9. Sera Gazi1 Emisyonlarina iliskin Prensipler 15
3. ENVANTER BILGILERI ve ANALIZ 16
3.1. Temel Yil 16
3.2. Sera Gazi Envanter Kaynaklari ve Salim Miktarlari 16
4. SONUC 21
5. KAYNAKLAR 22




1. GIRIS
Enerji elde etmek i¢in fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, arazi kullanimi degisiklikleri ve
sanayi stirecleri ile atmosfere salinan sera gazlarinin atmosferdeki birikimleri, sanayi devriminden
beri hizla artmaktadir. Bu ise sehirlesmenin de katkisi ile dogal sera etkisini kuvvetlendirerek
diinyanin yiizey sicakliklarinin artmasina neden olmaktadir. Ciinkii gilinesten yeryiiziine gelip
atmosfere dogru yansiyan giines 1sinlarindan, bilhassa enerji yiiklii olan kizilétesi 1sinlarinin,

uzaya geri donmesi sera gazlari tarafindan dnlenerek kiiresel 1sinma meydana gelmektedir. Bu

gazlarinin atmosferdeki miktar1 arttik¢a sera etkisi de artmaktadir.

Son zamanlarda daha ¢ok giindemde olan bu etkinin tetikledigi kiiresel i1sinma ve iklim
degisiklikleri, giinlilk yasamda karsilagilan pek ¢ok sorunun kaynagi olarak gosterilmeye
baglamigtir. Giiniimiizde etkisinin daha da artarak duyumsandigir ileri siiriilen iklim
degisikliklerinin kaynaklarimin belirlenmesi, s6z konusu degisikliklerin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi, alinacak onlemlerin belirlenmesi acisindan biiyiik 6neme
sahiptir. Bu ylizden iklim degisiklikleri gibi sonuglar1 yasami dogrudan etkileyen olaylarda, insan
etkisinin varligi ve etkinin biiylikliigiiniin ortaya konabilmesi, dogal siire¢lerdeki degisimler

konusunda bilgi sahibi olunmasini gerektirmektedir.

Ulkemiz son yillarda, ¢ok sayida asir1 hava olayi ile karsi karsiya kalmaktadir. Asir1 ve anlhik
yagislar sonucunda olusan sel felaketleri, kentsel altyapinin ¢okmesi, sicak hava olaylari, asir
hava olaylarmin gergeklesme sikligindaki artis ve kurakliklar, giinliik yasamda daha da gozlenir
hale gelmektedir. Sorunun ¢6ziimii ise sera gazlari salinimlarinin kontrol altina alinarak,
atmosferdeki yogunluklarinin kademeli olarak azaltilmasidir. Tiirkiye, bu kapsamda 2004 yilinda
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) ne ve 2009 yilinda Kyoto
Protokolii (KP)’ne taraf olmustur.



Tiirkiye cografyasinda iklim degisikliklerinin; basta gida giivenligi ve su kaynaklarindan
baslayarak dogal kaynaklarin hangi yonde ve hangi siddette etkileneceginin genel bilgilerle degil,
her sistem i¢in 6zel bilgiler iireterek arastirilmasi, gelecek olan sorunun kriz boyutuna ulasmadan
atlatilmasi i¢in bir 6n kosuldur. Bu nedenle, iilke politikalarinin 6znel yargilar ve inanglar yerine,

bilimsel bilgiye dayandirilmasi1 gerekmektedir.

Ciinkii siirdiiriilebilirlik kavrami cevreye duyarli politikalar, uygulamalar ve yasam tarzi
gelistirmeye yonelik ortaya ¢ikmis, ekolojik temelleri olan biitlinciil bir yaklasimdir. Sonlu bir
ekosistemde, bu ekosistemin kaynak ve hizmetleri sayesinde varligini siirdiiren kentler agisindan,
yerel yonetimlerin ortaya koyacagi ekolojik performanslar ekonomik biiyiime performanslarindan
daha 6nemli hale gelmektedir. Yerel yonetimlerin, genellikle kendi yetki sinirlart iginde yapilan
genis ¢apli eylemleri igeren sera gazi envanteri ve yonetim programlarina gereksinimleri vardir.
Yerel yonetime ait sera gazi envanterleri, yerel yonetimin kendi faaliyetleri ve yonettikleri bolge

halki olarak iki par¢adan olusmaktadir.

Uluslararas1 platformda siirdiirtilebilir bir kent olmanin en 6nemli kriterlerinden olan, diisiik
karbon ekonomisine gegme anlayisina dayali olarak gergeklestirdigimiz bu projenin ilk
boliimiinde, Gebze Belediyesinin kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanan enerji kullanimi
noktasinda meydana ¢ikardigimiz sera gazi ( karbon ayak izi) ortaya koymaya calisarak, atilmasi

gereken adimlar i¢in bir veri tabani olusturulacaktir.
1.1. Gebze Belediyesi’nin Kurumsal Yapisi
Vizyon: Kenti yasanan, kenti yasatan bir Belediye

Misyon: Gebze'de yasam kalitesini arttirmak igin yerel hizmetleri adil, etkin ve siirekli bicimde

sunmak

ILKELERIMiZ
Belediye hizmetlerinde kalite, etkinlik ve verimlilik saglamak gorevimizdir.
Belediye karar ve uygulamalarinda seffaflik ve hesap verebilirlik esastir.
Belediye hizmetlerinde insan ve vatandas odaklilik esastir.
Gebze’yi katilimcer anlayisla yonetmek temel prensiptir.
Belediye hizmetlerinin tiretim ve sunumunda bilgi teknolojilerinden azami derecede yararlanmak esastir.
Belediye karar ve uygulamalarinda yasalara uymak zorunluluktur.
Belediye hizmetlerinin ihtiyaglara ve 6nceliklere gore adil dagitimi esastir.
Calisanlarimizin memnuniyeti temel onceliklerimizdendir.
Kurum kiiltiiriiniin olusturulmasi igin ¢aba sarf ederiz.

Sorunlar1 olusmadan énlemeye ¢alisiriz.

Gebze belediyesine iligkin organizasyon semasi (Sekil 1), personel durumu (Tablo 1), makine-arag parki
(Tablo 2) ve bina dokiimii (Tablo 3)’ de verilmistir.
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1.2. Kentin Genel Ozellikleri

Gebze Marmara Bolgesinde Kocaeli'ne bagl, Izmit Kérfezi'nin kuzey batisinda yer alan zengin bir tarihi
gecmise sahip, ekonomisi bilyilik oranda sanayiye dayali, Tiirkiye'nin hizla gelisen ve biiyiiyen bir il¢esidir.
Dogusunda Dilovas1 Ilgesi, Batisinda Darica, Cayirova ve Tuzla Ilgeleri, giineyinde izmit Korfezi,

kuzeyinde ise Sile Ilgesi yer almaktadir.

Yiizolgiimii 438,65 km? olan Gebze llgesi; niifusuyla, turizm potansiyeliyle, sanayisiyle, ekonomik
kapasitesiyle, Istanbul ve Kocaeli gibi iki metropolitan sehrin arasinda yer alan, her tiir ulasim kolayligina
sahip, ( kara, deniz, hava ve demiryollar1 ) oldukea stratejik dneme haiz, siirekli gé¢ alan Anadolu'nun bir

cok ilinden daha biiyiik bir metropol ilgedir.

Marmara bdlgesinin en biiyiik ikinci ilgesi olup Tiirkiye sanayisinin %]15'ini barindirmaktadir. Gebze,
Marmara Bélgesi'nde Kocaeli iline bagl olarak Anadolu'nun Istanbul'a ve Avrupa'ya baglant1 konumunda
bulunan limanlar, havalimani, devlet demir yollar1 ve E-5, TEM karayollar1 ¢evresinde kurulmustur.
Yollarin dogu-bat1 y6niinde olmasi nedeniyle kentsel alan1 ve sanayisi bu dogrultuda gelismis bir sanayi
bolgesidir. Istanbul’a ¢ok yakin olmas1 Gebze’nin hizl1 gelismesine adeta Istanbul’un sanayi sehri olmasim
beraberinde getirmistir. Gebze niifusu 2016 yilina gore 357.743’diir. Bu niifusun %50,93 erkek, %49,07
kadindir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gebze Niifus Grafigi

Gebze genellikle Karadeniz ve Akdeniz iklim bélgeleri arasinda bir gegis 6zelligi tasimaktadir. Yaz
mevsimi sicak ve az yagisli, kis mevsimi oldukga serin ve daha ziyade yagish gegmektedir. Yillik yagis
ortalamasi1 550 mm dir. En ¢ok yagis Aralik-Ocak aylarinda, en az yagis ise Agustos ayindadir. En sicak ay
ortalamasi 24.2 derece ile Agustos ay1, en soguk ay ortalamasi 6.5 derece ile Ocak ayidir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Gebze iklim Grafigi

2. CALISMANIN METODOLOJISI

Kiiresel Istnma ve iklim Degisikliginin hem ekolojik hem de sosoyo- ekonomik sistemlerde farkli
boyutlardaki etkilerini azaltmak i¢in Sirdiiriilebilir Kentler Birligi (ICLEI) ile AB Baskanlar
Sozlesmesi (EU Convenant of Mayor), IPCC-2006 kriterlerine bagl kalarak; gercekei, kalic1 ve
hizl1 bir ¢6ziim ortaminin yaratilmasi i¢in Uluslararast Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlarinin
Analizi Protokollerini gelistirmislerdir. Bu protokoller, ortak bir konvansiyon ve standart
yaklagimlar gelistirerek, kentlerin sera gazi salimlarinda dikkate deger bir azaltimin saglamasina,
kiiresel 6lcekte yardimci olmayr amaglamaktadir. Calisilan baz yilin, kentsel karbon yonetim
planlamasi i¢in iyi bir temel saglamasi ve sonraki ilerlemelerin izlenebilmesi i¢in kullanilabilir

olmas1 da 6nem tasimaktadir.

Bu calismanin ana materyalini Gebze ilgesinin 2016 yilina ait farli kaynaklarda tiiketilen enerji
tiiketimi ve diger faaliyet verileri olusturmaktadir. Salimlarin hesaplanmasin da, enerji kalemlerine
bagh verilerin tiimii mWh cinsine déniistiiriilmiis ve biiyiik oranda IPCC 2006’da Asama 1 i¢in

ongoriilen gegerli emisyon faktorleri kullanilmastir.



Calismada Gebze Belediyesi tarafindan olusturulan verilen kullanilmistir. Tiim ¢alismada, basta
“Stirdiiriilebilir Kentler Birligi (ICLEI) Uluslararasi Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlart Analizi

Protokolii” olmak tlizere yukarida ad1 gegen protokollerden de yararlanilmigtir.

Buna goére yerel yonetimler, sera gazi salimlarinin temel analizlerinden baslayarak; strateji
gelistirme ve azaltim yoOntemlerinin uygulanmasi, izlenmesi, raporlanmasi ve yeniden
degerlendirilmesine kadar adi gecen protokollerde belirtilen yontemleri uygulamalidirlar. Bu

protokollere gore ¢aligma iceriginin ana hatlar1 agagida verilmistir.
2.1. Sera Gaz1 Yonetiminin Cercevesi

Salim envanteri i¢in segilen analiz yil1, kentin jeopolitik sinirlarina gore belirlenen, kentteki tiim
sektor salimlarint miimkiin mertebe kapsayacak bicimde olmalidir. Siirlar kapsamindaki salim
kaynaklar1 verilerine erisimdeki zorluklar nedeniyle, kentsel salimlarin modellenmesinde
genellikle ulusal ve yerel alan bilgisinin bir birlesimi gerekmektedir. Toplum 6l¢ekli analiz kentsel
sinirlar dahilinde olusan tiim sera gazi salimlarin1 ya da en azindan karbondioksite dayali salim

diizeyini kapsamalidir.

Kent envanteri ayn1 zamanda bdlge dahilindeki faaliyetleri ve dnlemlerin sonuglarini, salimlarin
cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat edilmeksizin aciklamalidir. Her bir salim kaynagi
hakkinda ayr1 ayr bilgi toplamak her zaman miimkiin ya da kullanighh olmadigindan, bdlgede
kentsel Olcekli salimlar hakkinda isabetli tahmin yiiriitebilmek amaciyla gesitli yaklagimlara

ithtiya¢ duyulmast muhtemeldir.

Kamusal hizmet veren sirketler, bolge sakinleri, ticari ve endiistriyel miisteriler tiiketilen toplam
enerji konusunda bilgi verebilirler ancak, politika ve strateji gelistirmede kendilerine yararh
olabilecek daha detayl bilgileri vermekten kaginabilirler. Giincel tiiketim ile ilgili biitiin bir veri
kiimesini derlemek, kii¢iik bir yerel alan i¢in bile miimkiin olmayabilir. Bu nedenle baz1 yakit ve
elektrik kullanimlarini siklikla temsili verilere dayanarak tahmin etmek gerekir. Kent dahilindeki
karayolu tasitlarinca kullanilan enerji Kapsam 1 olarak siiflandirilir. En iyi sekilde bu salimlar
direkt olarak, mesklin bolgenin jeopolitik smirlari dahilinde tiiketilen toplam yakit miktari

kullanilarak hesaplanir.
2.2. Azaltim Hedefinin Olusturulmasi

Salim azaltim hedefi, kent yonetimlerinin hedeflenen yil itibartyla diisiirmeyi amacladig: sera gazi
salim miktaridir. Bu hedef, baz yilina iligkin hangi salimlarin azaltilmis olacagimin genellikle
yiizde seklinde ifadesi bigiminde belirtilir. Hedefin olusturulmasi, yonetimin diger organlarindaki

hedefler, es diizeydeki topluluklar, fizibilite ¢alismalari ve sorunun aciliyeti degerlendirilerek
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yapilmalidir. Farkli baz yillari, hedef yillar1 ve hedefler; yonetim faaliyetleri ve kentsel dlgekli

salimlar ile baglantili olarak olusturulabilir.
2.3. Salimlarin Azaltilmasi icin Stratejinin Gelistirilmesi

Kentsel yonetimlerin, baz yildan itibaren sera gazi salimlarinin azaltilmas1 amaciyla uygulayacagi
programlar veya onlemler olacaktir (enerji tasarrufu, ¢op gazlarmin geri kazanimi, atik azaltima,
yakit doniisiimii, ulasim planlamasi, arazi kullanimi planlamasi, vs.). Kentsel yonetimler sera gazi
salimlariin azaltiminda nasil bir yol izleyeceklerini bir strateji ve salim azaltim Onlemleri
dahilinde gostermelidirler. Bu stratejide, salimlarin diizeyinde azalmaya katkida bulunacak

mevcut onlemlerle birlikte, yeni 6neriler belirlenmeli ve nicel olarak 6lgmelidir.
24. Izleme Siireci ve Sonuclarin Raporlandirilmasi

Izleme siireci; kente, sera gaz1 yonetimi uygulamalarindaki etkiyi 6lgme firsat1 veren dnemli bir
stirectir. Bu siire¢ ayn1 zamanda basarilarin altin1 ¢cizme, 6nemli bilgileri degerlendirme ve gelecek
sera gazi ¢alismalarina yon verme firsatlarini da sunabilir. Siirecin dogru bir sekilde izlemesi i¢in,
her yil yapilan analizlerin, uygun yontemler ve veri kaynaklarinin kullanimi ile karsilastirilabilir
olmas1 gereklidir. Ayrica, eger kentsel yonetim herhangi bir tesisinin g¢aligmasini ya da
hizmetlerinden birini durdurduysa, salimlardaki herhangi bir artis ya da azaltimin yaniltici
olmamasi i¢in, hazirlanan her ilerleme raporunda bu noktaya deginilmelidir. Yerel Yonetimler Sera
Gazi Salimlart Analizi Protokolii; sehirleri, birbirine bagl yerlesim alanlarini, yonetimleri ve diger

unsurlari kendilerine 6zgiin raporlama standartlar1 belirlemeleri konusunda tesvik etmektedir.
2.5. Kentsel Faaliyetlerin Salim Kapsamlarinin (Scope) Tanimlari

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine 6zgii sera
gaz1 yoOnetim programlari hazirlanmasimi gerektirmektedir. Yerel yonetim sera gazi salim

envanterleri iki boliimden olusur:
1. Yerel yonetimin kurumsal faaliyetleri kaynakli salimlar
2. Kent ol¢egindeki salimlar

Kurumsal faaliyetler kaynakli salimlar, yerel yonetim faaliyetleri sonucunda olugan salimlar, yerel
yonetimlere gore nispeten daha karmasik yapiya sahip 6zel kuruluslarin sera gazi salimlari ile
benzer ozellikler barindirir. Kent 6lgegindeki salimlarin hesaplanmasi i¢in ise ulusal sera gazi
salim envanterleri hesaplanirken kullanilandan daha farkli bir yaklasim sergilemek ve bagka bir
metodoloji izlemek gerekmektedir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol agan

faaliyetlerin yerel diizeyinin belirlenmesinde karsilasilan giigliiklerdir (Tablo 4).
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BMIDGS Sektérleri Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3
Salimlar Salimlar Salimlar
Enerji Duragan Uretim tesisinin yakit | Elektrik / Is1 / Yerel ybnetim adina
Enerji tiketimi Buhar / sogutma | dnemli hizmetleri saglayan
(6rn; dogal gaz) amacl tiketimler | sézlesmeli isletmelerce
Merkezi olmayan yonetilen tesislerin salimlari
yakit tiketimi
(6rn; propan, kerosen, .
fuel oil, dizel, Uretim/tiketim salimlari
biyoyakitlar, kdmiir) (6rn; madencilik/kdmir
Yonetime ait elektrik/ tagimacihi)
1s1 Uretim tesisinde
tiketilen yakit
Ulagim Yerel ydnetime ait Uygulanamaz Yerel yénetimin ¢aliganlarinin
ve yerel ydnetimce ise gidis geliglerinde
isletilen kurumsal kullandiklar tagitiardan
tagitlardan kaynaklanan salimlar
kaynaklanan salimlar Yerel yonetim adina
onemli hizmetleri saglayan
sozlesmeli isletmelerin
kullandiklari tagitlarin egzoz
salimlari
Uretim/tiketim salimlari
Kagak Enerji Gretimindeki Uygulanamaz Uretim/tiiketim
Salimlar kagak salimlar salimlari
Endustriyel Stregler Endustriyel Uygulanamaz Uretim/tiketim salimlar
streclerdeki kagak
salimlar
Tarim Yonetime ait olan Uygulanamaz Uygulanamaz
canl hayvanlardan
kaynaklanan metan
gazi
Arazi kullanimi, Yonetime ait olan/ Uygulanamaz Uygulanamaz

Arazi kullanimindaki
degisiklik ve ormancilik

yonetimce isletilen net
biyojenik karbon akimi

Atik

Yodnetime ait olan/
yonetimce isletilen
¢Op sahasi, atik
yakma tesisi, kompost
ve atik su tesisleri
analiz yilh metan gazi
salimlari

Uygulanamaz

Analiz yili igin gegmigten
glinimuize bertaraf edilen
kurumsal kati atiklardan
kaynaklanan salimlar
Analiz yih atik Gretimi

ile iligkin somutlagmis
gelecekteki salimlar

Tablo 4. Belediyenin Kurumsal Faaliyetlerinden Kaynaklanan Sera Gaz1 Kapsam Rehberi
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2.6. Salimlarin Hesaplamalarinda Kullanilan Asamalar (Tier)

Asama, karbon hesaplama yonteminde yontemsel karmasiklik diizeyini temsil eder. Salim

faktorlerinin yani sira faaliyet verilerini siniflandirilmasi amaciyla {i¢ asama belirlenmistir. Bunlar:

1. Asama; hesaplama standartlari, kullanilabilir mevcut ulusal ve uluslararasi istatistiklerin,
varsayilan salim faktorleri ve saglanan ilave parametreler ile birlikte kullanimlar1 amaciyla
tasarlanmigtir. Boylece tiim tilkelerde kullanilabilmesi miimkiindiir. IPCC’ nin 6nerdigi varsayilan
degerleri siklikla kullanan temel (asama) yontemdir. Bu asama iilkeler ve kentler gibi daha net

verilere ulagilmasi miimkiin olmayan durumlarda kullanilmaktadir.

2. Asama, hesaplama standartlar1 orta diizey bir karmasiga sahiptir ve yerel bolgeye 6zgii emisyon

verilerinin elde edilmis olmasin1 gerektirir.

3. Asama; hesaplama standartlar1 en karmasik yapida olan ve bolgeye ait en dogru verileri
gerektiren asamadir. 2. Asama ve 3. Asama; veri gereksinimleri ve hesaplamalari kompleks
oldugundan daha cok islem gerektirir. Kentsel seviyede hesaplamalar i¢in rasyonel degildir. Bu
nedenle kendi siirlarinda olusan sera gazi salimlarini inceleyen kentler, icrasi en uygulanabilir

asamay1 kullanmalidirlar.

Ilgili protokoller cercevesinde kentsel ¢alismalarda elde edilebilen verilerin dzellikleri nedeniyle
genellikle 1. Ve kismen 2. Asamaya iliskin hesaplama yontemi kullanilmistir. Calisma igin elde
edilen bazi veriler tiim il kapsamina ait oldugu i¢in niifusa oranlama senaryosu iizerinden

gergeklestirilmistir.

Buna gore Kapsam-1, Kapsam-2 ve Kapsam-3 sera gazi kaynaklarmin tiirlerine gore

hesaplamalarda asagidaki formiil ve degiskenler kullanilmigstir:

Emisyon s, yakt = EMISYon coz, yakt + EMISyoNn cu4, yakt + EMiSyon n2o, yakt + ...

Emisyon coz, yakt = Tiiketim Miktar1 yakt X Emisyon Faktorii coz, yakt

2.7.  Sera Gazi Kaynak ve Tiirlerine Gore Hesaplama Yontemleri ve Terimler

Farkli formiil ve degiskenlerin kullanildig1 salim kaynaklar ile ilgili asagida kurumsal ve kent

Olgeginde sera gazi envanterlerinin detaylandirildigi boliimlerde bilgi verilmistir.

Kyoto Protokoliinde belirlenmis ve sera gazi envanterlerine katilmasi gereken sera gazlari ve

kiiresel 1sinma potansiyelleri Tablo 5’de gdsterilmektedir.
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KIP (Kiiresel Isinma Potansiyeli): Belirli bir zaman araliginda, belirli bir sera gazinin es deger

karbondioksit cinsinden kiitleye dayali 1s1ma kuvvet etkisini tanimlama faktorii (GWP).

CO2¢ (Karbondioksit esdeger): Bir sera gazinin 1sima kuvvetinin karbondioksit ile

karsilastirilmasinda kullanilan birim.

Tablo 5. IPCC ve Kyoto Protokoliine Gore Sera Gazlari ve Kip Degerleri (Calismada sadece
3 ana sera gazi1 degerlendirilmistir).

SERA GAZLARI | Kimyasal Formiil | Atmosferde kalma | Kiiresel Isinma
siiresi (Y1) Potansiyeli (CO2e)

Karbon dioksit CO2 5-200 1

Metan CHa4 12 21

Diazot monoksi N20 114 310

2.8.

Sera Gazi Salim Analizi Protokoliiniin Amaci ve Cercevesi

Yerel yonetimin ve bolge halkinin, iklim degisikligi lizerindeki etkilerinin farkina
varmalarin1 saglamak ve bu etkinin azaltilmasi i¢in gerekenlerle ilgili farkindalik

yaratmak,

Uygulayicilarin toplum diizeyinde miimkiin olan en dogru sekilde tam ve dogru analizleri

gelistirebilmelerini saglamak,

Farkli kentler arasinda tutarli, detayli ve politika ile ilgili bir sekilde kiyas yapilmasini

desteklemek,
Iklim hedeflerine yonelik 6lgiim yapmay1 saglamak,
Gentis kitlelerce kolay anlasilabilen bir 6l¢iimleme saglamak,

Diger birlik ve kuruluslarin IEAP kapsamindaki 6zel raporlama gereksinimlerini

belirlemek,

Mevcut veya potansiyel yasal diizenlemeler ve salim belgeleme olanaklarini es zamanl

yiirlitebilmek (Sekil 3).
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Sekil 3. ICLEI Sera Gazi Yonetim Cercevesi
2.9. Sera Gazi1 Emisyonlarina iliskin Prensipler

Sera gazi emisyonlar ile ilgili gelistirilmis tiim standartlarda gegerli olan asagidaki prensipler,

yerel yonetimler i¢in gelistirilecek Sera Gazi1 Salim Envanterlerinde de gecerlidir:

Ilgililik: Sera gazi Envanterinin kurulusun salimlarini yansitmasi ve kullanicinin karar verme

gereksinimlerine hizmet etmesi esastir.

Tamhk: Envanter kapsamimna alinan biitlin sera gazi salimlar1 ve faaliyetler hesaplanip
raporlanmalidir. Envanter dis1 tutulan herhangi bir emisyon kaynag: bildirilmeli ve gerekgesi

aciklanmalidir.

Tutarhhik: Sera gazina iliskin bilgilerin anlamli karsilastirilmasina imkan saglamak amaciyla
tutarlt metodolojiler kullanilmalidir. Veri, envanter sinirlari, metod veya zaman serileri ile ilgili

her degisiklik acik bicimde belgelenmelidir.

Seffaflik: Net bir takip semasina bagl kalarak, ilgili biitiin konulara ger¢ekei ve tutarli bigimde
deginilmelidir. Ilgili tiim varsayimmlar aciklanmali, muhasebe ve hesaplama metodolojileri ile

kullanilan veri kaynaklar1 hakkinda gerekli referanslar verilmelidir.

Dogruluk: Sera gazi salim rakamlarinin miimkiin oldugu 6lgiide, ger¢ek salimlarin sistematik
olarak iistlinde veya altinda kalmamasi saglanmali, belirsizlikler olabildigince azaltilmalidir.
Kullanicilarin raporlanan bilginin biitiinliigii i¢inde makul dogrulukta karar verebilmesi i¢in yeterli

hassasiyet saglanmalidir.
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3. ENVANTER BiLGILERIi ve ANALIZ

Bu caligmada ortaya koyulan sera gazi salim envanteri, kentin Siirdiiriilebilir Enerji Eylem ve
Karbon Yénetim Planr’nin hazirlanmak istenmesi durumunda temel hareket noktasini
olusturacaktir. Cikarilan envanter iizerinden enerji kaynaginin tiirii ve tiiketim odaklar1 {izerinde
yapilacak tasarimlar, sera gazi salimlarinin azaltilmasinda en Onemli yol haritasini ortaya

koymaktadir.

Kurumsal ya da bélgesel, her tiirlii karbon ayak izi ¢alismasi sera gazi salim envanterlerini
karsilagtirilabilir bir standarda getirmeyi amaglayan Uluslarararasi GHG Protokoliine uygun

olarak derlenmis ve raporlanmstir.
3.1. Temel Y1l

Bu sera gazi salim envanteri, secilen yil boyunca olusan tiim salimlar1 kapsamaktadir. Yerel
yonetimler biitiinciil ve tutarli bir envanter olusturmak icin veri toplamaya baglamadan 6nce
mevcut veri kaynaklarini incelemek ve tiim salim kaynaklarina ait dogru kayitlarin yeteri kadar
detayli bir sekilde bulunabilecegi yili segmek zorundadir. Gebze Belediyesi salim azaltim

hedeflerine baz olusturacak temel y1l1 2016 olarak belirlemistir.
3.2. Sera Gazi Envanter Kaynaklar1 ve Salim Miktarlar:

Dogrudan emisyonlar, enerji kaynakli dolayli emisyonlar ve diger dolayli emisyonlar olarak
ayrilan sera gazi emisyonlarina sebep olan sera gazi kaynaklar1 Gebze Belediyesi 6zelinde Tablo

3’ de agiklanmigtir (IEAP 2009).

Dogrudan emisyonlar, enerji kaynakli dolayli emisyonlar ve diger dolayli emisyonlar olarak
ayrilan sera gazi emisyonlarina sebep olan sera gazi kaynaklari Gebze Belediyesi Kurumsal

Faaliyetlerine uygun olarak Tablo 6 ve Sekil 4 > de gosterilmistir.
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Tablo 6. Gebze Belediyesi Kurumsal Sera Gaz1 Envanteri, 2016

BINALAR VE TESISLER KATEGORI tCOze
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlar 648,2
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 2.195
SOKAK AYDINLATMA VE PARK

ISIKLARI

Kapsam 3 Elektrik Tiiketimi 4977
KENT ICI TOPLU TASIMA

Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari 8845,3
ARAC FILOSU

Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlar: 1.402,2
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlar: 5.687,4
PERSONEL ULASIM / GOREV

AMACLI SEYAHATLER*

Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari 420,2
Kapsam 1* Hareketli Yakma Emisyonlari 6,56
TOPLAM 22770

2195;9%

1402,2; 6%

5687,4;23%

Toplu Tagima K3
= Personel Ulagim/Seyehat K1+K3

426,7; 2% \

Binalar ve Tesisiler Sabit Yanma K1

Gebze Belediyesi Kurumsal - Faaliyet Alanlarina Gore Salim Miktari
ve Oranlan (t CO, es.)

648,2;3%
4977;21%

8845,3;36%

Sokak ve Park Aydinlatmalan K3
Aracg Filosu Yuklenici K3

Arag Filosu Kurumi K1

m Binalar ve Tesisiler Elektrik tiiketimi K2
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Gebze Belediyesinin kurumsal salimlarmin % 36> s1 Kocaeli Biiyiik Sehir Belediyesinin
kontroliinde oldugu i¢in Kapsam 3 icerisinde degerlendirilen toplu tagima faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Ayni kapsamda i¢inde degerlendirilen sokak ve park aydinlatmalari ise % 21’
lik bir orana sahiptir. Bunu yine %23’ liik bir oranla Kapsam 3 igerisinde degerlendirilen yiiklenici
firmalarin ara¢ filosundan kaynaklanan salimlar izlemektedir. Buna gore Gebze Belediyesinin
kurumsal salimlarinin % 80’ lik bir bolimi, Kapsam 3 yani direk kontroliinde olmayan

faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.

Belediyenin binalar1 ve tesislerinin 1sinma faaliyetlerinden kaynaklanan sabit yanma kaynakli
salimlar ise dogal gaz tiiketimine dayalidir. Kapsam 1 igerisinde degerlendirilen bu salimlarin
orani ise % 3’diir. Ayni faaliyetlerden kaynaklanan Kapsam 2 iginde yer alan elektrik tiiketimi %
9’ dur. Belediyenin kurumsal arag filosundan kaynaklan hareketli yakma emisyonlar ise Kapsam

1 i¢inde yer almakta olup % 6’ lik bir salim oranina sahiptir (Tablo 6 ve Sekil 4).

Asagida Belediyenin kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanan faaliyetleri kendi igerisinde
smiflandirilarak incelenmistir. Bu yaklasim faaliyet kalemlerinin daha detayli goriiniirlik
sagladigi, azaltim faaliyetlerinin planlanmasinda biiylik 6nem tagimaktadir. Burada verilen bilgiler
kullanilan enerji miktarlart1 (mWh) ve buna karsilik meydana gelen salim miktarlarini da (t COzes.)

birlikte igermektedir (Seki5).

Sekil 5 Gebze Belediyesi Kurumsal - Duragan Yakma ve Elektrik Tiiketimi
Kaynakl Sera Gazi Salimlari (2016)

10000
9000
8000
7000
6000
5000 4269,2 4398,5

4000
2795,4
3000 2195

2000 ce82 1146,6
1000 A 579
0 1 - [ I—
Dogal Gaz Kapsam 1 Elektrik Binalar Kapsam 2 Park Aydinlatma Kapsam 3 Sokak Aydinlatma Kapsam
3

8709

EMWH mtCO2es.

Gebze belediyesinin kurumsal faaliyetleri igerisindeki duragan yanma islemi sadece dogal gaz
tilketiminden kaynaklanmaktadir (Kapsam 1). Elektrik tiiketimi ise hem kurumun bina-tesislerinde
(Kapsam 2) hem de sokak ve park aydinlatmalarindan yapilmaktadir (Kapsam 3). En yiiksek enerji
tiiketimi ve saliminin sokak aydinlatmasindan kaynaklandigi ve bunu kurum binalarinda tiiketilen

enerji ve salim miktarinin izledigi gériilmektedir.
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Y3l Gebze Belediyesi Kurumsal - Kategorilere Gore Salim Miktari ve Oranlari
(t CO2 es.), (2016)

648,2;3%

2195;9%

4977;21%

14452,9;61%

1408,7; 6%

m Duragan Yakma Emisyonlari Kapsam 1 m Elektrik Tiiketimi Kapsam 2
m Elektrik Tiiketimi 3 Hareketli Yakma Emisyonlan Kapsam 1

M Hareketli Yakma Emisyonlan Kapsam 3

Belediyenin kurumsal kaynakli hareketli yanma nedeniyle tiikettigi enerji ve salim miktarlar Sekil

6’ da goriilmektedir.

Sekil 6 Gebze Belediyesi Kurumsal - Hareketli Yakma Kaynakh
Sera Gazi Salimlar (2016)
35000 33121
30000
25000
20000
15989,2
15000
10000 8845,3
1615,6,
1359,2 168,3 43 220,2 .
0 | I | [
Kurum-Dizel Kurum-Benzin Personel Kapsam 1  Yiiklenici-Dizel Toplu Tasima
Kapsam 1 Kapsam 1 ve 3 Kapsam 3 Kapsam 3
EmWh mtCO2es.

Bu faaliyetlerden kaynaklanan en yiiksek tiiketim ve salimlar Kapsam 3 igerisinde degerlendirilen
toplu tasima ve yiiklenici firma araglarindan kaynaklanmaktadir. Kurumsal araglar igerisinde dizel

olanlarin en yiiksek enerji tiikketimi ve salima sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kullanilan yakat tiirlerinden kaynaklanan enerji tiiketimi ve salim miktarlarinin yani sira kurumda

calisanlarin ise gelis-gidisleri ve resmi gorevlendirmelerinden kaynaklanan salim miktarlart Sekil
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7’ de goriilmektedir. Kurumun hareketli yanma kaynakli salimlarinda en biiyiik oran dizel

tilketiminden ortay ¢ikmakta olup, bunu benzin ve LPG izlemektedir.

Personel hareketlerinden kaynaklanan salim miktarlar1 incelendiginde en yiiksek oran haklk
otobiisii kullannmindan kaynaklanmaktadir. Ancak bu salim miktar1 bu yolla ise gelip giden

personel sayist dikkate alindiginda kisi basina diisen salimlar olduk¢a diistiktiir.

S1dWAll Gebze Belediyesi Kurumsal - Personel Ulasim-Goérevlendirme /
Hareketli Yakma Kaynakli Sera Gazi Salimlari (2016)
1200
1060,6
1000
800
600
400 2872 315,8
211
200 77,7 47,8
’ 28,2 75 2,91 13,7 3,65
0
Dizel Benzin LPG Halk Otobiisii  Gorevlendirme Gorevlendirme
Ugak Otobus
MWH = 1tCO2 es.

Belediyenin kurumsal sera gazi salim miktarlarimin  kategorilere gore dagilim oranlar
degerlendirmesi Sekil 8’ de goriilmektedir. Bu alndaki degerlendirmeler; Duragan Yakma
Emisyonlari, Elektrik Tiiketimi ve Haraketli Yakma Emisyonlar1 basliklar1 altinda incelmektedir.

Her bir bashigin ait oldugu Kapsamlar da belirtilmektedir.

Buna gore en biiyiikk salim oran1 % 61 ile Kapsam 3 igerisinde yer alan Haraketli Yakma
Emisyonlar1 ve yine ayni kapsamda olan Elektrik Tiiketimi kategorisinden kaynaklanmaktadir.

Bunu Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi ve Kapsam 1 Haraketli Yakma Emisyonlar1 izlemektedir.
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KM Gebze Belediyesi Kurumsal - Kategorilere Gore Salim Miktar ve Oranlari
(t CO2 es.), (2016)

648,2;3%

——2195;9%

_4977;21%

14452,9;61%

~1408,7;6%

m Duragan Yakma Emisyonlari Kapsam 1 m Elektrik Tiketimi Kapsam 2
m Elektrik Tuketimi Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlan Kapsam 1

B Hareketli Yakma Emisyonlan Kapsam 3

4. SONUC

Belediyenin kurumsal faaliyetleri i¢in gerceklestirilen toplam enerji tiikketimi ve sera gazi salim

miktarlarinin kapsamlara gore dagilimi ve toplam miktar1 Sekil 9° da goriilmektedir.

Yapilan bu ¢aligmanin sonuglarina gore Gebze Belediyesi, 2016 yih igerisinde tiim kurumsal
faaliyetleri nedeniyle toplam 72.849 mWh enerji tiikketimi ve buna karsilik 22.780 ton CO2 es.

sera gazi salimi gerceklestirmistir.

Sl Gebze Belediyesi Kurumsal - Kapsamlara Gore ve Toplam Sera Gazi

Salimlar (2016)

80000 72849

70000

60000

50000 44395

40000

30000

22030,5 22780
20000 13822,8
6342,1
10000 42592 5,40 .
o | [ -
Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3 Toplam

EMWH mtCO2es.
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Belediyenin kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanan bu enerji tiikketimi ve sera gazi salimlari
Kapsamlara gore incelendiginde, 22.030, 5 mWh’ lik enerji tiikketimine karsilik 6.342,1 ton COz2
es. ‘lik salimlarin Kapsam 1; 4259,2 mWh’ lik enerji tiiketimine karsilik 2195 ton COz2 es. © lik
salimlarin Kapsam 2; 44.395 mWh’ lik enerji tiiketimine karsilik 13.822,8 ton CO2 es.¢ lik

salimlarin Kapsam 3 igerisinde yer aldig1 belirlenmistir.

Bu calisma Gebze Belediyesi Sera Gaz1 (Karbon Ayak izi) Envanteri ve Analizi Projesi’nin
sadece belediyenin kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanan enerji tiiketimi ve sera gazi
satlimlarinin degerlendirildigi 1. boliimiidiir. Bundan sonraki 2. Boliimde, kentin jeopolitik
siirlar igerisindeki tim enerji tiiketim kaynaklar1 ve sera gazi salimlar birlikte ele alinarak,
izleme planlar1 ve azaltim Onlemlerini de igeren daha genis kapsamli bir ¢alisma

gerceklestirlecektir.
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