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KENTSEL KARBON AYAKIZI OLCUM
VE [IZLEME YONTEMLERI REHBERI

“Antalya’nin Karbon Ayakizi Envanteri ve Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1”
konulu Antalya Biiyiiksehir Belediyesine ait proje, Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi
tarafindan finanse edilen TR61/13/DFD referans numarali 2013 yili Dogrudan
Faaliyet Destek programi kapsaminda yiirtitiilmektedir.

“Antalya’nin Karbon Ayakizi Envanteri ve Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1”
konulu ¢aligma Antalya Biiyiiksehir Belediyesi adina Demir Enerji Danigmanlik
tarafindan yiiriitiilmektedir.
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1. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

“Antalya’nin Karbon Ayakizi Envanteri ve Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1”
konulu projesi kapsaminda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin Baskanlar Sozlesmesi
taahhiitleri dogrultusunda sunulmasi gereken Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1 —
SEEP' hazirhgna hizmet etmesi amaciyla Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi
Olgme ve Izleme Rehberi hazirlanmistir. Nihai hedef salim azaltma planinin
olusturulmasi ve uygulama araglarinin belirlenmesidir.

Siirdiirtilebilir Enerji Eylem Plan1 oncelikle Antalya Biiyliksehir Belediyesinin
kurumsal ve kent dlgegindeki salimlarinin belirlenmesini gerektirmektedir. Bu rapor,
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin gelecekte kurumsal ve kentsel karbon ayakizi
olgme ve izleme siirecini kendi biinyesinde gergeklestirmesine olanak taniyacak yol
gosterici bir rehber niteligindedir. Antalya’nin yapmis oldugu bu calisma, gerek
Tirkiye’ye gerekse de iginde bulundugu bolgeye oOrnek teskil edebilecek ilk
calismadir.

Bu dogrultuda kurumsal 6lgekte ve kent 6lgegindeki salimlar 6ncelikle uluslararasi
standartlara uygun bi¢cimde belgelenip belirlenerek ayri ayr1 Karbon Ayakizi
Envanteri ve raporu olusturulacaktir. Bu envanter ayni zamanda salimlarin kayit
altina alinmasina ve belirlenen hedefler dogrultusunda azaltimin izlenmesine de
kullanigh bir temel saglayacaktir. Antalya Biiyliksehir Belediyesinin kurumsal ve
kent Olcegindeki salim dokiimleri, hesaplama yontemleri agiklanarak ve veri
kaynaklar1 belirtilerek nihai rapor ile birlikte teslim edilecek hesaplama aracinda
detaylandirilacaktir.

Envanterin olusturulmasini takiben, Belediyenin kontroliinde olan faaliyetlerle
yapabilecegi azaltimlar ile etki edebilecegi alanlardaki azaltimlar belirlenecektir.
Azaltimlarin gerceklestirilmesi i¢in uygulanacak projelere Ornek olusturmasi
acisindan Bagkanlar S6zlesmesine taraf olan kentlerinin kabul edilmis, bagslatilmig
ve/veya basariyla sonuglanmis enerji eylem planlarindaki basarili uygulama 6rnekleri
bu ¢alismanin sonunda derlenmistir. Antalya’nin salim azaltimi hedeflerine ulasmak
icin uygulanabilecek projelerin gelistirilmesi siirecinde bu basarili 6rneklerden ilham
alinmaktadir.

! Sustainable Energy Action Plan — SEAP.

30




Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Olgme ve {zleme Rehberi

2. SERA GAZI HESAPLAMAYA GiRiS VE METODOLOJI

Iklim galigmalar1 igin yerel yonetimlerin hem kendi faaliyetlerinden kaynaklanan
hem de cografi yetki smirlar1 i¢inde yer alan tiim bdlge halkinin olusturdugu sera
gazi salimlarini sayisallagtirmasi gereklidir. Bu calismalarin belirli standartlar
cergevesinde yapilmasi caligmalarin ortak bir payda g¢ercevesinde toplanmasi ve
karsilastirilabilmesi agisindan 6nemlidir. ICLEI (Siirdiiriilebilir Kentler Birligi) bu
amacla 2009 yilinda, kolay uygulanabilir bir kilavuz olan ve yerel ydnetimlerin
salimlarin1 somut olarak belirleyip karsilastirilabilir azaltimlar yapabilmeleri icin
belirlenen ortak kurallar ve standart yaklagimlar igeren Uluslararasi Yerel Yonetim
Sera Gazi Emisyon Analizi Protokoliinii — IEAP gelistirmistir. [EAP sayesinde, salim
denetimi stirecleri kolaylastirilmis, farkli topluluklarin faaliyetleri sonucu elde edilen
kazanimlarin bir araya getirilip raporlanabilmesi saglanmis ve giivenilir bir veri
tabam olusturulmustur.

Sera gazi salim analizi protokoliiniin amaci,

e Yerel yonetimin ve bolge halkinin, iklim degisikliginin kent {izerindeki
etkilerinin farkina varmalarint saglamak ve bu etkinin azaltilmasi igin
gerekenlerle ilgili farkindalik yaratmak,

e Uygulayicilarin toplum diizeyinde miimkiin olan en dogru sekilde tam ve dogru
analizleri gelistirebilmelerini saglamak,

e Farkli kentler arasinda tutarli, detayli ve politika ile ilgili bir sekilde kiyas
yapilmasini desteklemek,

e iklim hedeflerine ydnelik dl¢iim yapmay1 saglamak,

¢ Genis kitlelerce kolay anlasilabilen bir l¢timleme saglamak,

e Diger birlik ve kuruluslarin IEAP kapsamindaki 6zel raporlama gereksinimlerini
belirlemek,

e Mevcut veya potansiyel yasal diizenlemeler ve salim belgeleme olanaklarini es
zamanl ytiriitebilmek

olarak agiklanabilir.

ICLEI yerel yonetimlere hem iklim degisikligine hem de azalan hava kalitesine
sebep olan sera gazi salimlarin1 azaltma g¢abalar1 i¢in yardimci olmaktadir. Bugiine
kadar, yerel yonetimlere salimlarini dlgerek azaltma hedefleri belirlemeleri ve bu
hedeflere ulagmalar1 i¢in analitik ara¢ ve yontemler sunmustur.

Sekil 1.1: ICLEI Sera Gaz1 Yonetim Cergevesi.
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ICLEI tarafindan olusturulan ve yerel yonetimlere yol gosteren analiz siirecinin
adimlar1 Sekil 1.1°de gosterilmistir. Buna gore oOncelikle bir salim envanteri
olugturulmali ve sera gazi azaltim hedefleri belirlenmelidir. Belirlenen hedeflere
ulagsmak i¢in uygulanacak stratejiler uygulanmaya bagsladiktan sonra da azaltim
stireci izlenerek raporlanmalidir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi,
kendine 6zgli sera gazi yonetim programlart hazirlanmasini gerektirmektedir. Yerel
yOnetim sera gazi salim envanterleri iki boliimden olusur:

1. Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iliskin salimlar,
2. Sorumlu olunan toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kaynaklanan sahmlar, biraz karmasik yapidaki bir
ozel sektor kurulusuna benzerdir. Bu nedenle hesaplamalar salim envanter
gereksinimleri, Diinya Kaynaklari Enstitiisii® ve Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is
Konseyi® tarafindan gelistirilen Sera Gazi Protokolii* kapsamindaki Kurumsal
Hesaplama ve Raporlama Standardinda’ yer alan emisyon envanter gereklerinden
cok farkl degildir.

Kent olgegindeki salmlarin hesaplanmasi icin ise ulusal sera gazi salim
envanterleri hesaplanirken kullanilandan daha farkli bir yaklasim sergilemek ve
baska bir metodoloji izlemek gerekmektedir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri sera
gaz1 salimina yol agan faaliyetlerin yerel diizeyinin belirlenmesinde kargilasilan
giicliiklerdir.

2.1 Kurulus Simirlar:

Yerel yonetim faaliyetlerini temsil eden kurumsal 6lgekteki sera gazi salimlarinin
analizi, belli bagh tim kuruluslarin ve hizmetlerinin sera gazi salimlarini igermelidir.
Salimm nerede gerceklestiginden bagimsiz olarak yerel yonetim faaliyetlerinin
sonucunda olusan tiim salimlar dahil edilmelidir.

GHG Protokolii, kapsam ve sinirlarin belirlenmesinde kontrol ve 6z kaynak olmak
iizere iki ayr1 yaklagimin kullanilabilmesine olanak vermektedir. Protokol bir durum
icin bu iki yontemden birini belirlemez, se¢imi kullaniciya birakir.

e Oz kaynak yaklasiminda, firma veya yerel yonetim faaliyetlerinden kaynakl
GHG salimlarindan sorumlulugu, bu faaliyetlerdeki 6z kaynak sahipligi kadar
olur. Bu yaklagim genellikle birincil enerji sektoriindeki petrol ve dogalgaz
firmalarinda ve elektrik sektoriinde mantikli olmaktadir.

¢ Kontrol yaklasiminda, firma veya yerel yonetim kendi kontrolii altindaki tiim
faaliyetlerin salimlarindan sorumludur. Burada s6z edilen kontrol, finansal ya da
operasyonel kontrol olabilir.

2 World Resources Institute — WRI, http://www.wri.org/.

? World Business Council for Sustainable Development — WBCSD,
http://www.wbcsd.org/home.aspx.

* Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org/

> http://www.ghgprotocol .org/standards/corporate-standard
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Bir kurum,

o faaliyetleri {izerinde ticari ¢ikarlarini etkileyecek sekilde bir mali kontrole
sahipse finansal

o tiim harekat kararlarini bizzat verebiliyorsa operasyonel kontrole sahip sayulir.

Sera gazi salimlarin azaltmak isteyen kurumlar genellikle operasyonel kontrol
yaklagimini tercih etmektedirler.

2.2 Faaliyet Simirlarn

GHG Protokoliinde salim kategorileri asagidaki gibi siniflandirilmastir:

Kapsam 1 — dogrudan sera gazi salimlari: Kurumun sahip oldugu ya da
dogrudan kontrol ettigi tiim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan
salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya finansal kiralama ile edilmis
mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen tim salim
kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler i¢in kullanilan iklimlendirme sistemlerinin
sogutkan gazlar1 dahil edilmelidir.

Kapsam 2 — dolayh enerji sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri i¢in satin
alian enerji kaynakli salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da
1sitma/ sogutma amach kullanilan baska enerji tiirleri dahil edilmelidir.

Kapsam 3 — diger dolayh sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol
actigt ve dolayli salimlar disinda kalan, kendi kontrolii altindaki GHG
salimlardir. Bunlar kurumun ¢ekirdek faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki
etkinliklerden, c¢aligan seyahatleri ya da alt-yliklenici faaliyetlerinden
kaynaklanabilir. Bu kapsamda karar parametresi eldeki verilerin diizeyi ve
kalitesi olmalidir.

Tablo 2.1: Kapsamlara gore belediye ve kent 6lceginde salimlar.

Kapsam 1 Dogrudan Salimlar Dogrudan Salimlar
(6rn. belediye arag filosu, belediye (0rn. kentteki araclardan kaynaklanan
binalarinda 1sitma amacl fosil yakat salimlar, binalarda tiiketilen yakitlardan
tiiketimi) kaynaklanan salimlar)

Kapsam 2 Dolayl1 Salimlar Dolayli Salimlar
(6rn. belediye binalarinda tiiketilen (6rn. kentte tiiketilen ancak ulusal

sebeke elektriginden kaynakli salimlar) sebekeden satin aliman elektrikten
kaynaklanan salimlar)

Kapsam 3 Tiiketim Tabanli Salimlar Tiiketim Tabanli Salimlar
(6rn. belediyenin satin aldigt (6rn. kentte tiiketilen {iriin, hizmetlerin
iirtin/hizmetlerin liretimi ve nakliyesi iiretimi ve nakliyesi nedeniyle farkl: iilke
nedeniyle ortaya ¢ikan salimlar) veya bolgede ortaya ¢ikan salimlar

Bu veri dokiimiiniin olusturulmasi i¢in kurumsal Olcekte yerel yonetimin idari
birimleri arasinda, kent Ol¢eginde de hem kurumsal hem de kentsel faaliyetleri
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etkileyebilecek ve bilgi verebilecek diger kuruluslarla (diger kamu kurumlari,
organize sanayi bolgeleri, ¢esitli dernek ve odalar, enerji tedarikgileri vb.) etkin bir
isbolimi yapilmasi esastir.

Sera gazi emisyonlari ile ilgili gelistirilmis tiim standartlarda gegerli olan asagidaki
prensipler, yerel yonetimler i¢in gelistirilecek Sera Gazi Salim Envanterleri i¢in de
gecerlidir:

e Tlgililik: Sera gazi envanteri kurulusun salimlarin1 yansitmasi ve kullanicinin
karar verme gereksinimlerine hizmet etmesi esastir.

e Tamhk: Envanter kapsamina alinan biitiin sera gazi salimlar1 ve faaliyetler
hesaplanip raporlanmalidir. Envanter dis1 tutulan herhangi bir emisyon
kaynagi bildirilmeli ve gerekgesi agiklanmalidir.

e Tutarhhk: Sera gazina iligkin bilgilerin anlamli kargilastirilmasina imkan
saglamak amaciyla tutarli metodolojiler kullanilmalidir. Veri, envanter
siirlarl, metod veya zaman serileri ile ilgili her degisiklik acik bigimde
belgelenmelidir.

o Seffaflik: Net bir takip semasina bagl kalarak, ilgili biitiin konulara gergekgi
ve tutarli bigimde deginilmelidir. Ilgili tim varsayimlar agiklanmals,
muhasebe ve hesaplama metodolojileri ile kullanilan veri kaynaklari
hakkinda gerekli referanslar verilmelidir.

e Dogruluk: Sera gazi salim rakamlarinin miimkiin oldugu olgiide, gercek
salimlarin sistematik olarak istiinde veya altinda kalmamasi saglanmali,
belirsizlikler olabildigince azaltilmalidir. Kullanicilarin raporlanan bilginin
biitiinligii iginde makul dogrulukta karar verebilmesi icin yeterli hassasiyet
saglanmalidir.

Antalya Biiyiliksehir Belediyesi, kendi enerji tiiketimlerinin yanisira vermek
zorunda oldugu hizmetlerden kaynaklanan enerji tiikketimlerinden de sorumludur.
Temizlik hizmetleri, su dagitimi, toplu tasima hizmetleri Biiyliksehir Belediyesi
sorumlulugunda oldugundan elde edilecek verilerin kalitesine bagl olarak tiim bu
tiiketimler envantere dahil edilecektir. Meveut durumda ABB; Aksu, Dosemealti,
Kepez, Konyaalti, Aksu ilgelerinden sorumlu iken Aralik 2012’de yiirtirlige
giren 6360 sayili Kanun ile Biiyiiksehir Belediye sinirlarinin il miilki sinirlar
olarak degistirilmesi sonucu Mart 2014’den itibaren Akseki, Alanya, Elmali,
Finike, Gazipasa, Giindogmus, Kas, Korkuteli, Kumluca, Manavgat, Serik,
Demre, ibradi ve Kemer ilgeleri de Biiyiiksehir Belediyesine baglanacaktir. Bu
nedenle, Antalya Karbon Ayakizi Envanteri ve Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan
projesine bu il¢elerin de dahil edilmesine karar verilmistir.
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3. SERA GAZI ENVANTERI OLUSTURMA METODOLOJISI

Salim envanteri, bir yillik siire icerisinde, yerel yonetimlerin kendi faaliyetlerinden
(hizmetlerinden) ve kent Olceginden kaynaklanan salimlarm, birbirinden ayri
analizlerinden olusur. Yerel yOnetimlerin hizmetlerini ortaya koyan kurumsal
envanter ve kent Olgegindeki envanter kendi iglerinde, sera gazi salimlarinin
siiflandirilabilmesi amaciyla uluslararast sera gazi salimlar1  smiflandirma
standartlarina gore belirlenmis alt sektorlere ayrilmistir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi belirlenmis sinirlart  igerisinde sera gazi
hesaplamalar1 i¢cin [IPCC, Seviye-1 ve Seviye-2 (TIER-1 ve TIER-2) metodolojisi
temel alinmaktadir. Buna gore Kapsam-1, Kapsam-2 ve Kapsam-3 sera gazi
kaynaklarmin tiirlerine gore hesaplamalarda asagidaki formiil ve degiskenler
kullanilmigtir:

Emisyonsg, yaiut = Emisyoncoz, yat - Emisyoncpy, yawte + Emisyonnzo, yake +

Emisyoncoz, yart = Tiiketim Miktariy,i,¢ X Emisyon Faktoriicoz, yakt

3.1 Sera Gazi Kaynak ve Tiirlerine Gore Hesaplama Yontemleri

ve Terimler

Farkli formiil ve degiskenlerin kullanmildigi salim kaynaklar1 ile ilgili asagida
kurumsal ve kent dl¢ceginde sera gazi envanterlerinin detaylandirildigi boliimlerde
bilgi verilmistir Kyoto Protokoliinde belirlenmis ve sera gazi envanterlerine katilmas1
gereken sera gazlari ve kiiresel 1sinma potansiyelleri asagidaki gibidir.

KIP (Kiiresel Isinma Potansiyeli): Belirli bir zaman araliginda, belirli bir sera
gazmin es deger karbondioksit cinsinden kiitleye dayali 1sima kuvvet etkisini
tanimlama faktorii (GWP-Global Warming Potantial).

COze (Karbondioksit esdeger): Bir sera gazinin isima kuvvetinin karbondioksit ile
kargilastirilmasinda kullanilan birim.

Tablo 3.1: IPCC ve Kyoto protokoliine gore Sera Gazlar1 ve KIP degerleri.

Karbon dioksit CO, 5-200 1
Metan CH, 12 21
Diazot monoksit N,O 114 310
Perflorokarbonlar PFCs 50 000° 6 500-9 200
Hidro florokarbonlar HFCs 226" 140-11 700
Kiikiirt heksafloriir SF¢ 3200 23900
*; Zaman bagimlidir. Ayrinti i¢in: http://en.wikipedia.org/wiki/ Greenhouse_gas#Atmospheric_lifetime
**: Bu grup sera gazlari i¢in en yiiksek degerler gosterilmistir.

S EPA, http://epa. gov/climatechange/ghgemissions/gases/fgases.html
" Low GWP Alternatives to HFCs and PFCs, J. G. Owens,
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Kurumsal sera gazi envanteri i¢in uygulanan standart, Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii
(WRI) ve Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Konseyi (WBCSD)’nin yaymmlamis
oldugu GHG Protokoliidiir.

Bazi yerel yonetimler, kimi faaliyetler sonucundaki salim diizeylerini kontrolde
yeterli etkiye sahip olmayabilirler ancak sera gazi salimi gerceklestiren faaliyetlerin
tamaminin analizde yer almasi i¢in gayret gostermeleri gerekir.

3.2 Temel Y1l

Bir salim envanteri, se¢ilmis takvim yili boyunca olusan tiim salimlar1 igermelidir.
Yerel yonetimler biitiin ve tutarli bir envanter olusturmak igin veri toplamaya
baslamadan dnce mevcut veri kaynaklarini incelemek ve tiim salim kaynaklarina ait
dogru kayitlarin yeteri kadar detayli bir sekilde bulunabilecegi yili se¢mek
zorundadir. Biitiin ve hatasiz verilerin bulunabilecegi en eski yila ait envanterin
hazirlanmasi 6nemlidir. Antalya Biiyliksehir Belediyesi salim azaltim hedeflerine baz
olusturacak temel yil 2012 olarak belirlemistir. Bundan sonra hazirlanacak
envanterde ve salim azaltim hedefi belirlemede 2012 yil1 baz alinacaktir.
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4. KURUMSAL SERA GAZI SALIM KAYNAKLARI

Dogrudan emisyonlar, enerji kaynakli dolayli emisyonlar ve diger dolayli emisyonlar
olarak ayrilan sera gazi emisyonlarina sebep olan sera gazi kaynaklar1 Antalya
Biiyliksehir Belediyesi oOzelinde asagidaki sekilde ve devamindaki boliimde

aciklanmigtir,

Tablo 4.1: Kurumsal Envanter - Sektorler Bazinda Kapsam Simflandirmasi.

Ulasim

Kagak salimlar

sKat1 atik
bertarafi

s Atiklarin
biyolojik
aritimi

s Atik yakma ve
acik alanda
¢Op yakim

s Atik su aritma
ve tahliyesi

*Arazi kullanim, arazi kullanimindaki degisiklik ve ormancilik

e Binalar ve tesisler ~ eElektrik ve 1s1
e Sokak aydinlatma iiretim amaglt
ve trafik lambalar1 dogalgaz
e Su, atik su aritma, ¢LNG, LPG ve
toplama ve dagitim fuel oil diger
(sadece enerji) yakitlarin
e Belediyeye ait enerji ~ yakilmasi
iretim tesisindeki eSogutucu
yakit tiiketimi (var gazlari
ise) e Arag filosu
tilketimleri
eYerel yonetimin toplu  Fen isleri,
tagima hizmetleri temizlik, saglik
eCalisanlarin ise gelis  isleri gibi
gidisi birimlerin
eBelediye Otobiisleri araglari;
calisanlarin ise
gidis gelisleri,
toplu tagima
araglari
Diger
Atk -
Atiksu

G'Q( (IQ(

Dlger -

Elektrik
eBinalar

ePark bahge

o Sokak

aydinlatma

Toplu
tasimada
elektrik
¢ Antray
Elektrik
¢ Nostalji
Tramvay1

o Miiteahhit
araglari

eUcuslar

¢ Caliganlari
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Duragan enerji (Kapsam 1 ve 2)

Yerel yonetimler, asagidaki ICLEI sektorleri i¢in yakitlardan kaynaklanan sera gazi
salim miktarlarin 6lgmektedir.

e Yerel yonetim tarafindan igletilen binalar ve tesislerin isitma ve sogutmasinda
kullanilan yakitlar

e Park bahge aydinlatmalar1

e Sokak aydinlatmasi ve trafik lambalar1

e Su ve atiksu aritma, toplama, dagitma (enerji tikketimi)

e Belediyeye ait enerji liretim tesislerinde kullanilan yakitlar (Antalya B. Belediyesi
enerji iiretimi yok)

Bu sektorlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tiiketilen yakit ya
da dolayli olarak elektrik (Kapsam 2), 1sitma ya da sogutma kullaniminda yakit
tiikketimi (Kapsam 1) sonucunda olusabilir.

Antalya Biiyiiksehir Bina ve tesislerinde 1sitma ve sogutma amagli fosil yakit
yakilmamakta, sadece elektrik kullanilmaktadir.

Park bahge aydinlatmalari, sokak aydinlatmalar1 ve trafik lambalari, su dagitimi ve
atiksu aritma ile ilgili enerji (elektrik) tiiketimleri envantere dahil edilecektir.

Ulasim (Kapsam 1, 2 ve 3)

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi hareketli enerji tiiketimine bagl olarak asagidaki
faaliyet alanlarindan olusan sera gazi salim miktarlarini 6lgmelidir:

e Belediyeye ait veya kiralanan araglar (Kapsam 1)

e Belediye tarafindan verilen ulagim hizmetleri (Kapsam 1-Kapsam 2)
e Calisanlarin ige gidis gelisleri (Kapsam 3)

e  Miiteahhit hizmet alim1 (Kapsam 3)

e  (alisanlarin ig amagli uguslar1 (Kapsam 3)

Elektrik enerjisiyle ¢aligsan tasitlar haricinde Antalya Belediyesine ait olan motorlu
tagitlarin olusturdugu tiim egzoz salimlari, Kapsam 1 salimlari olarak siniflandirilir.

Antalya Belediyesi jeopolitik sinirlarindaki toplu tasima dogrudan Antalya
Biiyliksehir Belediyesi tarafindan verilmektedir. Dolayisiyla, toplu tagima
hizmetlerinden kaynaklanan salimlar envantere Kapsam 1 altinda dahil edilecektir.
Antalya ili diger ilgeleri ile ulasim bu calismada Kent Envanterinde yeralacaktir.
Ancak 2014 yili sonrasinda ABB, diger ilgelerin toplu tagimasini iistlendikten sonra
Belediye Envanterine dahil edilebilir.

Elektrik enerjisi ile ¢alisan tasitlarin kullandigi elektrigin, yap1 ve tesis sektoriinde
kullanilan elektrikten ayirt edilmesinin miimkiin oldugu durumlarda, tasit filosu
Kapsam 2 olarak smiflandinimahdir®. Antray ve Nostalji Tramvayi enerji
tiikketimleri bu kapsamda envantere dahil edilecektir.

8 Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlar: Analizi Uluslararasi Protokolii (IEAP) 2009
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Caliganlara ait ulasim ve miiteahhitler (atik toplama, ulasim hizmetleri vb.)
tarafindan yerel yonetim hizmetlerinde kullanilan tasitlarin olusturdugu salimlar,
Kapsam 3 salimlar1 olarak siniflandirilmalidir.

Belediye biinyesinde yapilan ankete verilen cevaplar dogrultusunda caligsanlarin
ulagim modlar1 degerlendirilmistir. Her ¢alisanin hafta sonlari, yillik izin ve resmi
bayramlar haricinde yilda 240 giin calistig1 varsayilmis ve neticesinde toplu tagima,
Ozel arag, servis kullanimlar: belirlenerek envantere dahil edilecektir.

Kacak Salimlar (Kapsam 1)

Bazi durumlarda yerel yonetimler sabit ya da mobil enerjinin kullanimiyla olusan
salimlar1 saptayabilir ve dikkate deger bir yerel salim kaynagini teskil eden bu kayit
dis1 salimlar1 analize dahil edebilir. Bu salim kaynaginda olusan salimlarda azaltim1
hedefleyen yerel yonetimler, baz yil envanterlerinde bu salimlara yer vermelidirler.
Antalya 6zellikle klima kullanimi yaygin bir ilimiz oldugundan Belediyeye ait klima
stogundan yola ¢ikilarak kacak gazlar Kapsam 1 olarak envantere dahil edilecektir.

Endiistriyel siirecler (Kapsam 1)

Bazi durumlarda yerel yonetimler, endiistriyel siirecler ve iiriin kullanimindan
meydana gelen salimlar tespit edebilirler. Enerji kullanimi ile baglantis1 olmayan ve
dikkate deger bir olgiitte yerel salim kaynagi teskil eden bu salimlar hesaplanmalidir.
Yerel yonetimler tarafindan tespiti ve Olglimii zor olan bu salim kaynaklarinin
envanterde simdilik yer verilmeyecektir.

Tarim ve Hayvancilik (Kapsam 1)

Yerel yOnetimler tarimsal faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar1 analizlerine
eklemek isteyebilirler. Bu kaynakta olusan salimlar yerel yonetime ait olan ya da
yerel yOnetim tarafindan isletilen ciftliklerdeki hayvancilik ve arazi yOnetimi
uygulamalarindan kaynaklanir. Antalya Biiyiiksehir Belediyesine ait tarimsal
faaliyetler toplam envanter i¢inde ihmal edilebilir boyutta oldugundan kurumsal sera
gaz1 envanteri i¢cinde yer verilmemistir. Ancak tarim Antalya ekonomisinde dnemli
bir yer tuttugundan ve 6nemli miktarda tarim alani ve hayvan stogu bulundugundan
kent envanterinde bu konuya yer verilecektir.

AKAKDO’ (Kapsam 1)

Yerel yonetimlerin sahip oldugu ve islettikleri tim arazilerde ihtiva edilen toplam
karbon, cesitli fiziksel hallerde bir yildan diger yila farkliliklar gosterir. Bazi
durumlarda yerel yonetimler bu negatif ya da pozitif biyojenik karbon akisini dikkate
deger oldugunu ve bu nedenle hesaba katilmasi gerektigini tespit edebilirler. Antalya
Biiyliksehir Belediyesinin sinirlart i¢inde yeralan ve Park ve Bahcgeler miidiirliigii
tarafindan kontrol altinda tutulan alanlarda pek ¢ok agac, bitki ve ¢ali bulunmaktadir.
Ancak bu park ve bahgelerde diizenli olarak budama, vs. yapildigindan bitkilerin
biiyiimesi ile sera gazi envanteri hesaplanan yila ait net biyojenik akisin ¢ok diistik
oldugu tespit edildiginden sera gazi envanterine dahil edilmemistir.

? Arazi kullanim, arazi kullaniminda degisiklik, ormancilik faaliyetleri.
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Atik (Kapsam 1 ve 3)

Belediyeler atiklarin ayrigmasi siireglerine bagl olarak asagidaki faaliyet alanlarinda
meydana gelen salim miktarlarin1 6lgmelidirler. Antalya Biiyliksehir Belediyesi
kurumsal envanterinde atik konusuna asagida agiklandig iizere yer verilmemistir.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kati atik olusumu

Bu sektor mutlaka tiim binalar ve ayrica park, eglence merkezleri vs. gibi yerel
yonetim tesislerinde olusan kati atiklar1 igermelidir. Bu atiklar kamusal tesislerin
isletimi sonucunda olustugundan, bu atiklar1 toplama ve/veya geri doniisiim hizmeti
saglama sorumlulugu yerel yonetime aittir. Yerel yonetimin olusturdugu atiklar yerel
yonetim tarafindan idare edilen bir tesise depolaniyorsa salimlar1 Kapsam 1, baska
bir yerde depolamyorsa Kapsam 3 olarak siniflandirilmalidir. Antalya Biiyiiksehir
Belediyesinin olusturdugu atiklara dair bir veri bulunmadigindan kurumsal envanter
hesabina dahil edilmemistir. Ancak kati atik emisyonlar1 kent Olgeginde
hesaplamalara dahil edilmistir.

Kati atik depolama alanlarinin isletimi

Yerel yonetimin kati atik depolama tesisinde islettigi ya da tizerinde dnemli derecede
kontrol yetkisinin oldugu durumlarda tesiste bertaraf edilen atiklardan olusan
salimlar Kapsam 1 salimlar1 olarak siniflandirilir. Antalya ilinde kat1 atik depolama
tesisleri Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan isletilmektedir. 2014 yilindan
sonra diger ilgelerin islettigi kati1 atik depolama alanlar1 da yine ABB biinyesinde
faaliyet gostereceginden bilgi bulanabildigi o6lc¢iide kurumsal envantere dahil
edilmiglerdir.

Atiksu aritma tesisinin isletimi

Yerel yonetime ait, yerel yonetim tarafindan isletilen ya da atik su toplama ve aritma
sistemi iizerinde 6nemli derecede kontrol yetkisinin oldugu durumlarda, atik su ve
endiistriyel atiklardan meydana gelen metan gazi salimlarini 6lgmelidirler. Bu
salimlarin yer alacagi kapsamin belirlenmesi yerel yonetimin aritma tesisi faaliyetleri
iizerindeki kontrol yetkisine bagli olacaktir. Tesisin yerel yonetime ait olmasi veya
tarafindan isletilmesi gibi tim hallerde salimlar, Kapsam 1 salimlar1 olarak
siiflandirilir. Aritma tesisinin bagka bir kurulusa ait oldugu ya da tarafindan
isletildigi durumlarda Kapsam 3 olarak siniflandirilir.

Sera gazi envanterinde yer almayan diger emisyonlar

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’'nin asagidaki kaynaklar dahilinde salimlar1
bulunmamaktadir:

e Sera gazi tutma ya da uzaklagtirma faaliyetlerinde bulunmamaktadir. Park ve
Bahgeler miidiirliigii kontroliinde bulunan alanlarda diizenli olarak budama, vs.
yapildigindan bitkilerin biiylimesi ile sera gazi envanteri hesaplanan yila ait net
biyojenik akisin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmis ve sera gazi envanterine dahil
edilmemistir.

e Antalya Biiyliksehir Belediyesi’nin kontrolii altinda biyokiitle yakma islemleri
yapilmamaktadir.
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e Antalya Biiyiiksehir Belediyesi kontroliinde bagka enerji iiretim ve satig islemi
yapilmamaktadir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesinin asagidaki kaynaklar dahilindeki salimlar1
degerlendirmeye alinmamastir.

e (O, yangin tiipleri
o Kaynak elektrotlar1 (atolyelerde kullanilan)
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5. KENT OLCEGINDE SERA GAZI SALIM KAYNAKLARI

Kent oOlcegindeki salimlarin analizi, yerel yonetimin cografi ve yOnetsel sinirlari
dahilinde olusan tiim sera gazi salim analizlerini icermelidir. Kent 6l¢egindeki
envanter ayni zamanda bolge dahilindeki faaliyetlerin ve alinan kararlarin
sonuglarini, salimlarin cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat edilmeksizin
aciklamalidir. Cogu durumda Tablo 5.1°deki gibi, sektorlerin yerel yonetimlerin
politikalarin1 belirlemede kullandiklar1 yontemlere benzer sekilde alt sektorlere
ayrilmasi, karar verme siireclerini biiyiik 6lciide kolaylastirir.

Duragan Enerji (Kapsam 1 ve 2)

Antalya Biiyliksehir Belediyesi, asagidaki IEAP sektorleri icin yakitlardan
kaynaklanan sera gazi salim miktarlarini 6l¢gmektedir.

e Konut
e Ticari
e Sanayi

Bu sektorlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tiiketilen yakit
(Kapsam 1) ya da dolayli olarak elektrik (Kapsam 2) sonucunda olugabilir.

Yerel Yonetim Siirlari Dahilinde Yakit Tiiketiminden Olusan Dogrudan
Salimlar

Belediye simirlar1 dahilinde merkezi dagitim sebekesi (6rn; dogal gaz) ya da diger
yakitlar (komiir, LPG, LNG, fuel oil, vs.) kullaniliyorsa bu salim kaynagi, Kapsam 1
olarak siniflandirilir. Elektrik ya da merkezi 1sitma/sogutma (6rn; buhar) iiretiminde
tiiketilen yakitin tamaminin ayr1 ayr1 takibi ve raporlanmasi 6nemlidir.

Yerel yonetimin sinirlar1 dahilinde elektrik ya da 1s1 tiiketimine bagh dolayh
salimlar

Sebekenin ya da diger Ttretim tesisinin sagladigi elektrik ya da merkezi
1sitma/sogutma (0rn; buhar) yerel yonetimin simirlart dahilinde kullaniliyorsa bu
salim kaynagi Kapsam 2 olarak siniflandirilir.

15©




Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Olgme ve {zleme Rehberi

Tablo 5.1: Kent dl¢ekli dokiim i¢in sektorlere gore kapsam simflandirmasi.

Makro sektorler
(BMIDCS)

Faaliyet
Sektorleri

(ICLEI)
o Konut
e Ticari
e Sanayi

Duragan
Enerji

Ulasim e Tagimacilik

Kagak
salimlar
sKati atk Atik
bertarafi

s Atiklarin
biyolojik

aritimi

s Atik

yakma ve

acik

alanda ¢op
yakimi

Diger

Atk

s Atik su
aritma ve
tahliyesi

Endiistriyel Diger
Siirecler

Tarim » Tarimdan
kaynaklanan
salimlar

»Digerleri

AKAKDO Diger

Elektrik/Is1 Uretim Tesisinde Tiiketilen Yakit

e Konut yakit e Konut Elektrik -
tiiketimi tiikketimi

o Ticari yakit o "l:icar.i Elekuik
titketimi tiketimi

. Sanayl yak1t O Sanayl Elektrlk
titketimi tiiketimi

e Enerji
olmayan
tiretimi)

e Araglarin
emisyonlari

(Merkezi

enerji

egzoz eSehirdeki oOtogar Araglart
elektrikli ara¢ eHavalimani
tilketimleri kaynakl1 salimlar
Sorumlu degil - -

eYerleskede bugiine - =
kadar biriktirilen
atiklarin mevcut yil
iginde diizenli
depolama yakma
ve kompost
salimlari
oGegmisteki
atiklarin
gelecekteki
salimlari
eYerleske iginde = -
bulunan bugiine
kadar biriken
atiksulardan
kaynaklanan
salimlar
eBunlarin
gelecekteki
salimlar
Merkezi olmayan - -
stireg salimlari
Yerleskedeki tarim -
alanlarindan ve
hayvanlardan
kaynaklanan
salimlar
Yerleske sinirlart - =
icindeki alanlarda
net biyojenik
karbon akis1

o Giibre ve tarim
ilaglari
uretim/tiiketim
salimlar1

(Kapsam 1)

Belediye sinirlart igerisinde yakitin sebeke elektrigi iiretiminde ya da merkezi
1sitma/sogutma sistemlerinde kullanildigr durumlarda salimlar yerel envanterde yer
almalidir. Bu salimlar Kapsam 1 olarak siniflandirilmalidir.
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Ulasim (Kapsam 1, 2 ve 3)

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, asagidaki tasitlarda kullanilan yakitin yanmasi
sonucunda olugan salim miktarlarini 6lgmelidir.

e Karayolu tagitlar1 ve arazi tasitlari,
e Demiryolu, su ve hava tasitlar

Bu kaynaklarda olusan salimlar, yakitin tasitlarda kullammiyla dogrudan ya da
iretilen elektrik enerjisinin tasitlarda kullanimi ile dolayli olarak olusabilirler. Bu tiir
salimlar kurumsal envanter boliimiinde agiklanmistir.

Belediye Sinirlar1 Dahilindeki Tasitlar (Kapsam 1)

Antalya il sinirlar1 dahilinde karayolu tasitlarinca kullanilan enerji, Kapsam 1 olarak
siiflandirilir. Bu salimlar en iyi sekilde dogrudan, belediyenin sinirlar1 dahilinde
tiiketilen yakit miktar1 kullanilarak hesaplanir.

Antalya iline ait yakit tiiketim verisi olarak Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu
(EPDK)’nin her yil il bazinda yaymladig: akaryakit ve LPG otogaz tiiketimi veya
TUIK tarafindan hazirlanan Ulusal envanterden yerel tasitlarin kat ettigi yillik
mesafeler ve kente ait ara¢ envanteri kullanilarak hesaplamalar yapilabilir.

Antalya ili icin EPDK akaryakit ve LPG otogaz tiiketim verileri dikkate alinacaktir.

Toplu Tasima Sistemlerinden Kaynaklanan Salimlar (Kapsam 1 ve 2)

Meskin bolge dahilinde tagimacilik amaclh kullanilan enerji tiiketiminden olusan
salimlar, toplu tagima, nakliye ve uzun mesafe yolcu tagimaciliginda kullanilan rayli
sistemler envantere katilmalidir. Bu salimlar enerji kaynag: elektrik ise Kapsam 2,
diger durumlarda Kapsam 1 olarak siniflandirilmalidir.

Yerel toplu tasima sistemleri ¢ogu zaman, daha genis bir bolge toplu tasima
sisteminin pargasidir. Bu gibi durumlarda yerel yonetim salimlari, toplu tagima
sisteminin bolge sinirlar1 dahilinde kat ettigi mesafe goz Oniinde bulundurularak
hesaplanmalidir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi 2012 Faaliyet Raporunda yer alan, Antalya otogarina
yil icinde giris ¢ikis yapan araclarin Antalya sinirlart i¢inde katettigi mesafeler
dikkate alinarak envantere dahil edilecektir. Antalya Merkez’in diger ilgeler ile
ulagimi da bu kapsamda yer almaktadir. 2014 sonrasinda bu ilgeler ile ulasgim
Belediye Kurumsal envanterine dahil edilebilir.

Hava Tasimacihigi (Kapsam 3)

Standartlar bolge simirlarindaki hava tasimaciligi salimlarint hesaplamada iki
alternatif yol sunar. Bunlar;

* Hareket noktasi jeopolitik sinirlar dahilinde olan hava tagimaciligi,

* Bolge halki ihtiyaglarimi karsilamaya yonelik hava tagimacilig1.

Bu iki yOntem, salim azaltim stratejilerinin tutarlilimi ve verimliligini
degerlendirmek amaciyla alternatif bakig agilari sunarlar. Bu iki yontem rapor
hazirlama agamasinda ayr1 ayri ele alinmalidir.
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Hareket Noktasi Jeopolitik Simirlar Dahilinde Olan Hava Tasimacihigr: Yerel
Y o6netimin jeopolitik sinirlar1 dahilinde bulunan havalimanlarina ait salim analizinde,
kalkig1 havalimanindan gerceklesen tiim ucguslarda kullanilan toplam yakit miktar1
belirtilmis olmalidir. Cogu durumda bu bilgiye erismek gii¢c olabileceginden, ortak
temsili deger olarak wucaklara havalimanlarinda yiiklenen yakit miktar:
kullanilacaktir. Bu salimlar Kapsam 3 salimlar1 olarak siniflandirilir.

Faaliyet verisi: Antalya ili yerli ve yabanci turistler i¢in bir cazibe merkezidir.
Antalya Uluslararas1 Havalimanimin yaz aylarinda ugus sayis1 daha yogun olmakla
birlikte ¢ok fazla inis-kalkis yapilan bir havalimanidir. Havalimani yakit tiiketim
bilgisine ulasilabilirse bu bilgiden faydalanarak aksi takdirde ulusal envanter verileri
kullanilarak hesaplamalara dahil edilmesine karar verilmistir.

Bolge Halki Ihtiyaclarnm Karsilamaya Yoénelik Hava Tasimacih@i: Yerel
yonetimler ayrica bolge halkinin hava tagimaciligini kullanma aligkanliklarini (ugak
seyahatlerinin karbon ayak izlerini) incelemelidirler ve bu salimlari, Kapsam 3 salim
kaynaklar1 olarak siniflandirmalidirlar. Bu salimlar1 belirlemek icin yerel yonetimler,
bdlge halkinin ihtiyaglarini karsilayan, bolgedeki tiim havalimanlarini (Bolge halki
jeopolitik sinirlarindaki tiim havalimanlar1 dahil) tespit etmeli ve her bir
havalimanindan kalkis yapan wugcaklarda tiiketilen toplam yakit miktarini
belirlemelidirler. Yukarida agiklandig: iizere, ucaklara yiiklenen yakit, ortak temsili
veri degeri olacaktir. Bu yakit daha sonra havalimaninda bulunan yerel yonetim
siirlarinda ikamet eden kisi yiizdesine gore envantere uyarlanacaktir. Bu hesaplama
yontemi, cok sayida yerel etkenin devreye girmesiyle mecburen degisime
ugrayacaktir. Bu salimlar Kapsam 3 olarak siniflandirilmalidir.

Havalimaninin isletiminden kaynaklanan salimlar (6rn, terminallerde kullanilan
elektrik, apron araglarinda kullanilan yakitlar, vs.) bu smifta yer almamalidirlar.
Bunlar, ticari elektrik kullanimi, karayolu dis1 tasitlar, vs. seklinde diger sektorlere
ilave edilmelidir. Yerel yonetimin havalimani igletmesini icra ettigi durumlarda,
envanterin faaliyeti kapsayan bu kisimlar1 yerel yonetim salimlari analizinin bir
parcasi olarak yer almali fakat ugaklarin olusturdugu salimlar ancak yerel yonetime
ait ya da islettigi ucaklardan kaynaklaniyorsa analize dahil edilmelidir.

Su Tasimacihgi (Kapsam 3)

Hareket Noktas1 Jeopolitik Sinirlar Dahilinde Olan Su Tagimaciligt: Yerel yonetimler
jeopolitik simirlar dahilindeki bir hareket noktasindan baslayan gemi seferlerinde
kullanilan toplam yakit miktarimi belirlemelidirler. Birgok durumda bu bilgiye
erismek gili¢ olacagindan, marina veya limanda yiiklenen ya da satilan toplam yakat
miktar1 yaygin bir alternatif olacaktir. Bu salimlar Kapsam 3 kaynaklar1 olarak
siiflandirilmalidir. Ayrica deniz yakitlar: tiiketim verisi bulunmadigindan Antalya
Ili envanterine dahil edilmeyecektir.

Endiistriyel Siirecler (Kapsam 1)

Bazi durumlarda yerel yonetimler, sanayi siiregleri ve iiriin kullaniminda meydana
gelen salimlar tespit edebilirler. Enerji kullanimi ile baglantis1 olmayan ve dikkate
deger yerel salim kaynagii teskil eden bu salimlar analize katilmalidir. Ancak,
Antalya ili i¢inde yer alan cesitli endiistrilerin sera gazi salim kaynaklarmin ve
miktarinin tespiti miimkiin olmadigindan envantere dahil edilmeyecektir.
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Tarim ve Hayvancilik (Kapsam 1)

Belediye simirlari i¢inde yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile olusan sera gazi
salimlar1 (6zellikle metan) envantere dahil edilmelidir. Tarim ve hayvancilik Antalya
ekonomisinin dnemli bir pargasidir.

Antalya ili hayvan varligi nedeni olusan enterik fermentasyon kaynakli metan
salimlari ile giibre yonetimi kaynakli metan salimlar1 envantere dahil edilecektir.

Arazi Kullanimi, kullanim degisikligi ve ormanciik (Kapsam 1)

Antalya Biiyliksehir Belediyesi sinirlari i¢inde yer alan orman alanlarinda ihtiva
edilen toplam karbon yildan yila farkliliklar gostermektedir. Antalya Biiyliksehir
Belediyesi Tiirkiye genelinde en biiyiikk orman alan1 olan ilimizdir ve arazinin % 54’
ormanlik alandir. Ormanlardan kaynaklanan salim azaltimi envantere dahil edilmese
de hesaplanacaktir.

Atik (Kapsam 3)
Evsel Kati Atik

Atik sektorii yerel yonetimlerce sik¢a Olgiilen salimlar arasindadir. Tasidigi kendine
0zgl nitelikler yiliziinden de eksiksiz, tutarli ve hatasiz bigimde belirlenmesinde
kendine has giiclikler barmdirir. Ayrica yerlesim sinirlart dahilinde iiretilen
atiklardan meydana gelen salimlarin, atiklar baska bir bdlgede depolansa bile
Olgtilmesi girisimi onemlidir.

Bazi atik depolama yontemleri kati atik saliminin yavag bir sekilde ve birkag yil
siiren bir zaman diliminde atmosfere verilmesine neden olur. Bu nedenle, envanter
yilinda iiretilen atiktan olusan toplam salimlarin, aslinda oldukga kii¢iik bir kismi
envanter yilinda olugmustur. Fakat daha Onceki yillarda bertaraf edilen atiklarin
sebep oldugu 6nemli miktarda sera gazi salimi, envanter yilinda meydana gelebilir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesinde agagidaki bilgiler mevcuttur:

o Uretilen atiklarin bertaraf yontemi ya da yontemleri,

e Bertaraf edilen atik miktari,

e Olusan atik kollarinin kompozisyonu,

e Yerlesim alaninda olusan tiim atiklarin depolama tesislerinin konumu,

e Depolama tesisinin isleyis detaylari, depolanan toplam atik, metan geri kazanim
sistemlerinin var olup olmadig1, var ise verimliligi ve tesisin ge¢mis faaliyetleri.

Kizilli Diizenli Kat1 Atik Depolama Tesisi Antalya Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari
icinde yer aldigindan bu salimlar Kapsam 1 olarak degerlendirilecektir. ABB’nin
sinirlart dahilinde olmayan ve merkez digindaki 14 ilgenin atiklarimin 14 adet kati
atik sahasi bulunmaktadir. Dogru bilgi elde edilen tiim sahalar ile ilgili salimlar
envantere dahil edilecektir.
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Kat1 atik depolama alaninda agiga c¢ikan sera gazlart asagidaki UNFCC
metodolojisine uygun formiille hesaplanir.

BECH4,KADA 16
PEcu, kava| — @y - (1 —f;) - KIFgu, - (1 — 0X) "3 B DOCey - MCFy
LEC}L;,KADA

¥
. Z Z W, -DOC; - e J0™) - (1 —e™)
=1 j

Belli bir y1l i¢in o yilin 6l¢iimleri kullanilarak salim miktarini bulmak i¢in kullanilan
bu esitlikteki degiskenlerin tanimlar1 ve degerleri Tablo 5.2°de siralanmistir.

Tablo 5.2: Atik alamimin temel salim katkisi icin kullanilan esitlikteki degiskenlerin degerleri.

\ Degisken Tanim Deger
KADA™,  Kati atik depolama alani

BE, Temel salim

PE, Sureg salimi

LE, Sizinti salim

@, Model belirsizligini diizeltme katsayisi 0,75
f, Sahada yakalanip alevlendirme, yakma veya baska bigcimde O

kullanilarak atmosfere salinmasi dnlenen metan ylzdesi

KIPcg,, Metanin kiiresel 1Isinma potansiyeli 21

OX, atig1 orten toprak veya diger malzemede oksitlenen KADA kaynakli 0,1
metan miktarini belirten oksitlenme katsayisi

F, KADA gazindaki metan ylzdesi (hacmen) 0,5

DOC, Belli KADA sartlarinda ayrisan bozunur organik karbon yiizdesi 0,5
(agirhk)

MCEF, Metan diizeltme katsayisi 0,6-1

Bazi atik bilesenlerinin kentsel atik i¢indeki oranlar1 ve salima katkilar1 Tablo 5.3’de
siralanmugtir.

Tablo 5.3: Tiirlere gore atik bilesimi paylar1 ve karbon salim oranlari.

Atik tiirti

Odun %0 % 43 0,03
Kagit % 14 % 40 0,06
Gida % 60 % 15 0,185
Gida olmayan organikler % 7 % 24 0,1
Tekstil %0 % 24 0,06
inorganik, inert atik % 19

' SWDS, Solid waste storage site, baseline (BE), process (PE), leakage (LE) emissions.
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Depolama Alaninin Konumu— Asagidaki salim kaynaklar1 analizde yer almalidir.

1. Yerel yonetimin jeopolitik sinirlar1 dahilinde bulunan atik depolama alanlari, agik
atik alanlari, atik yakma {initeleri, kompostlagtirma tesisleri ya da diger atik aritma
merkezlerinde olusan salimlar (Kapsam 1).

2. Tesislerin konumlarina bakilmaksizin, yerel bolge halki tarafindan iiretilmis ve
atik depolama alanlarina, agik atik alanlarina, atik yakma tesislerine,
kompostlagtirma tesislerine ya da diger atik aritma tesislerine depolanmis olan kati
atiklardan meydana gelen salimlar (Kapsam 3).

Atik Su

ABB belediyesi atik sulardan kaynaklanan sera gazi emisyonlari, tesis kapasite ve
teknik 6zellikleri ve hizmet ettikleri ilge belediye niifusundan yola ¢ikilarak ICLEI
tarafindan belirlenen asagidaki formiilasyonlar ile hesaplanmistir.

Ciiriitiicii Gazinin Eksik Yanmasi ile Olugan Duragan Emisyonlar

(P x Giiriitiicii Gaz x FCH, x p(CH,) x (1-DE) X 0.0283 x 365.25 x 10-6) x KIP
Denklem 10.2

Atiksu Aritma Havuzlari Proses Emisyonlari

((P X Fing_com) X BODs load x (1-F,) X B, X MCF,,,,x 365.25 x 10™) x KIP
Denklem 10.4

Proses Emisyonlari Atiksu Aritma - Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

Px Find-com X EFniﬂdenit X 10-6 x KIP Denklem 10.7

Proses Emisyonlari Atiksu Aritma - Nitrifikasyon/Denitrifikasyon olmayan

(P X Fing-com) X EF /0 nit/denit X 10-6) x GWP Denklem 10.8

Proses Emisyonlar1 Atik Sularin Nehir ve Denize Desarji ile Olusan

((P x Findg-com) X (Toplam N Load - N tyuiumu X BODSyii) X EFeffluent x 44/28 x (1-Fpane
niﬂdenit) x 365.25 x 10-3) x KIP Denklem 10.10

Atiksu aritma havuzlari prosesleri sonucu olusan CHy, atiksu proses emisyonlari
aritma nitrifikasyon / denistifikasyon sonucu olusan N,O ve proses sonrasi
atiksularin nehir ve denize desarji sonucu olusan N,O hesaplanmaktadir.

210




Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Olgme ve {zleme Rehberi

6. SERA GAZI EMiSYON ENVANTERINI RAPORLAMA,
YENIDEN HESAPLAMA

6.1 Sera Gaz1 Kaynaklarmin ve Belediye Sinirlarinin Kontrolii
Antalya Biiyliksehir Belediyesi asagidaki sartlar gerceklesti§inde sera gazi
kaynaklarimi ve emisyonlarint gézden gecirir, degisiklikler giindeme taginir ve Sera
Gaz1 Analizlerini yeniler;

e belediyenin fiziki sinirlarin degismesi,
e belediye faaliyetlerinin degismesi,
e kullanilan yakat tlirlerinin degismesi

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 5 merkez ilgeyi kapsamaktadir. Ancak 2014
yerel segimleri sonrasinda diger 14 ilge belediyeleri de Biiyliksehir Belediyesi
olacagindan yapilacak olan c¢alisma toplam 19 ilgeyi kapsayacak sekilde
kurgulanmuistir.

6.2 Sera Gaz1 Emisyon Faktorlerinin Gozden Geg¢irilmesi

2012 yili sera gaz1 envanteri hesaplamasi i¢in kullanilan sera gazi emisyon faktorleri
ile ilgili agiklamalar rapor ekinde verilecek olan Sera Gazi Envanteri hesaplama
aracinin ilgili boliimlerinde detayli bir sekilde agiklanacaktir. Ileriki yillarda Antalya
Biiyliksehir Belediyesi emisyon hesaplamalar1 yapacagi donemlerde giincellenen
emisyon faktorlerinin sorgulanabilecegi kaynaklar da yine bu dokiimanda yer
almaktadir. Secilen metodoloji degistirildigi takdirde sera gazi emisyon faktorleri
metodolojiye bagli olarak degisebilir.

6.3 Raporlama

Kent ve bolge yonetiminin sinirlarinin kesigsmesi ve ortak gorev alanlarinin olmasina
bagli olarak; yerel yonetimler, sera gazi salim sonuclarinin rapor edilmesinde giicliik
cekilebilir. Bir raporun Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlar1 Analizi Protokoli
uyarinca hazirlanmis olmast i¢in Genel Ilkelere bagl kalinmas1 dnemlidir. Bu sekilde
raporu kullanicilarinin glivenebilecekleri, kent 6lgeginde sera gazi salimlarmin net
bir yansimasi olan, eksiksiz, dogru ve zaman dilimleri arasinda tutarl bilgiler iceren
bir rapor hazirlanmis olacaktir.

Genel olarak:

e Olusturulan tiim raporlar, verilere iligkin olarak yil, isletme yapis1 ve
jeopolitik alanin agiklamalarini igermelidir.

e En azindan kentler ayr1 ayr1 ele alinarak hesaplanmali ve kullanilan her sektor
icin Kapsam 1 ve Kapsam 2 salimlar1 belirtilmelidir.

e Kapsam 3 salimlar1 ve ek unsurlar, bu salimlarla ilgili genel diizenlemeler goz
ontinde bulundurularak ayr1 ayr1 hesaplanabilir
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Raporu hazirlayanlar envanter raporlarini olugturmak i¢in kullanilan tiim sera
gaz1 salim kaynaklar1 bilgisini ve belgeleri eklemelidir.

Raporu hazirlayanlar, her bir salim kaynaginin 6l¢limiinde kullanilan veri
tier’ini belirten agiklamayi rapora eklemelidir.

Biyokiitlenin yanmasi sonucu olusan CO, i¢ermeyen salimlar, Kapsam 1,
CO; igeren salimlar ek unsur olarak belirtilmelidir.

Kapsam 1 salimlari, sera gazlarma gore ayri ayri raporlanmali ve COse
degerinde sunulmalidir.

Kapsam 2 ve Kapsam 3 salimlar, CO»e olarak raporda yer almalidir.

230




Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Olgme ve {zleme Rehberi

7. ULUSLAR ARASI BASARILI SEEP CALISMALARI

7.1 Aachen — Almanya

Niifus: 244.509

Yiizél¢iimii: 161 km’

Baskanlar sozlesmesini imzalama tarihi: 06 Ocak 2009

Kentin 2020 yilina kadar genel CO, salimi azaltim hedefi %40 olarak belirlenmistir.

e 1996 yilindan itibaren Aachen kentinde belirlenen uygun catilara fotovoltaik gii¢ sistemleri
uygulanmaktadir,

e 2011 yilina kadar toplam 565 kWp kurulu giigte 14 yeni fotovoltaik gii¢ sistemi belediye
binalarinin ¢atisina monte edilmis ve 2011 yilinin sonuna kadar bu rakam toplam 1.367 kWp
degerine ulagmustir.

Stratejik kentsel gelisme i¢in, 2010’dan 2012’ye kadar beklenti master plani hazirlanmustir.

145000

580000

250000

Konut ve Sanayi Ulasim Toplam
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Sekil 7.1: Aachen kenti sektore gore CO, salim degerleri (ton).

164719 ton 339097 ton 950100
Ulasim Binalar ve Sanayi Yerel Enerji Uretimi

0 ton
Arazi Planlamasi

Vata

% -36 % -41 % -38

Sekil 7.2: Aachen kentinin 2020 yilina kadar sektére gore CO, salim azaltim hedefleri.

Konut sektorii

Planlanan yeni binalarda bisiklet park alanlar1 olusturulmasi,

Kent igindeki binalarin ¢atilarinin fotovoltaik gii¢ sistemlerine uygunlugunun kontrol edilmesi,
Eski binalarin bakiminin yapilmasi,

Kentsel binalarin fotovoltaik gii¢ sistemi uygulanmasi yoniinden fizibilitesinin yapilmasi,
Binalarda enerji (1s1 ve elektrik) ve su verimliginin artirilmasina yonelik tadilat amagli uygulama
tesvik paketleri olusturulmasi.

Ulasim sektorii

Trafik kalkinma planlamasinin glincellenmesi,

Otobiis aginin yeniden diizenlenmesi,

Demiryolu agimnin gelistirilmesi,

Brownfield Kampiis ve Bat1 istasyonuna demiryolunu kurulmasi,

Okullarda bisiklet park yerlerinin kurulmasi,

Is gezilerinde Pedelec ve bisiklet kullanimi,

3 tekerli kiiciik elektrikli arac¢larin alinmast,

Trafigi azaltmak amaciyla sehre giris noktalarinin ¢ogaltilmasi,

Tiim Aachen tren istasyonlarinda bisiklet park alanlarmnin olusturulmasi,
Toplu Tasima Hizmetleri kalitesinin artirilmasi,

Aachen Universitesi'nde gelismis bisiklet park alanlari olusturulmast,

Ticari alanlarda toplu tasima hizmetlerinin iyilestirilmesi,

Cep telefonu bilgi sistemi dahil olmak {izere dinamik yolcu bilgilendirme hizmeti verilmesi,
Yeni tren istasyonlar1 kurulmasi ve sinir 6tesi demiryolu trafiginin azaltilmasi.

Yerel elektrik enerjisi iiretim sektorii
e Melaten kampiisii i¢in yenilik¢i enerji hizmetleri vermek.
Riizgar

e Riizgar gii¢ sistemleri kurmak i¢in uygun alanlarin belirlenmesi,
e Riizgar giic sistem bilesenlerinin {iretimine yonelik yatirim yapilmasi.

Fotovoltaik

e Belirlenen uygun noktalara fotovoltaik gii¢ sistemlerinin kurulmasi,
e Arazi tabanli fotovoltaik uygulamalarda ingaat denetiminin yapilmasi,
e Fotovoltaik giic sistemleri ile birlikte hibrid gii¢ sistemleri olusturulmasi,
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e Eski askeri alanda bir fotovoltaik modiil tiretim tesisi planlanmasi. (Camp Hitfeld).

Biyogaz

e Biyogaz enerjisine odakli kojenerasyon sistemleri ile agik ylizme havuzunun enerji ihtiyacini
karsilanmasi.

Yerel sogutma/isitma sistemleri

e Endiistriyel 1s1 atik degerlendirmesi amagl yenilik¢i ¢oziimler olusturulmast,
e Is1 ve gii¢ kojenerasyon sistemleri kurulmasi,
e [si1l gii¢ santralleri olusturmak,

Vatandaslara yonelik faaliyetler

e Siirdiiriilebilir kent konusunda danigma ve bilgilendirme noktalar1 olusturulmasi,

Kentsel enerji sisteminin maliyet bilesenlerini de igeren bilgilerini, web tabanli altyap: ile tiim
kullanicilarin erisimine sunulmasi,

Vatandaslara dogru tiiketim kiiltiiriinii agilamak,

Vatandaslara elektrik tiiketimini azaltmasi i¢in mali tesvikler sunulmasi,

Bisiklet dostu isletmelere nakit para 6diilii verilmesi,

Enerji verimliligi 6nlemleri ve elektrik enerjisi tasarrufu igin tesvik programi olusturulmas,

Okul/ glindiiz bakim evi projesinin tiim bakicilarina enerji verimliligi egitimleri verilmesi.

Genel alanlar

e Uygun {irlin ve pazarlama araglar1 yoluyla ekolojik enerji satis oranin artirilmas,

e Kamusal alanlarda enerji verimli ve yliksek kaliteli bir tasarima sahip bir aligveris merkezin
insasinin yapilmasi,

e Kentsel alanlarda enerji verimliligi ve iklimin degisimini Onleme amach bir calisma grubu
olusturulmast,

e Tiim okullarda iklim danismanlik projesi i¢in calistay hazirlig1 yapilmasi,

e 2010 yilinda CO, dengesinin kurulmas: ve sonraki yillarda yilik CO, dengesinin gilincellenmesi,

e Biiyiilk kentsel gelisim projelerinde yiiksek kaliteli enerji standartlar1 ve yenilik¢i enerji
¢ozlimlerinin gdz oniinde bulundurulmas.

Arazi kullamim planlamasi

Kentsel alandaki tiim catilar i¢in solar kadastro olusturulmasi,

Yaya tabelalarinda diizenlemesi ve sehir icinde yeni yaya yollar1 yapilmasi,

Bisiklet Park Tesisleri kurulmasi ve bisiklet yollar1 haritasinin giincellenmesi,

Tiim kamu binalarinda bisiklet park alanlar1 olusturulmas,

Aachen Universitesinde araba park alanlarinin diizenlenmesini yapilmasi,

Konutlar i¢in park alani olusturulmast,

Thomashof Str., Elsa-Brandstrom-Str. ve Nizzaallee caddelerinde yeni planlanan alanlarda
konutlar i¢in park alan1 dngériilmesi,

e Grabenring ve Alleenring bisiklet yolu ¢alismalarinin tamamlanmasi.

Diger sektorler

e Aachen-Soers icindeki su aritma sisteminin optimizasyonunun yapilmast,
e Verimlilige iliskin karakteristik degerlerin tanimlanmasi.

Sokak aydinlatmalar

e Civali lambalarin, verimli aydinlatma bilesenleri ile degistirilmesi,

e Sokak aydinlatma alanlarinda tanitim projeleri yapilmast,

e Yaya alanlar1 ve parklarin ihtiyaglarina yonelik aydmnlatma icin bir konsept gelistirmek (mesela
hareketi algilayict sensorler yardimiyla aydinlatma sistemlerinin yenilenmesi)

e Mevcut ve yeni kurulmasi planlanan sokak aydinlatma {initelerinin, LED teknolojisi ile
tasarlanmasi.

Atik sektorii

26©




Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Olgme ve {zleme Rehberi

Is1 degistirici kullanan bir atik su aritma tesisi insa edilmesi.

7.2. Tiflis — Giircistan

Niifus: 1.152.500

Yiizol¢iimii: 726 km®

Baskanlar sozlesmesini imzalama tarihi: 30 Mart 2010

Kentin 2020 yilina kadar genel CO, salimi azaltim hedefi % 25 olarak belirlenmistir.

Giircistan’in dogusunda konumlanan baskenti olan Tiflis’in yillik niifus artis1 % 1,1 olarak
belirlenmistir.

Konut sektorii

Belediye binalarinda yerden 1sitma sistemlerin kullanilmasi,

Belediye binalarinda pilot proje olarak alan 1sitmasinda biyoyakit kullanilmasi,
Belediye binalarina enerji verimli aydinlatma bilesenlerinin montaji,

Belediye binalarinin enerji verimliligine yonelik iyilestirilmesi,

Binalarin enerji verimliligini artirmak amaglh binan dis izolasyonunun dikkate alinmasi,
Binalarda sicak su temini amagli yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi,
Spor okullarinda ve hastanelerde giines 1s1l toplayicilarin kullanimu,

Belediye binalarinda enerji yonetimi ve izleme sistemin olusturulmasi.
Binalarda merkezi 1sitma sistemlerinin kullanilmasi,

Binalarin 1sitma ve sicak su temini i¢in jeotermal kaynaklarin degerlendirilmesi,
Bina catilarinin yalitiminin yapilmasi,

Pilot proje olarak diisiik enerji tiikketimli evler tasarlanmasi ve uygulanmasi.

Ulasim sektorii

Belediye arac filosunun yenilenmesi,

Halki toplu tagimaya tesvik etmek amaclh bilgilendirme ve tesvik ¢alismalar1 yapilmasi
Kent web sayfas: ve ulagim rehberinin gelistirmesi,

450 otobiis duragina, elektronik gosterge panolar: kurulmasi,

Yeni rahat minibiisler alinmasi,

Otobiis ve minibiislerde elektronik panolarmn kullanilmasi,
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Minibiislerin diizenli teknik kontroliiniin yapilmast,

Minibiislerin giivenlik 6nlemlerinin gelistirilmesi,

Sehri ici yollarin gelistirilmesi ve optimizasyonunun yapilmasi,
Otobiisler i¢in 6zel yollarin olusturulmasi,

Metro hattinin {iniversite istasyonuna kadar uzatilmasi,

Tramvay aginin gelistirilmesi,

Ozel araglarin, ok kalabalik saatlerde trafige ¢ikmasinmin yasaklanmast,
Diisiik CO, salimli otomobillerin kullaniminin tesvik edilmesi,

Tiflis i¢in planlanan bir trafik 15181 yonetim merkezinin kurulmasi.

BAU (Buaress s Und) |
— P Vesares

SEEAEEEEE

A% W0 B 2R N WM N5 NE 2P N8B 0 A0

Sekil 7.3: Tiflis kenti icin ulasim kaynakh CO, esdegeri sahm miktarlar1 (BAU ve SEEP
senaryolar1 goz oniinde bulundurularak).

Ulasim altyapisi

Kahramanlar Meydanina yeni cadde yapilmasi,

Gelovani-Agmashenebeli tlinelinin tamamlanmast,

Gorgasali caddesinin tlinelinin yapilmasi,

Sheshelidze ve Gobronidze caddesini birbirine baglayan yeni bir cadde yapilmasi,
Poti ve Dadiani caddesini birbirine baglayan yeni bir koprii yapilmast.

Arazi kullanim planlamasi

Otopark alanlarinin yonetimi,

Yesil alanlarin gelistirilmesi,

Khudadovi ormanim agaglandirma ¢alismalarinin yapilmasi,
Turtle Goli alaninin agaglandirmast,

Yesil alanlar i¢in daha siki diizenlemeler yapilmasi.

Egitim ve 6gretim sektorii:
e Davranis bi¢imleri belirlenerek, enerji tiiketimini aligkanliklarinin kontrol edilmesi,

Sokak aydinlatma

e Alalli sokak aydinlatma sistemlerinin kullanimin yayginlastirilmasi,
e Sokak aydinlatma sistemlerinde LED aydinlatma bilesenlerinin kullanilmast.
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7.3. Barselona — Ispanya

Niifus: 1.621.537

Yiizlgiimii: 101,4 km’

Baskanlar sozlesmesini imzalama tarihi: 19 Kasim 2008

Barcelona, Madrid ‘den sonra Ispanya’nin en kalabalik kentidir ve iilkenin en énemli limanidir.

Genel strateji

e Kentsel hava kalitesinin iyilestirilmesi,
e  Enerji arz kalitesinin artirilmasi,
e  Sera gazi salimlarinin azaltilmasi,

Barselona kentinde CO, salim azaltma hedefi % 23 olarak belirlenmistir.

Konut sektorii

e Evici tiiketim izleme cihazlari,
e Konut sektoriinde enerji verimliligi 6l¢gme uygulamasi icin kapsamli izleme sistemi,
e Bina yenilemelerinde enerji verimliligi iyilestirme ¢alismalar1 i¢in diizenlemeler,

Sanayi sektorii

Sanayi sektoriindeki enerji hizmet sirketleri,

Sanayi sektortindeki diger kurumlarla enerji verimliligi anlagmalari,

Sanayi sektorii enerji verimliligi yonetim sistemleri,

Uretim siireclerinde enerji verimliligini artirma,

Sanayi sektoriinde kojenerasyonun sistemlerinin desteklenmesi,

Enerji rasyonalizasyonu i¢in ¢camur kurutma,

Sanayi ¢atilarinda FV (fotovoltaik) enerji kullanimu,

Septik performansi artirmak i¢in renkli ve saydam siselerin ayristirilmas,
Kigiik/orta 6lgekli oto karoseri isletmelerinde boya odalarinda enerji tasarrufu.
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4450(

[ 2008
[] 2020

Konut ve Sanayi

25043 ton 19685 ton
Binalar ve Sanayi Yerel Enerji Uretimi

0 ton 2328 ton 241598 ton
Arazi Planlamas: Vatandaglar ve Paydaglar ile Calisma Diger

Y -2 % -41 Y -32

Sekil 7.5: Barselona kentinin 2020 yilina kadar sektore gore CO, salim azaltim hedefleri.

Sebeke sektorii

La Sagrera DHC (yerel 1sitma sogutma) sistemine yapilacak eklenti,

(Elektrikli ve gazli)enerji sistemleri sebeke ve kalite bilgi sistemi,

Elektrik altyapisinin takibi i¢in yazilim destegi,

Konutlarin DHC sebekesine katiliminin tesviki,

Eski 1s1l sistemlerin mikroCHP sistemlere doniistimiini destekleyecek iletisim programu.

Ticaret ve hizmet sektorii

Ticaret ve hizmet sektdriinde CHP kullanimu igin diizenlemelerin olusturulmasi,

Biiyiik otellerdeki eski donanimli siradan tesisatlarin tri-jenerasyon (CCHP) sistemler ile
degistirilmesi,

Mevcut spor kuliiplerinde giines 1s1l sistemlerinin kurulmasi igin tesvik programlarinin
gelistirilmesi,

Biiyiik spor salonlarinda mikroCHP sistemlerin kurulmas,

Barselona Toplu Tasima sisteminde (TMB), diger 6nlemlerin yam sira, siirdiiriilebilir altyap: ve
suirdiiriilebilir satin alma kriterlerinin asilanmasi,

TMB tesislerinde enerji ve su yonetim optimizasyonu.
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Yenilenebilir enerji iiretimi ve buna 6zel diizenlemeler

FV sistemlerin kentsel dokuyla biitiinlestirilmesi i¢in yasal diizenlemeler,

Kurulu giines 1s1l sistemlerin bakim ve islevsellik kontrolii,

Kigiik yenilenebilir enerji sistemlerinin baglant1 islemlerini kolaylastirma ¢alismalari,
Kamu kurumlarinin ¢atilarinda FV kurulumlarimin tesviki,

Gtines 151l enerji sistemleri tizerinde tanilayict ve ¢oziimleyici ¢aligmalar,

Ortak katilimli orta ve biiylik 6l¢ekli FV kurulumlarin tesviki,

Barselona’da giines 1s1l potansiyelin belirlenme ¢alismasi,

Gtines 151l sistemlerin iyilestirilmesi rehberinin olusturulmast,

Giines 1511 yonetmeliklerinin giincellestirilmesi,

Gtines 151l kurulumlarin tiglincii kisiler tarafindan isletilmesi senaryosunun degerlendirilmesi,
Giines Is1l Yonetmeligine uygun yonetim planlamasi,

Catilarda ve sanayi bolgelerinde mini-riizgar enerji pilot projelerinin gelistirilmesi,

Ulasim sektorii

En faz hava kirliligine sebep olan araclarin trafikten cikarilmasi yoluyla salim kontrolii icin
uzlasinin aramast,

Arag filolarinda dizel kullaniminin azaltilmasina yonelik sektorel anlagmalar,

Daha az gevre kirliligine yol agan araclara ¢evreci etiketi verilmesi,

Tasima ve nakliye sisteminin yeniden ele alinmasi/diizenlenmesi,

Cevreyi daha az kirleten elektrikli bisikletler gibi yeni teknolojilerin piyasaya girisinin
kolaylastirilmasi,

Bos taksi trafiginin azaltilmasi,

Trafik idaresinde trafik 1siklarinin kontrolii ve ¢evre kriterlerine iliskin pilot testler,

Daha verimli sehir i¢i otobiis ag1 modeli,

Mevecut sehir ici otobiis filosunun temiz enerjiye dayali teknolojilerle degistirilmesi,

Yollarin ve otobiis duraklarinin mevcut altyapisinin gelistirilmesi,

Ozellikle kurye kullanan firmalarin, filolarmdaki motosikletler yerine elektrikli bisikletleri tercih
etmeleri i¢in c¢aligilmasi,

Servis istasyonlarinda temiz yakit kullaniminin desteklenmesi,

Kalabalik caddelerde sokak temizliginin yer alt1 sulariyla yapilarak hava tozlanmasinin 6nlenmesi,
Elektrikli araglar i¢cin kamuya acik elektrik sarj istasyonlar1 kurulmasi,

Barselona’ya giris yapan araglara giselerde, doluluk ve arac tiirline gore farkli {icret tarifeleri
uygulanmasi,

“Verimli ve ekonomik siiriis” kurslarinin desteklenmesi,

Barselona Bisiklet Stratejik Plani’nin gozden gegirilmesi ve uygulanmast,

Barselona Kentsel Tagima Plan1 projeleri.

Atik sektorii

Katalanya Belediye Atik Yonetim Progranm (PROGREMIC 2007-2012),

Biiyiiksehir Belediye Atik Programi 2009-2016 (Agirlikli olarak Barselona),

2017-2019 periyodunda bazi tesislerin kapasitesinin genisletilme olasilifinin ele alinmasi
(Agirlikli olarak Barselona).

Genel alanlar

Kentsel Enerji zleme Programi ve Tklim Degisimi/Hava Kalitesi Planinin takibi,

Barselona bolgesel salim envanteri ve dagiliminin izlenmesi programu,

Gergek zamanli hava kalitesi ve tahmini ¢aligmalari,

Iklim Degisimi/Hava Kalitesi Plan1 web sitesi,

Enerji, tiiketimi ve ¢evresel etkileri hakkinda farkindalik ve iletisim programu,

Binalarda kullamm amacina uygun olan en yiiksek enerji verimliliginin saglanmasina yonelik
suirdiiriilebilir yasal diizenlemenin aragtirilmas,

Binalarin biitiin enerji belgelerinin takibi i¢in yonetimler aras1 anlagmalar,

Kirletici salimlarinin azaltilmasi i¢in ¢evre ¢aligmalari,
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Yeni kentsel uygulamalarda enerji ve ¢evresel verimlilik kriterlerinin belirlenmesi,

Barcelona sehrinin iklim degisikligine uyum stratejilerinin belirlenmesi,

Konutlar ve ticari isletmeler i¢in enerji tasarrufu danisma hatti kurulmasi,

Tiiketim karsilastirmalari, enerji tiiketimi ve ¢evresel etkilerini karsilagtirma platformu,

Havadaki NOx varligini azaltacak fotokatalitik insaat malzemeleri lizerinde pilot testler yapilmasi,
Okullarda enerji tiikketimi ve salim oranlar1 ile tecrilbbe paylasimu i¢in egitim programlari
diizenlenmesi.

Kamu binalar1

Belediye binalarinda enerji tasarrufu ve verimliligi i¢in hiikiimet tedbirleri gelistirilmesi,
Belediye tesislerinde enerji tasarrufu ¢alisma tablosu ve enerji yoneticisinin roliiniin uygulanmasi,
Belediye binalar1 ve yeni bina alimlari i¢in uygun protokollerin olusturulmasi,

Tletigim, farkindalik ve iyi uygulamalar igin bir protokol olusturulmas,

Belediye tesisatlari i¢in izleme sistemlerinin kurulmasi — Enerji Yonetim Sistemleri,

Belediye tesislerinde enerji tasarrufu ve verimlilik tedbirlerinin uygulanmasi,

Isil verimi yiiksek sistemlerin uygulanmasi,

Yenilenebilir enerji tedbirlerinin uygulanmasi,

Belediye alanlarinda enerji hizmet sirketlerinin kurulmasinin yayginlastirilmasi,

Yesil enerji satin aliminin tesvik edilmesi,

Belediye enerji tiiketim verilerinin bir merkezde toplanmasi ve veri degerlendirme caligmalari,
Giines enerjisi kaynakli bir yogusturmali pilot sogutma projesinin baslatilmasi,

Giines enerjisinden elektrik enerjisi {iretimi amagli pilot bir projenin baglatilmasi.

Kamu hizmetleri

e Siis ¢esmelerin enerji verimliliginin gelistirilmesi,
e Trafik 1s1iklarinda ve yol aydinlatmada akkor lambalar yerine LED aydinlatmanin kullamlmasi,
e Belediye alanlarinda 8 MW FV kurulumu.

Kamu aydinlatma

e Kamu aydinlatma ekipmanlarinin modernizasyonu ve gelistirilmesi,
e Isik kirliligi azaltma tedbirleri.

Kamu arag filosu

e Belediye tasitlarinin gevrecilestirilmesi,

e Belediye tasit alimindan sorumlu kisilerin, mevcut teknolojilerin (yenilenebilir yakitlar, melez
tasitlar vb.) dagilimu ve enerji teknolojisi lizerindeki mesleki bilgilerinin iyilestirilmesi,

e Belediye filosunun yakit gereksinimi i¢in Barselona eco-parklarinda ve Garraf kapali ¢op
sahasinda liretilen biyogazin kullanilmasi i¢in fizibilite yapilmasi,

e Yerel i¢ mobilite programinin diizenlenmesi,

e (Cevrecilestirilmis tasitlarin kullanimu tizerine kurulu yeni temizlik sézlesmesinin yapilmasi.
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7.4. Niirnberg — Almanya

Niifus: 510.602 Kisi
Yiizolgiimii: 188,38 km?

Baskanlar sozlesmesini imzalama tarihi: 22 Ekim 2008

Bu sehirde ADIDAS ve STAEDTLER gibi biiyiik sirketler bulunmaktadur.

Genel Strateji
e 2020 yilina kadar tiim sektorlerde CO, salimini azaltim hedefini 2 097 100 ton olarak belirlemistir.
e Niirnberg kentinde CO, salim azaltma hedefi % 40 olarak belirlenmistir.

Kentin sektorlere gore koymus oldugu proje hedefleri asagida belirtilmistir.

Konut sektorii

Yeni ve eski Belediye binalarinda enerji verimliligin modernizasyonu,

Kamu binalarinda enerji yonetimi ¢aligmalari,

2020 yilina kadar konutlarda enerji verimligi yenilemesi,

Belediye binalarinda ve sokak aydinlatmasinda enerji verimli ampul kullanim,
Kigiik ve orta dlgekli isletmelerde 1sitma icin biyokiitle kullanima.

Ulasim sektorii

Belediye arac filosunda Dogalgaz yakith araglarin kullammu,

Toplu tagima tesvik edilmesi ve kullanimini1 yayginlastirilmas,

2016 yilina kadar, metro hattinin, U3’den Gebersdrof’a kadar uzatilmasi

2012 yilina kadar, Erlangen, Ansbach ve Neumarkt yeni banliyo trenlerinin kullanima agilmasi,
Ulasim amacli 6zel ve ticari araglarda Dogalgaz yakitli araclarin kullanimi.
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PO
59200 ton 904200 ton 925700 ton
i " Yerel enerji dretimi,
i Binalar ve Sanayi Elektrik/isitma-sogutma

i

=~
100 ton 50000 ton

Arazi Planlamas: Vatandaglar ve Paydaglar ile Caligma

% -48 Y -7 Y -42

Sekil 7.7: Niirnberg kentinin 2020 yilina kadar sektore gore CO, sahim azaltim hedefleri.

Yerel elektrik iiretim sektorii

e Hidroelektrik:
e  Yeni hidroelektrik santralleri insast,
e  Mevcut hidroelektrik santrallerinin gelistirilmesi.
e Fotovoltaik: Belediye ve 6zel binalarin ¢atilarina Fotovoltaik sistemlerin kurulumu,
e Kojenerasyon Sistemleri: Belediyeler ve 6zel binalarda kojenerasyon sistemlerinden faydalanmak,
e Yesil enerji kullanim.

Yerel sogutma/isitma sistemleri

Trijenerasyon sistemleri gelistirilmesi,
Kojenerasyon sistemleri gelistirilmesi,
Yerel/Bolgesel 1sitma sistemleri gelistirilmesi,
Kojenerasyon sistemlerinde biyokiitle kullanimi.

Arazi kullanim planlamasi

o Stratejik kentsel planlamada arazi kullaniminin enerji verimliligine ydnelik tasarlanmasi,
e Bisiklet kullanim i¢in destek/tesvik gelistirilmesi ve bisiklet yollar1 olusturulmas,
e Yenilenme ve ivmeli bir kentsel gelisme i¢in disiik enerji standartlar1 belirlemek.
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Genel alanlar

e Enerji tasarruflu ampullerin temini.
e Enerji verimli evsel elektrikli cihazlarin temini.

Vatandaslara sunulacak hizmetler

e Danismalik hizmetleri:

e Evsel tabanli enerji verimliligi danismanligi,

e Kojenerasyon sistemlerinin kullanimina yonelik bilgilendirme,

e Giines Is1l sistemlerinin kullanimu,

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmaya yonelik bilgilendirme.
e Finansal destek ve hibeler: CO, saliminin azaltilmasi i¢in yerel destek programi.
e Bilinglendirme: Yerel Giindem 21 ¢ercevesinde "Enerji" grubu ¢aligmalari.

Atik sektorii

e Atik yakma ve degerlendirme tesislerinin kurulmasi.
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7.5 Toulouse — Fransa

Niifus: 439.553

Yiizolciimii: 118 km?

Baskanlar sozlesmesini imzalama tarihi: 17 Aralik 2010

Kentin 2020 yilina kadar genel CO, salim azaltim hedefi %20 olarak belirlenmistir.

Konut sektorii

Binalarda enerji tiiketimini azaltmak.

Binalarda yenilenebilir enerji kullanimini yayginlastirmak.

Binalarda ve imarsiz kamu arazilerinde yenilenebilir enerjilerin kullaniminin 2020 yilina kadar
Ozendirilmesi.

Binalarda eko-malzemelerin kullanimini tesvik

Stirdiiriilebilir kalkinma gereksinimleri igeren yeni sosyal konutlar yapmak.

Sosyal konutlarin enerji sistemlerinin optimize etmek.

Yeni ingaat ve tadilatlarda enerji verimliligi yiiksek ve iklime uygun binalar tiretmek.
Bina enerji verimliligi i¢in kurallar tanimlamak.

Eko-ingaat bilincini artirmak, insaat ¢evresel performansi i¢in bir kilavuz yayinlamak.
Ticari merkezleri yeni ilge merkezinde toplamak.

Stirdiiriilebilir mobilite ve kentsel gelisim projesi: Kentsel Boulevard North (BUN)
Art1 enerjili binalar liretmek

Ulasim sektorii

Belediye arac filosu performansini artirilmasi.

Arag yakat tiiketimlerinin iyilestirilmesi.

Yaya/ bisiklet faaliyetleri i¢in siirdiirtilebilir tesvik saglanmasi.
Bisiklet bakim merkezlerinin gelistirilip ve ¢ogaltilmasi.

Yeni bisiklet hizmetleri olusturulmasi.

Toplu tasima kullaniminin desteklenmesi.

Eko-siiriis Tren personeli yetistirilmesi.
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e Seyahatlerde 6zel araba agirligini azaltmak, ulasim hizmetleri ve coktiirlii' tasimacilik arzini
cesitlendirmek.

Diisiik emisyonlu ulagimu ve elektrikli araglarin gelistirilmesi ve tesvik edilmesi.

Araba ortak kullanim'? ve araba paylasimi'? uygulamalarinin gelistirilmesi.

Ise gidis gelis saatlerinin planlanmasi.

Yeni bilgi ve iletisim teknolojileri ile evden ¢alismanin desteklenmesi.

Demir yolu yapimu ve tasimacilik igin yeni bir platform olusturulmasi.

Yerel elektrik enerjisi iiretim sektorii

Enerji tasarrufu saglamak ve yenilenebilir enerji kaynaklari gelistirmek.
Akilli sebekeler gelistirmek.

Enerji ve iklim degisikligi ile ilgili caligmalar yapmak.

Biyogaz potansiyelini aragtirmak.

Merkezi sogutma/isitma sistemleri gelistirmek.

Yenilenebilir enerji kaynakli 1s1 aglar1 gelistirmek.

Hidroelektrik gelistirmek.

Vatandaslara yonelik faaliyetler
1. Damsmalik Hizmetleri Vermek:
Bina sakinlerine enerji tasarrufu ile ilgili tavsiyeler vermek.

2. Mali Destek ve Hibeler Saglamak:
e Diisiik gelirli aileler icin bir destek program saglamak.

3. Bilin¢lendirme Calismalar1 Yapmak:
Bilgi tiretmek ve atik konusunda kamu bilincini artirmak.
Yenilenebilir enerji konusunda kamu bilincini artirmak.

4. Egitim ve Ogretim Sektorii:

e Elektronik ofis cihazlarinin optimum sekilde kullanilmasi (bilgisayarlar, yazicilar) hakkinda egitim
vermek.

Egitim yardimmyla ¢evre dostu bir kiiltiir yaratmak.

e Siirdiiriilebilir bir egitim plani uygulamak.

Genel alanlar

Stirdiiriilebilir tasimaciligin tegvik edilmesi.

Evden ¢alisma uygulamalari i¢in alt yapinin olusturulmasi.

Biiyiiksehir Toulouse tarafindan desteklenen tiim olaylara ¢evre dostu bir yaklasim gelistirmek.
Enerji tasarrufuna sertifikalar, ddiiller vermek.

Su tiiketimi diizenleyip ve azaltmak.

Iklim Plani'nin uygulanmast igin gerekli yontem ve araglari gelistirmek.

Kentin ¢evresinde ormanlik dikimler uygulamak.

Arazi kullanim planlamasi

Kamusal alan gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi.

Motorlu araglara ayrilmig alani sinirlamak.

Toplu tasima icin kalict yollart gelistirmek ve altyapisini yapmak.
Tarim ve Doga Parki olusturmak.

Diger sektorler

e Kamu alimlarinda verimli ekipman tercih edilmesine iliskin kapsamli bir politika uygulamak.
e Kamu isleri i¢in eko-malzemelerin entegrasyonu lizerinde ¢alisacak bir ¢aligma grubu olusturmak

' Intermodal transportation: Metro-vapur-otobiis-tren-tramvay gibi tasimacilik tiirlerinin tiimlesik ve
aktarmali kullanimu.

"2 Carpooling: Ayni giizergahi kullanan kisilerin araglarim déniisiimlii kullanmast.

" Carsharing: Bos araglara aym yone giden yolcularin da alimas.
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e Yagmur suyu yonetimini iyilestirmek.
e Dogal kaynaklar ve tarimsal faaliyetleri korumak.
e Hava kalitesinin iyilestirilmesine yonelik bir pilot ¢aligma yapmak.

Atik sektorii

Atik yonetimi hizmetlerinin gelistirilmesi.

Evsel atik isleme ve yeniden kullanim i¢in bir platform gelistirmek.
Yerel atik 6nleme (PLPD) bir program hazirlanmasi ve uygulanmast.
Geri doniisiimii olan malzemeler hakkinda bilgi yaymak.

Evsel atiklarin azaltilmasi igin tesvik uygulamak.
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