ANTALYA
® Sl BUYUKSEHIR
BELEDIYES

. SURDURULEBILIR ENERJi EYLEM PLANI

\ Demir Enerj ANTALYA

DANISMANLIK






“Antalya’nin Karbon Ayakizi Envanteri ve Strdirilebilir Enerji Eylem Plan1” konulu Antalya
Buyuksehir Belediyesine ait proje, Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi tarafindan finanse edilen
TR61/13/DFD referans numarali 2013 yili Dogrudan Faaliyet Destek programi kapsaminda
yuritilmektedir.

“Antalya’nin Karbon Ayakizi Envanteri ve Strdirulebilir Enerji Eylem Plani” konulu ¢alisma Antalya
Biyuksehir Belediyesi adina Demir Enerji Danismanlik tarafindan yiritiilmektedir.




icindekiler

Y L S =T iii
BIE] o] Fo] = Tl W =L PP PP PPN iii
T 80 o= T T (=] PP PPN iii
1. iKLIM DEGISIKLIGH VE INSAN FAKTORU ....oviuiiveiieieceeeeeeeeee ettt st et st 1

1.1 SURDURULEBILIR ENERJi EYLEM PLANININ YARATTIGI KATMA DEGER .....cccovevverenreernenne. 2
2. PROJENIN AMACI ve METODOLOJIST .....coviuietiitiete ettt ettt ettt et et sa vt v eves s 4
3.  TURKIYE’NIN ENERJI TUKETIMIi ve SERA GAZI EMISYONLARI .....c.covvevieteetetetene e cteeeeveeveeveeveaieanas 6

3.1 ENERJI VERIMLILIGININ ONEMIi ve YASAL DUZENLEMELER.........c.covvererereeiereeeeeeceeeseseeseenesenens 7

3.2 YENILENEBILIR ENERJI = GUNES.....oeoviitieii ettt ettt eeee ettt et eae v entes s evaenessveenesnesae e 8
4. ANTALYA iLi SOSYO EKONOMIK YAPISI ....oviuiiviiiiitiiiecteieteete et eteeteetees et eer et e e eseeveeaeevenvesveassasaneas 10
5.  ANTALYA ENERJI TUKETiIMIi ve KARBON AYAKIZI ENVANTERI .......cooveiiiiictiete et 11
6. ANTALYA SERA GAZI AZALTIM EYLEM PLANL.....cuovivirerieeieeeteeeeeteveeseeteesseseseseessseseaese s eaessanesas 16

5.1 AMACLAR, HEDEFLER, EYLEMILER ......coouiuiiieteeceieceteteeeeteteeeesese et eeessesetessanasesseneseseaessseseseeeseans 18
7. SONUG VE DEGERLENDIRME ......oviuiuieveieuiteeeteteeesteteeae et teteeessesesessessses snesesesessessessanssessaeseaeenans 24



Sekiller Listesi

Sekil 1-1: Sera gazl deriSimMIEri...ccccii it e s s 1
Sekil 3-1: Turkiye Birincil Enerji Tiketimi Dagihmi  Sekil 3-2:Tiirkiye Birincil Enerji Tiketimi Degisimi6
Sekil 3-3: Sektorlere gore Tirkiye sera gazi salimlarinin geligimi .......ueuuvuvieuiieiiiiiiiiiire e 6
Sekil 3-4: Antalya Glines Enerjisi POtanSiyeli, .......ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiies et s s s s s e 9
Sekil 5-1: ICLEI Sera Gazli YONEtimM CeIrGEVESI. ..uuuiiiiiiiiiiiiiie i iees ettt et e e eee e beee s ababeesaasaes 11
Sekil 5-2: Kapsamlara gore Antalya karbon ayakizi dagilimi, %......ccccueveieiiiiiiiiiiiiieiiee e 12

Sekil 5-3: Baskanlar Sozlesmesi taahhitlerine uygun kent enerji ve diger sera gazi kaynaklari dagilimi,

Sekil 6-1 :Antalya 2020 Mevcut Durum ve Hedef Senaryolari

Tablolar Listesi

Tablo 5-1: Antalya ili Kent Olceginde Sera Gazi Envanteri, 2012 Yill .....cccvevevueeviereeeeiie e 13
Tablo 5-2: Antalya SEEP kapsaminda azaltim 6ngorilen enerji tliketimleri .......ooovviiiiiiiiiiiiieiiie s 14
Tablo 6-1: Salim azaltim eylemleri 6zet tabloSU.......uuuiuuriiiiiiiiiiiiii e e 18

Kisaltma Listesi

ABB

AEDAS
AKAKDO
ASAT

BEP
BMIDCS (UNFCCC)
BS (CoM)
GsB

ENVER
EPDK

ETKB

EV - EVK
ICLEI

IEA

IEAP

IPCC
iZODER
SEEP

uiDSB

YEK Kanunu

Antalya Blyuksehir Belediyesi

Akdeniz Elektrik Dagitim A.S.

Arazi Kullanimi, Arazi Kullaniminda Degisiklik, Ormancilik
Antalya Su ve Atiksu idaresi Genel Midurltgi
Binalarda Enerji Performansi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
Baskanlar S6zlesmesi (Covenant of Mayors)

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Enerji Verimliligi Kampanyasi

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

Enerji Verimliligi - Enerji Verimliligi Kanunu

Yerel Cevre Girisimleri i¢in Uluslararasi Konsey — Strdirdlebilirlik icin Yerel Yonetimler

International Energy Agency — Uluslar arasi Enerji Ajansi
Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlari Kilavuzu

iklim Degisikligi Hilkiimetlerarasi Paneli

izolasyon

Surdirilebilir Enerji Eylem Plani

Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi

Yenilenebilir Enerji Kanunu



1. IKLIM DEGISIKLIGI VE INSAN FAKTORU

iklim Bilimi, 21. Yizyihn baslarinda ulastigi diizey itibariyla, insan faaliyetlerinin ve 6zellikle enerji
Uretiminde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve esdegeri seragazlari nedeniyle
kiiresel 1sinmanin gergeklestigini artik kesin olarak sdyleyebilmektedir. insan toplumlarinin mevcut
Uretim ve tuketim yontem ve aliskanhklarini siirdirmenin ciddi iklim degisikligi sonuglarina yol
acacagl, bunun da biyilk ¢evresel yikimlar ve muhtemel kitlesel 6limlere, bunlarla baglantili insani
felaketlere yol agacagi gosterilmektedir. Sanayi devriminden baslayarak, 6zellikle fosil yakit tiiketimi
nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit salimlarinin, okyanuslarin ve orman
alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli bigimde arttigi kanitlanmistir.

Seragazi salimlarindaki artisin, mevcut uygulamalar gergevesindeki iyimser ve kétlimser senaryolar
uyarinca, kiiresel ortalama sicakliklari 2100 yili sonunda, Sanayi Devrimi éncesine gore 2,7 ile 5,8°C
arasinda artiracagl dngoériilmektedir. Ongoriilen sicaklik artislarinin, 20. yiizyllda gézlenenden daha
biyik olabilecegi ve eski iklim verilerine dayanarak, yiiksek bir olasilikla, son 10.000 yilda gériilen en
biyik sicaklik artisi olacagi distintilmektedir.
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Sekil 1-1: Sera gazi derisimleri

insanligin, 4.000 yilda biriktirdigi kentsel kapasitesinin dniimiizdeki 40 yilda ayni oranda katlanmasi
beklenmektedir. Gelismis ve gelismekte olan (lkelerde kentler, artan miktarlardaki ener;ji
tiketimlerini imalat faaliyetlerinden degil yasam tarzi baglantih enerji hizmetlerinden yani
aydinlatma, iklimlendirme-isitma-sogutma, elektronik  aygit  kullanimi ve  ulasimda
gerceklestirmektedir. Teorik olarak, yogunlasmis yasam alani olarak kentler, daginik kirsal bélgelere
gore enerjinin daha etkin kullanilabilecegi, maliyetlerin disirilebilecegi mekanlardir. Ote yandan
mevcut mekansal genisleme bigimleri, tliketici aliskanliklari ve mimari bicimlenme egilimleri, artan
kentsel niifuslarin blyiyen sera gazi salim kaynaklari olmaya devam etmelerine neden olmaktadir.

Kentsel bolgelerin tasarim, planlanma ve insasi igin segilen yontem ve ilkeler, kentlesme dalgasinin
iklim degisikligi icin 6nemli bir ¢dzim firsati mi yoksa devasa bir sorun mu teskil edecegini
belirleyecektir. Kiiresel isinma ile miicadelenin basarisi, kentlerde diisiik karbon sirdurilebilir yasam
tarzlarinin yaratilmasina buiylk 6l¢lide bagh olacaktir.



iklim bilimi tarafindan ¢ok acik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike, diinyayi eyleme itmistir. Diinya
Ulkeleri, kiiresel 1sinma hizini diistrip iklim degisikliginin getirdigi kaginilmaz sorunlarla basa ¢gikmak
icin 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi altinda bir araya
gelmislerdir. Bu olusumun ardindan 1995 yilinda s6zlesme kapsamindaki salim azaltimlarinin yetersiz
oldugu fark edilerek baslatilan pazarliklar sonucunda 1997’de, gelismis Ulkeleri yasal olarak salim
azaltimina zorlayan Kyoto Protokolii imzalanmistir. Devletlerin ve hikumetlerin tirlu direnisleri ve
ayak stirimeleri nedeniyle umulan sonuglari veremeyen ve 2012’de ilk sorumluluk dénemi sona eren
Kyoto Protokolilinin siuresi 2020 yilina kadar uzatiimistir ancak sadece AB {lkeleri ile Avustralya
yukimlulik almigtir.

Birbirini izleyen sayisiz uluslararasi toplantilar boyunca, ulusal ekonomik ¢ikar ¢atismalarinin
asillamamasi nedeniyle iklim degisikligi miizakerelerinin kilitlendigi, yaygin olarak kabul edilen bir
gorustlir. Hayal kirikligi yaratan bu durum, yerel idarelerin ve kent yonetimlerinin, goériismelere
agirhiklarini koyacak sekilde orgitlenmeye baslamalari sonucunu dogurmustur. Yerel yonetimlerin
olusturduklari semsiye kurum ve kuruluslar, iklim degisikligi ile micadele bakimindan, iginde
bulunduklari merkezi yénetimlerden ¢ok daha ilerici hedef ve stratejileri yasama gecirmislerdir.

o ICLEInin dinya capinda, Diinya Belediye Baskanlari ve Yerel Yénetimler iklim Koruma
Anlasmasr* (World Mayors and Local Governments Climate Protection Agreement),

o ABD’de Belediye Baskanlari iklim Koruma Anlasmasi (U.S. Conference of MAyors Climate
Protection Agreement) ve Yerel Hiikiimetler iklim Yol Haritasi (Local Government Climate
Roadmap),

o AB llkelerindeki Belediye Baskanlari S6zlesmesi (Covenant of Mayors) bu alandaki baslica
orneklerdir.

AB’nin Belediye Baskanlari S6zlesmesi esas olarak AB'nin 2008 yilinda tek tarafli olarak kabul ettigi AB
iklim ve Enerji Paketine? dayanir. 20-20-20 plani olarak da bilinen bu program AB ¢apinda sera gazi
salimlarint 2020 vyihna kadar % 20 dusurmeyi, verimlilik artisi ile % 20 enerji tasarrufu
gerceklestirmeyi ve enerji sepetindeki yenilenebilir payini % 20’ye ¢ikarmayi ve tasit tilketimlerinde %
10 biyoyakit payini hedeflemektedir.

iklim Degisikligi ve Kentsel Firsatlar

e Enerji tiketiminin ve sera gazi salimlarinin odaginda yer almalari nedeniyle kentler iklim
degisikligi ile miicadelenin de odagindadirlar.

e Yogunluklar ve 6lgek nedeniyle kentsel diisik—karbon politikalarinin ekonomik fizibiliteleri son
derece yuksektir

o Kentler ulusal politikalara yardimci hatta 6nii ¢eken vyenilikgi iklim politikalarini yasama
gecirerek, adeta bir laboratuvar gorevi gorebilirler

1.1 SURDURULEBILIR ENERJi EYLEM PLANININ YARATTIGI KATMA DEGER

Belediye Baskanlari Sozlesmesi Avrupa’da, vatandaslara kalici istihdam yaratip yasam kalitesini
artiran ve kritik sosyal sorunlari ele alan akilli, yerel, stirdiirtilebilir enerji politikalarinin uygulanmasi
vasitasiyla iklim degisikligini yavaslatma ve azaltma konusunda onciiliik eden sehirlere liderligi veren
iddiali bir Avrupa Komisyonu girisimidir. Sézlesmeyi imzalayan taraflarin resmi taahhutleri, somut
onlemler ve projeler halinde sunulmaktadir.

' World Mayors and Local Governments Climate Protection Agreement
% http://en.wikipedia.org/wiki/European Union climate and energy package
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Baskanlar Sozlesmesi kapsaminda baskanlar genellikle, CO, salimlarinda AB hedeflerinin ilerisinde
gonulli ve tek tarafli azaltma taahhilidiinde bulunmaktadir. S6zlesmeye imza koyan sehirler, CO,
salimlarini enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji eylem planlari araciligiyla 2020 yilina kadar en az
% 20 azaltmayi hedeflemektedir. Bu amaca ulagsmak lzere yerel yonetimler asagidaki taahhutlerde
bulunmaktadir:

o Katilim sonrasindaki bir yil icinde Temel Emisyon Envanteri (TEM) hazirlamak

e Katilim sonrasindaki bir yil icinde belediye meclisi tarafindan onaylanmis bir Strdirilebilir
Enerji Eylem Plani (SEEP) sunmak

o Her iki yilda bir SEEP’in uygulanma derecesini ve ara sonuglarini belirten uygulama raporlarini
yayimlamak,

e Belirli araliklarla Yerel Enerji Gunleri diizenlenmesi dahil, eylemlerini tanitip vatandaslarin/
paydaslarin katilimini saglamak,

o Ozellikle diger yerel makamlari katilmaya tesvik ederek, énemli etkinlik ve tematik calistaylara
katilimlarda bulunarak Belediye Baskanlari S6zlesmesi’nin mesajini yaymak.

Tirkiye’de 6 belediye (Karsiyaka, Bornova, Seferihisar, Kadikdy, Eskisehir Tepebasi ve Antalya
Blyuksehir Belediyeleri) bu sodzlesmeye taraf olmustur. Tirkiye’den Sirdirilebilir Enerji Eylem
Planini sunan belediyeler Karsiyaka, Bornova ve Kadikdy Belediyeleridir. Antalya, Baskanlar
S6zlesmesini imzalayan ilk Blylksehir Belediyesidir.



2. PROJENIN AMACI ve METODOLOJISI

Antalya Biyiksehir Belediyesi’nin Baskanlar Sozlesmesi taahhiitleri dogrultusunda sunmasi gereken
siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plami — SEEP® hazirligi, bu calismanin en temel giktisidir. Strduriilebilir
Enerji Eylem Plani oncelikle Antalya Blyilksehir Belediyesinin kurumsal ve kent O0lgegindeki
salimlarinin belirlenmesini gerektirmektedir. Bu dogrultuda kurumsal ve kent Olgegindeki salimlar
oncelikle uluslararasi standartlara uygun bigcimde belgelenip belirlenerek Karbon Ayakizi Envanteri
olusturulmustur. Bu envanter ayni zamanda salimlarin kayit altina alinmasina ve belirlenen hedefler
dogrultusunda azaltimin izlenmesine de kullanish bir temel saglayacaktir.

Envanterin olusturulmasini takiben, Belediyenin kontroliinde olan veya etkileyebilecegi faaliyetlerle
yapabilecegi azaltimlar belirlenmistir. Azaltimlarin gergeklestirilmesi igin uygulanacak projelere 6rnek
olusturmasi agisindan Baskanlar S6zlesmesine taraf olan kentlerin, kabul edilmis, baslatiimis ve/veya
basariyla sonuglanmis enerji eylem planlarindaki basarili uygulama Ornekleri yine ayni proje
kapsaminda hazirlanan rehberde derlenmistir.

Bu calismada Antalya Buyiiksehir Belediyesinin Bagkanlar So6zlesmesi taahhldi olan Sardardlebilir
Enerji Eylem Planinin hazirlanmasi igin, Sézlesme taraflarinin benimsedigi yontem ve standartlar
kullaniimaktadir.

ilk adim olarak Ust yénetim tarafindan katilimin zorunlu kilindigi ve biitiin Ust yoneticilerin davet
edildigi bir egitim, bilgilendirme ve ekip belirleme toplantisi diizenlenmistir. 13 Agustos 2013
tarihindeki tim giin slren toplantida asagidaki basliklari igeren sunumlar yapilmistir. Proje ekibi proje
suresince veri toplamada Antalya Blyiksehir Belediyesi ilgili birimlerinin tam destegini almistir. 2014
yilindan sonra Antalya blyliksehir Belediyesi tiim il sinirlarini kapsayacagindan ozellikle kent
envanterinin tiim ili kapsamasi igin ¢alismanin kapsami genisletilmistir.

Bu toplantida verilen egitim igeriginin basliklar asagidadir:

Yerel Yonetimler iklim Muzakerelerinde,

Projenin Tanitimi ve Beklentiler,

A’dan Z’ye iklim Degisikligi: Temel Bilgiler,

Kentler ve iklim Degisikligi iliskisi,

Kent Olceginde Neler Yapilabilir - Diinya Kentlerinden Ornekler,
Envanter Hesaplamaya Giris,

Kentler Neden Sera Gazi Envanteri Hazirlamali?

Kentlerde Sera Gazi Hesaplama Yéntemleri?

Envanterin Faydalari,

Diinyadan Ornekler,

Envanter Hesaplamanin Adimlari,

Envanter Hazirlanmasinda Kapsam ve Sinirlarin Belirlenmesi,
Veri Toplanmasi, Planlanmasi ve islenmesi,

Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi,

Envanterlerin Raporlanmasi,

O 0O 0O O 0O OO0 O 0O O 0O O O 0 o0

® Sustainable Energy Action Plan — SEAP.



ikinci adimda, kentsel seragazi salimlarinin azaltilmasina yénelik énlemlerin belirlenecegi siire¢
baslatilmistir. Bu siirecin basinda tiim kentsel paydaslarin yeraldigi bir ¢alistay dizenlenmistir. 29
Agustos 2013 tarihinde gerceklesen bu toplantida, karbon ayakizi envanterinin taslak sonuglari
paylasilmis, “iklim Degisiyor, Antalya Gelecegini Planliyor” bashgiyla diizenlenen toplantida kentin
gelecegini yakindan ilgilendiren konular ile ilgili kamu kurumlarina, sivil toplum kuruluslarina, yerel
yonetim birimlerine ve tim ilgili birey ve gruplara yer verilmistir. Proje ile ilgili bilgilendirme
sunumlarindan sonra farkli paydas gruplarindan katilimcilar asagidaki 6 ana temaya boliinerek Grup
Calismalarina ayrilmiglardir.

Kentin Fiziksel Gelisimi-Yapili Cevre,
Sanayi ve Hizmetler,

Yenilenebilir Eneriji,

Ulasim,

Atik ve Atiksu Yonetimi,
Tarim-Hayvan ve Ormancilik

oukwNeE

Grup calismalari 2 asamali olarak gergeklestirilmistir. Birinci asamada, her alt-grup, yukarida kisaca
Ozetlenen sorulara yanitlar aramis, kentin 2020 yilina dogru gelisimiyle ilgili planlar ve senaryolar
Uzerine odaklanmistir.

ikinci asamada ise her gruptan eylem
planlarinda degerlendirilmek (izere
proje Onerileri olusturmalari ve bu
Onerileri onceliklendirmeleri
istenmistir. Her tema grubundan
oncelikli ilk 5 stratejik ©nerinin
ayrintilandiriimasi istenmistir.

Onerilerle ilgili ayrintilar; sorumlu
kurum/kurulus, finansman ihtiyaci,
riskler, uygulama adimlari ve zaman plani, enerji yogunluklari ya da seragazi salimlarina olasi etkileri
seklindedir. Yaklasik dort saat sliren bu ¢alisma sonrasinda her grup kendi 6nerilerini sunmus ve grup
sunumlari tartismaya agilmistir. Bu ¢alistayin sonuglari Proje kapsaminda hazirlanan ‘iklim Degisiyor
Antalya Gelecegini Planliyor Calistay Raporunda’ 6zetlenmistir.



3. TURKIYE'NIN ENERJI TUKETIMIi ve SERA GAZI EMISYONLARI

Tarkiye hizla gelismekte olan bir tlkedir ve gelismesini stirdlirebilmesi ile baglantili olarak enerji talebi
giin gectikce artmaktadir. Yillik enerji tiketimi % 4-5 oraninda artarken elektrik tiketimi % 7-8
oraninda artmaktadir. Ote yandan Tiirkiye, birincil enerji gereksinimini kendisi karsilayacak
kaynaklardan yoksundur ve biyik oranda disariya bagimlidir. Enerji talebinin yerli Gretim ile
karsilanma orani 1990 yilinda % 48 seviyelerinde iken bugiin bu oran % 29 seviyelerine dismustir.

120 Tirkiye'nin Birincil Enerji Kaynaklari Tiiketimi
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Enerjiyi kesintisiz, glivenilir, ucuz, temiz ve gesitlendirilmis kaynaklardan saglayabilmek ve verimli
kullanmak eneriji fiyatlari ve arz sikintilari gz éniine alindiginda giderek énem kazanmaktadir. Ulke
olarak bugiine kadar uygulanan politikalar ve kullandigimiz birgok enerji donilstirme yontemleri
ekonomik olarak disa bagimhhg arttirirken ¢evreye ve insanlara verdigi zarar artik ciddi boyutlara
ulagmistir.
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Tirkiye, 6zel kosullari cercevesinde iklim degisikligi etkilerini azaltmak icin gosterilen ¢abalara katkida
bulunmak ve emisyon sinirlamasi yapabilmek icin Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesini hazirlamis
ve s6z konusu strateji 3 Mayis 2010 tarihinde Basbakanlk Yiksek Planlama Kurulu tarafindan
onaylanmistir. Stratejide enerji, ulasim, sanayi, bina, atik, tarim ve orman sektorleri igin kisa, orta ve
uzun ddnem 6nlemler sera gazi emisyonlarinin kontroli ve azaltilmasi igin tanimlanmistir.



Tirkiye’nin gelisimi ve buna gore artan enerji talebi ve endistriyel gelismeye bagh olarak yiikselen
sera gazi salimlarinin sektorlere gére dagihmi asagidaki sekilde gortlmektedir. Tirkiye'nin sera gazi
salimlari % 71 ile agirlikli oranda fosil yakit esasli eneriji Gretiminden kaynaklanmaktadir.

3.1 ENERJi VERIMLIiLiGININ ONEMIi ve YASAL DUZENLEMELER

Turkiye, ulusal diizeyde enerji konusunda 6énemli yasal ve kurumsal dizenlemeler yapmigtir. Bu
cercevede son yillarda;

e Yenilenebilir Enerji Kanunu,
¢ Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanun,
e Enerji Verimliligi* Kanunu

yururlGge girmis;

e Enerji Piyasasi Dilizenleme Kurulu,
e EV Koordinasyon Kurulu,
o Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi

kurularak faaliyete girmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 2010 yilinda hazirlanan Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi’nde de
(UiDSB) iklim degisikligine iliskin konular arasinda olarak, enerji konusunda da kisa, orta ve uzun
vadeli hedefler kabul edilmistir. UIDSB kapsaminda kisa ve orta vadede;

Kojenerasyon ve bolgesel isi Uretiminin 6zendirilmesi,

Yerli kaynaklardan kémdir, hidro ve riizgardan en Ust diizeyde faydalanilmasi,

Binalarda EV potansiyelinin en Ust diizeyde hayata gegirilmesi,

Yenilenebilir ve nikleer gibi sifir salim teknolojilere éncelik verilmesi ve yerli sanayi ve Ar-Ge
destekleri saglanmasi,

e Termik santrallerin iyilestirilmeleri,

ve uzun vadede (2020 igin);

Enerji yogunlugunun 2004 seviyelerinin altina indirilmesi

Elektrik enerjisi Gretiminde yenilenebilir katkisinin % 25’e ¢ikarilmasi,

Sanayide enerji verimliliginde belirlenen potansiyelin azami 6lglide hayata gegirilmesi,
CO; salimlarinin % 7 azaltilmasi,

Hidrojen ekonomisine gegis slirecine 6nem verilmesi

hedeflenmistir.

Enerji Verimliligi Kanunuyla getirilen diizenlemeler, ekonominin tiim sektorlerini kapsadigi gibi
ortaya koydugu yasal gorev ve sorumluluklar agisindan ulusal, bélgesel, yerel diizeyde tim kisi ile
kuruluslari da kapsamakta, sanayide, binalarda, ulasim sektériinde Tirkiye pratiklerine uygun
yukimlulikler, destekler ve etkinlikler getirmektedir. Gelismis Ulkelerdeki uygulamalar isiginda
hazirlanmis olan bu kanun, AB’nin ilgili direktifleriyle uyum iginde, uygulamaya doénik birgok tedbir
Ongorilmugtir.

ENVER kapsaminda Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi (BEP) de yurirliige girmistir ve bu
cercevede yeni binalar igin Enerji Kimlik Belgesi diizenlemesi zorunlu hale gelmistir. Yine ayni kanun
kapsaminda Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirllmasi Yonetmeligi ise
kurumlarin yetkilendirilmesi, egitim, etlt-projeler ile sanayide ve binalarda enerji yoOneticisi

* Kisaltma: EV, 2007.



gorevlendirilmesi gibi uygulamaya yonelik 6nlemleri icermektedir. Enerji verimliligini arttirici projeler
ile gonllli olarak enerji yogunlugunu diisirmeyi taahhit edenlere gesitli tesvikler de bu yonetmelik
kapsaminda yer almistir.

Enerjinin verimli kullanilmamasinin sonuglarindan biri, enerji maliyetinin yikselmesi ise diger daha
onemli sonucu da kiresel 1sinmaya katkisi ve iklim degisikligine neden olmasidir. Uzun vadede daha
ucuz, hatta bedava olan, kiresel 1sinmaya katkisi asgari diizeydeki, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik enerjisi tretimi amagli kullanimi igin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimim Amagh Kullanimina iligkin Kanun (YEK Kanunu) cikarilmistir. Bu kanun, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi Gretimi amagl kullaniminin yayginlastirilmasi, bu kaynaklarin givenilir,
ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak gesitliliginin artirilmasi, sera gazi
salimlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi ve bu alanlarda hizmet ve
Urin saglayan imalat sektoriniin gelistirilmesini hedeflemektedir. Kanunda 2012 yilinda
gergeklestirilen tadilatla, yenilenebilir kaynakh elektrik Gretim tesislerinin Urettigi enerji icin satin
alma tesvikleri de tanimlanmistir.

3.2 YENILENEBILIR ENER]JI - GUNES

Antalya, rizgar enerjisi kaynaklari agisindan ¢ok sansli olmasa da glinesten elektrik Uretimi
potansiyelinde en onlerde yer almaktadir. Sicak su lretmek igin yaygin olarak kullanilan glines
enerjisi, fotovoltaik teknolojilerinde fiyatlarin hizla dismesi ve elektrik fiyatlarinin durmaksizin
artmasi sonucu giiney bolgelerinde ve Antalya’da uygulanabilir hale gelmistir. Sebeke baglantilari
acisindan mevzuat gergevesi asagl yukari tamamlanmakla birlikte, uygulamalarin yeni olmasi ve
dagitim sirketi 6zellestirmeleri ile dogan kargasa, ¢ok cesitli engeller yaratmaktadir. Buna ragmen,
kisa vadede gilines-elektrik sektoriinde biyiik gelismeler beklenmektedir. Antalya’da hizmet
sektorleri ve ozellikle turizm, glnes enerjisi kullanimi igin en elverisli hedeflerden birini
olusturmaktadir. Kentin meyve, sebze Uretimindeki konumu ve o6rti—alti tarimin yayginhgi, yine
biyokitle hammadde tedarigi agisindan bazi firsatlar yaratmaktadir.

Burada, yine ayni Kanun ile getirilen glinese dayali kurulu gii¢ kisittamasindan da bahsetmekte fayda
vardir. S6z konusu Kanunun 6/C maddesi uyarinca, 31 Aralik 2013 tarihine kadar iletim sistemine
baglanacak YEK belgeli glines enerijisi tesislerinin toplam giici 600 MW ile sinirlandiriimistir. Bu
tarihten sonra devreye girecekler igin ise kurulu gl¢ Ust siniri Bakanlar Kurulu tarafindan
belirlenecektir. S6z konusu kanun uyarinca Antalya ilinde kurulabilecek gii¢ toplam 58 MW'dir.
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Sekil 3-4: Antalya Gines Enerjisi Potansiyeli,
Giines (isil)

Gunes isil uygulamalari terimi ile glines enerjisinden isI enerjisi Greten teknolojiler kastedilir. Glines
1sil uygulamalarinda, sistemde ulasilan sicaklik degerlerine gére yapilan siniflandirma en yaygin
olanidir ve ti¢ ana baslikta incelenir®:

e Dusuk sicakhk uygulamalari (T < 100 °C)
e  Orta sicaklik uygulamalari (100 °C < T £ 300 °C)

o  Yiksek sicaklik uygulamalari (T > 300 °C)

Duslk sicaklik uygulamalarina binalarda su ve ortam isitmasi, kurutma, ylizme havuzu isitmasi, sera
Isitmasi vb. 6rnekler verilebilir. Distk sicaklik uygulamalarinin, diinya genelinde en ¢ok tercih edilen
glines isil uygulamalari oldugu séylenebilir. Antalya ilinde su i1sitma igin glines kollektorleri kullanimi
oldukga yaygindir.

> “izmir ili Yenilenebilir Enerji Sektor Analizi”, Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitisii, Nisan 2012
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4. ANTALYA iLi SOSYO EKONOMIK YAPISI

Antalya ilinin kapsadigi alan yaklasik 138 bin hektar olup, giineyinde Akdeniz, Kuzeyinde
Cubukbeli’nden gecilerek ulasilan Burdur ilinin Bucak ilgesi, batisinda Toroslar, kuzeybatisinda
Korkuteli ilgesi, dogusunda Serik ilgesi, glineybatisinda Kemer ilgesi bulunmaktadir. Tirkiye
yuzélglimiiniin %2,6’sini kaplar. il arazisinin ortalama olarak %77,8’i daglk, %10,2’si ova, %12’si ise
engebeli bir yapiya sahiptir.

Antalya ili iklimi genel olarak Akdeniz iklimidir. Yazin ortalama sicaklik 28-36°C derece arasindadir.
Ogle saatlerinde termometrenin 40 °C’nin tizerine kadar ciktigi goriliir. Ocak ayinda ise sicaklik
ortalama 10-20 °C arasinda degisirken kar yagisi ve don hemen hemen hig gérilmez.

Buylksehir Belediyesine bagh 5 ilce Belediyesi bulunmaktadir. Tamamina toplu tasim araglari ile
ulasmak mimkindir. Antalya, Turkiye'nin temel trafik akslarinin disinda olmasina ragmen turizm,
sera ve narenciye alanlarindaki konumu nedeniyle 6nemli trafik cekim merkezlerinden biridir. Sehirde
ulasim, agirlikh olarak kara ve hava yolu ile saglanmaktadir. Yk tasimaciliginda en 6nemli pay
karayollarina aittir. Deniz ulasim hatlari yeni yeni gelismekte olup, demiryolu heniiz yoktur. Antalya,
motorlu kara tasiti sayisi bayukligi bakimindan Tirkiye'nin dordinci ili durumundadir.

Antalya merkez nifusu 1.121 bin kisi ile toplam miifusun %54’Gni olusturmaktadir. Antalya’nin
merkez ilcelerinden olan Muratpasa ve Kepez ilgeleri niifusu en fazla olan ilgelerdir. Bu iki merkez
ilceyi niifus blylUklGgu olarak Alanya ve Manavgat ilgeleri takip etmektedir. Sehir nifusunun toplam
nifusa oraninin en fazla oldugu ilceler merkez ilgeler olan Muratpasa, Kepez, Konyaalti, Aksu ve
Désemealti olurken kir nifusunun toplam niifusa oraninin en yiiksek oldugu ilgeler Kas, Glindogmus,
Finike, Akseki ve Alanya olmustur.

Antalya ili ekonomisi "3T" olarak adlandirilan, "Turizm, Tarim, Ticaret" sektorleri Uzerine
yogunlasmistir. 400 binin Uzerinde yatak kapasitesi ile Tirkiye'nin turizm baskenti durumuna
gelinmistir. Yilda 11 milyona yakin turist Antalya’yr ziyaret etmektedir, %85’i Mayis-Ekim 6 aylik
doéneminde kente gelmeyi tercih etmektedir.

Antalya uygun ekolojisiyle de dnde gelen bir tarim
merkezidir. Sera (retiminde Turkiye'nin en
onemli ilidir. Bu ozelligiyle, basta biyik iller
olmak Uzere Ulkemizin birgok bolgesinin dort
mevsim sebze ve meyve tedarikgisi
durumundadir. Antalya’da toplam 414.326
hektar tarim arazisinin % 56’si tarla bitkileri
tretiminde kullanilmaktadir. Tarim alanlarinin % 9'u meyve bag arazisi, % 5'i Ortualti sebze

yetistiriciligi ve yine % 5’i acikta sebze yetistiriciligi amaci ile kullaniimaktadir.

Antalya, Turkiye'nin gelismislik dlzeyine goére 7. ili olmasina ragmen sanayi alaninda
Tarkiye ortalamasinin altinda kalmaktadir. Bunun temel nedeni olarak Antalya'da turizmin ve
tarimin 6n planda olmasini gosterebiliriz. Bolgede sanayi, turizme ve tarima endeksli bigcimde gelisme
kaydetmistir.
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5. ANTALYA ENERJi TUKETIMi ve KARBON AYAKIZI ENVANTERI

ICLEI, yerel yonetimlere hem iklim degisikligine hem de azalan hava kalitesine sebep olan sera gazi
salimlarini azaltma g¢abalari igin yardimci olmaktadir. Bugline kadar, yerel yonetimlere salimlarini
Olcerek azaltma hedefleri belirlemeleri ve bu hedeflere ulasmalari igin analitik ara¢ ve yontemler
sunmustur.

Salim
Envanteri

Azaltim Politik
Stratejileri LETETI

Sekil 5-1: ICLEI Sera Gazi YOnetim Cergevesi.

ICLEI tarafindan olusturulan ve yerel yonetimlere yol gbsteren analiz stirecinin adimlari Sekil:5.1de
gosterilmistir. Buna gére oncelikle bir salim envanteri olusturulmali ve sera gazi azaltim hedefleri
belirlenmelidir. Belirlenen hedeflere ulasmak icin uygulanacak stratejiler ile uygulamalar basladiktan
sonra gerceklesen azaltim slreci izlenerek raporlanmalidir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine 6zgii sera gazi
yonetim programlari hazirlanmasini gerektirmektedir. Yerel yonetim sera gazi salim envanterleri iki
boélimden olusur:

1. Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iliskin salimlar,
2. Sorumlu olunan idari bélgedeki toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar, biraz karmasik yapidaki bir 6zel sektor
kurulusu ile benzerdir. Bu nedenle hesaplamalar, Dinya Kaynaklari Enstitiisi® ve Diinya Stirdirilebilir
Kalkinma is Konseyi’ tarafindan gelistirilen Sera Gazi Protokoli® kapsamindaki Kurumsal Hesaplama
ve Raporlama Standardinda® yer alan emisyon envanteri gerekliliklerinden cok farkl degildir.

Kent olcegindeki salimlarin hesaplanmasi igin ise ulusal sera gazi salim envanterleri hesaplanirken
kullanilandan daha farkh bir yaklasim sergilemek ve baska bir metodoloji izlemek gerekmektedir.
Bunun oOnemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol agan faaliyetlerin yerel dlzeyinin
belirlenmesinde karsilasilan glgliklerdir.

® World Resources Institute — WRI, http://www.wri.org/.

7 World Business Council for Sustainable Development — WBCSD, http://www.wbcsd.org/home.aspx.
® Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org/

? http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard
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Kurulus sinirlan

Antalya Buyuksehir Belediyesi mevcut durumda merkez’deki 5 ilgeden sorumludur. Ancak 2012
sonunda yirirlige giren kanun gergevesinde 2014 segimleri sonrasinda tim Antalya ili BlyUksehir
Belediyesi kontroli altina gireceginden bu ¢alisma tim Antalya ilini kapsayacak sekilde tasarlanmistir.

Faaliyet sinirlan

GHG Protokoliinde salim kategorileri asagidaki gibi siniflandiriimistir:

Kapsam 1 — dogrudan sera gazi salimlari: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol ettigi
tim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya
finansal kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen
tiim salim kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler igin kullanilan iklimlendirme sistemlerinin
sogutkan gazlari dahil edilmelidir.

Kapsam 2 — dolayli enerji sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri icin satin alinan enerjiden
kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da isitma/ sogutma amagl
kullanilan baska enerji turleri dahil edilmelidir.

Kapsam 3 - diger dolayli sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol actigi ve dolayl
salimlar disinda kalan, kendi kontroll altindaki GHG salimlardir. Bunlar kurumun gekirdek
faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden, calisan seyahatleri ya da alt-yiklenici
faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu kapsamda karar parametresi eldeki verilerin diizeyi ve kalitesi
olmalidir.

Kent 6lgegindeki salimlarin analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlari dahilinde olusan tiim

sera gazl salim analizlerini icermelidir. Kent Olgegindeki envanter ayni zamanda bolge dahilindeki

faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin cografi olarak nerede meydana geldigine

dikkat edilmeksizin agiklamalidir.

Antalya ili toplam karbon ayakizi 2012 yili igin 8.966.179 ton CO,e’dir. Bunun 144.200 tonu
belediyenin sorumlulugu alanindaki faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (%1,6).

Kent, Kapsam Kapsamlara Gore Dagilim
2

36.91%

Kent, Kapsam
3
24.01%

Belediye,

Belediye, Belediye,
Kent, Kapsam Kapsam 3 Kapsam 2
37.47%

Sekil 5-2: Kapsamlara gore Antalya karbon ayakizi dagilimi, %
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Cogu durumda Tablo: 4.1'deki gibi, sektorlerin yerel yonetimlerin politikalarini belirlemede
kullandiklari yontemlere benzer sekilde alt sektorlere ayrilmasi, karar verme siireglerini biyik 6lglide

kolaylastirir.

Tablo 5-1: Antalya ili Kent Olgedinde Sera Gazi Envanteri, 2012 yili

Kategori

Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari

Co2

CH,

N,O

Toplam

115.373

ton CO2e

115.477

Kapsam 2 Elektrik Tuketimi

Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari

92.596

4.844

694

1.119.930

98.133

Kapsam 2 Elektrik Tuketimi

Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari

291.098

7.986

3.029

795.694

302.110

Kapsam 2 Elektrik Tuketimi

Kapsam 2 Elektrik Tiketimi

Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari

342.251

1.048.444

Kapsam 2 Elektrik Tuketimi

Kapsam 1 Metan Emisyonlari

Kapsam 1 CH4 ve N20 Emisyonlari

Kapsam 1 Enterik Fermantasyon

385.010

118.428 2

300.234

Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 1.926.810 1.969 39.180| 1.967.573
Kapsam 3  Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar 20.947 24 534 21.505
Kapsam 3 Havacilik 2.110.378 310 18.300| 2.128.968

5.805

385.010

144.233

300.234

Kapsam 1 Glibre Yonetimi

52.416




ICLEI standardi yerel yonetimlere lizerinde etkili olamayacaklari salim kaynaklarini disarida birakma
sansi tanimaktadir. Bu baglamda tarim, sanayi ve hava ulasimindan kaynaklanan salimlar disarida
birakilarak asagida belirtilen sektorler itibariyle SEEP planina temel yil teskil edecek envanter

olusturulmustur.

Tablo 5-2: Antalya SEEP kapsaminda azaltim 6ngdrilen enerji tiiketimleri

Antalya MWh tCO,e

Bina, Ekipman/Tesis ve Sanayilerde Enerji Tiiketimi | 6.583.799 3.255.971
Belediye Bina&Tesisleri 19.967 10.615
Konutlar 2.614.546 1.235.407
Belediye Binalarinin disindaki diger bina&tesisler 1.849.869 893.828
Serbest tiiketiciler (oteller) 1.972.117 1.048.444
Belediye Sokak Aydinlatma 127.301 67.677
Ulasimda Enerji Tiiketimi 8.556.095 2.054.890
Belediye Arag Filosu 14.698 3.456
Toplu Tasima Belediye Otoblsleri 218.559 58.091
Toplu tasima Metro 6.394 3.399
Kent Araglar 8.223.543 1.968.438
Transit - Otogar 92.901 21.505
Diger Emisyonlar 0 529.243
Kati Atik Bertarafi 385.010
Atiksu Aritma 144.233
Toplam 15.139.894 5.840.104

Toplam salimlarda en basta %56’a pay ile standartlara gére Kapsam 1 ve 2 iginde yer alan enerji
tiiketimleri gelmektedir. Antalya’nin cografyasi ve Tirkiye'nin iktisadi dinamiklerinin de damgasini
vurdugu enerji tiiketim aliskanhklari ve dokulari nedeniyle isinma ihtiyacinin biiyik olgiide klima
kullanimi ve dolayisiyla elektrik tiiketerek gercgeklestigi bilinmektedir. Normalde daha soguk
cografyalarda i1sinma gereksinimlerinin kati-sivi yakitlar kullanilarak (temelde dogal gaz) saglanmasi
ile yapilarda tiiketilen enerjinin agirlikli kisminin Kapsam 1’de yer alan yakitlardan kaynaklanmasina
yol agmaktadir. Bu kalem Antalya agisindan ihmal edilebilir diizeydedir. Diger yandan, Konut ve Ticari
yapilardaki elektrik tlUketimlerinden kaynaklanan salimlarin yiksekligi, yapilara yonelik azaltim
tekniklerinin uygulanmasi ile ciddi kazanimlar elde edilebilecegini gostermektedir. Bilindigi gibi enerji
tiketimlerinin azaltilmasi ve salimlarin bu sekilde distrilmesi agisindan, yapilarda uygulanabilecek
onlemler, ekonomik fizibilitesi en yiksek kategoride salim azaltim oOnlemleridir ve azaltim

potansiyelleri de yiiksektir.

Antalya kentsel salim envanterinin dikkat cekici bir diger noktasi, toplam salimlarin 1/3’Unin
Gzerinde bir degerle, %35 ile ulasimdan kaynaklanan salimlardir. Bu degerin yiiksekligi tlkemize ve
giderek gelismekte olan ulkelere 6zgli bir durumdur ve toplu tagimanin yeterince gelismedigi tlke ve
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kentler igin tipiktir. Ulasim kaynakh salimlarin azaltilmasi, kentli davranigi, altyapisal dénisimler gibi

daha uzun vadeli 6nlemlere dayandiklari

icin Ornegin yapili alanda gergeklestirilecebilecek

azaltimlardan daha uzun vadeli politik kararlara ihtiyag duyarlar.

Enerji Uretimi
0%

Diger
Emisyonl
0,

(]

Ulasimda Enerji
Tiketimi
35%

Bina,
Ekipman/Tesis
ve Sanayilerde
Enerji Tuketimi

56%

Sekil 5-3: Baskanlar S6zlesmesi taahhitlerine uygun kent enerji ve diger sera gazi

kaynaklari dagilimi, %
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6. ANTALYA SERA GAZI AZALTIM EYLEM PLANI

Cografi konumu, iklimsel ve tarihi/kulturel nitelikleri ile Antalya, dis dinya ile iliski kurmasi oldukca
yuksek potansiyeli olan, ekonomik, toplumsal, kiltiirel ve mekansal agidan stirekli gelisen bir kent
olmanin yanisira, bu gelismenin yarattigi bir dizi sorunu da tasimaktadir. Gelisen turizm yatirimlari ile
yaratilan kentsel ekonomi dolayisiyla tlkenin diger yorelerine gore ortaya ¢ikan nispi refah seviyesi,
kente olan gbg¢l arttirmakta ve beraberinde artan nifus, hizli kentlesme, mekansal yigilma ve
genisleme, zorlu ulasim sorunlarini da getirmektedir.

Antalya kentsel seragazi salimlarinin dagilimi, Tirkiye’'nin 1980’ler sonrasi genel ekonomik
dinamikleriyle ortaya gikan kentsel gelismenin niteligine agik bicimde ayna tutar. Gdg, kentsel rant,
hizli otomobillesme, krediye dayali tiketim ekonomisinin tesvigi, “diinya cenneti”‘ni tehdit
etmektedir. Antalya’nin mevcut kentsel dinamikleri ve sorunlari, basta yerel yonetim olmak Uzere,
kentin paydaslar tarafindan hazirlanan, toplanan, derlenen sayisiz rapor, kongre ve toplantiyla
yeterince ayrintiyla saptanmistir.

Surdurilebilir Enerji Eylem Planlari (SEEP’ler), 6ncelikle kentsel enerji ve sera gazi yogunluklarinin
kayit altina alinmasi, izlenmesi ve uzun vadede azaltilmasi igin vazgecgilmez planlama ve yonetim
araglaridir. Antalya kent ekonomisinin disariya yonelik unsurlari olan basta tarimsal tretim ve turizm
sektorleri, kentin enerji ve sera gazi yogunluklarini ‘siradisi’ kilmaktadir. Buna karsilik disiik karbon
ekonominin ¢ekirdeklenecegi ‘nis’ alanlara da isaret etmektedirler. Sicaktan korunma, klima kullanimi
yoluyla biyik bir maliyet unsuru olarak ortaya gikan glines enerjisi ayni zamanda, bugin pek az
degerlendirilen muazzam bir enerji kaynagidir. ‘Stirdirilebilir Enerji Eylem Planlari’, bitiin kaynaklar
ve kullanilmasi olasi potansiyelleri ve uygulamalari ortaya koyarak ve onceliklendirerek yerel
yonetimlere 6nemli bir degerlendirme araci sunmaktadir.

Antalya Blylksehir Belediyesi’nin sorumluluk alani disinda olan ve olasi azaltim tedbirleri lzerinde
herhangi bir yaptirim uygulayamayacagi sanayi, hava ulasimindan kaynaklanan emisyonlar ile tarim
ve hayvancilik kaynakli emisyonlar “Strdurilebilir Enerji Eylem Plan”’inda yeralmayabilir. Bu sebepler
Antalya ili envanterinden ilgili kalemler cikartilarak toplam 5.840.104 ton CO,e (izerinden
“Sardurulebilir Enerji Eylem Plani” hazirlanmis, 2012 yilina gére salim azaltimi i¢in hedefler ve
eylemler belirlenmistir.

Antalya kentsel sera gazi salimlari, mevcut egilimlerin devam etmesi durumunda asagidaki Sekil
6.1’de de gosterildigi gibi yukari dogru bir egilim izleyecektir. Gelecek 6ngoriileri, Antalya Ticaret ve
Sanayi Odasi (ATSO) ve Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi (BAKA) rapor ve ¢alismalarindan elde edilen
nifus, sektorel egilimler gibi degerlerden hesaplanmistir. Bununla birlikte, Tirkiye’de teknolojik
gelisme, mevzuat ve ekonomik dinamiklerin zorladig ‘dogal’ bir eneriji etkinligi artis egilimi de vardir.
Ornegin devletin resmi “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2010-2023”, sanayi ve hizmet sektérlerinde
enerji yogunlugunun % 15, yapi stokunda ortalamada %15-30, ev cihazlarinda ve tasit araglarinda AB
normlarina (otomobillerde yilda %3-4 salim azaltimi ev cihazlarinda 2020'ye kadar %30 enerji
tasarrufu) uygun olarak azaltiimasini hedeflemektedir. Kamu kuruluglarina 2023 yilina kadar %20
enerji tasarrufu talimati verilmistir.

Bolge plani taslak ¢alismasinda verilen bilgiler 1siginda Antalya ili niifusunun 2020 yilina kadar yaklasik
% 19 artis ile 2.485 bin kisiye ulasmasi beklenmektedir. Nifus artisinin biyiik bir béliminin de
halihazirda ABB sinirlari icinde olan Merkez ilgelerde olacag 6ngérilmektedir. Bu dogrultuda
herhangi bir 6nlem alinmamasi halinde Antalya ili karbon salimlarinin 6.450 bin ton CO,e’ne ¢ikmasi
beklenmektedir.

6 ana azaltim baslig ile ilgili tablolarda yeralan onlemler kentin eski aliskanliklarla blylime
senaryosuna eklendiginde 2020 yilinda yaklasik % 23 ile 1.982 bin ton CO,e azaltimi
hedeflenmektedir.
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Sekil 6-1 :Antalya 2020 Mevcut Durum ve Hedef Senaryolari
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6.1 AMACLAR, HEDEFLER, EYLEMLER

Tablo 6-1: Salim azaltim eylemleri 6zet tablosu

KENTSEL GELISIM - YAPILI GEVRE

Amag K1: Yeni Yerlesim alanlarinin enerji etkin
planlanmasi

Zaman Plami | ileili Kurumlar Yaklasik Enerji Tuketimi CO2e
giii Ruru Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh) | Azaltimi

144.000.000

Eylem K1.1: Konutlarda kentsel doniisiim 2015-2020
Eylem K1.2: Kircami yeni yerlesim alaninda siirdiiriilebilir 2015-2020
yerleske tasarimi

Eylem K1.3:Siirdlirlilebilir enerji ve enerji verimliligi

uygulamalarinin nazim ve uygulama imar planlari 5015-

calismalarinda esik kriteri olarak alinmasi; siirdiiriilebilir enerji
kullanan yeni yerlesim alanlarinin olusturulmasi

Amag K2: Mevcut konutlarda eneriji etkin yenilemeler

Zaman Plani

ABB, CSB, ETKB, iZODER,
ENVERDER, Miiteahhitler,
Finans Kuruluslari, Sehir
Bolge Planlama,
Mimarlar Odasi,

ilgili Kurumlar

196.369

54.728

399.600.000

367.823

102.512

Eylem K2.1: Mevcut Konutlarda isi yalitimi 2014-2020
Eylem K2.2: Mevcut Konutlarda yenilenebilir enerji 2015-2020
uygulamalari

Eylem K2.3: Mevcut Konutlarda Enerji etkin aydinlatma 2014-2020

sistemlerinin kullanilmasi (tasarrufli ampul - LED)

Konut sahipleri, yalitim
malzemesi Ureticileri,
uygulama yapan
firmalar, iZODER,
ENVERDER, mesleki
orgutler, finans
kuruluglari, ETKB

Yaklasik Enerji Tuketimi CO2e
Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh) | Azaltimi
689.253.684 151.491 71.477

6.600.000 109.584 58.259
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Amag 3: Mevcut Ticari binalarda enerji etkin yenilemeler

Zaman Plani

ilgili Kurumlar

Yaklasik

Enerji Tiiketimi

Eylem 3.1: Mevcut Ticari binalarda enerji etkin yenilemeler (isi

2014-2020
yalitimi)
Eylem 3.2: Mevcut Ticari binalarda yenilenebilir enerji 2015-2020
uygulamalari
Eylem 3.3: Mevcut Ticari Binalarda enerji etkin aydinlatma 2014-2020

Amag 4: Belediye binalarinda Eneriji etkin uygulamalar

Zaman Plani

Ticari-kamu bina
kullanicilari, ATSO,
ETKB, Valilik, il Ozel
idaresi, yalitim
malzemesi Ureticileri,
ugulama yapan
firmalar, finans
kuruluslari

ilgili Kurumlar

Eylem K4.1: Mevcut Belediye binalarinda enerji etkin
yenilemeler (is1 yalitimi)

2014-2020

Eylem K4.2: Mevcut Belediye binalarinda yenilenebilir enerji
uygulamalari

Amag K5: Eneriji etkin Sokak aydinlatma sistemleri

2015-2020

Zaman Plani

ABB, ilce Belediyeleri,
Belde Belediyeleri,
ENVERDER, iZODER,
ETKB, finans
kuruluslari, cesitli
fonlar, kalkinma
ajanslari

ilgili Kurumlar

Eylem 5.1: Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi

2014-2020

Eylem 5.2: Sokak aydinlatma sistemlerine PV entegrasyon

TOPLAM

2014-2020

ABB, ilce belediyeleri,
il 6zel idaresi, enerji
verimli aydinlatma
Ureticileri, finans
kuruluslari, ETKB,
cesitli fonlar,
kalkinma ajanslari

Maliyet (TL)  Azaltimi (MWh) Azaltimi
117.600.000 174.625 88.128
80.159 42.615
Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e
Maliyet (TL)  Azaltimi (MWh) Azaltimi
90.000.000 7.987 4.246
6.000.000 1.994
Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e
Maliyet (TL)  Azaltimi (MWh) Azaltimi
102.000.000 91.657 48.728
13.099.333 5.614 2.985

1.568.153.017

1.185.309

475.672
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ULASIM

Amag U1: Toplu tasima

Eylem U1.1: Metrobiis hatlarinin devreye alinmasi ve toplamda
%10 pay almasi

Zaman Plani

2016-2020

Eylem U1.2 Hafif rayli sistem (havalimani — sehir merkezi)

Amag U2: U1 Yaya ve bisiklet kullanimi, toplu tasimaya
entegrasyonu

Eylem U2.1 Bisiklet kullaniminin mevcut < %1’den %10’a
gikartilmasi

2018-2020

Zaman Plani

2016-2020

Eylem U2.2 Yaya ulagimin mevcut %30’dan %35’e gikartilmasi

Amag U3: Alternatif teknoloji ve yakit kullanimi

2016-2020

Zaman Plani

ilgili Kurumlar

ABB, Antalya
Ulasim, Ulastirma
Bakanlig, finans
kuruluslan

ilgili Kurumlar

ABB, Karayollari,
vatandaslar,
Universiteler,
okullar, MEB, ticari
binalar

ilgili Kurumlar

Eylem U3.1 Toplu tagima araglarinin enerji etkin araglar ile

2015-2020
degistirilmesi (CNG)
Eylem U3.2 Elektrikli Ara¢ kullaniminin 6zendirilmesi tesvik edici
uygulamalarin yayginlastiriimasi (giines enerjisi sarj 2015-2020
istasyonlarinin kurulmasi)
Eylem U3.3: Diisiik yatirimh trafik optimizasyon diizenlemeleri 2016-2020
Eylem U3.4: Antalya’nin ulusal hizl tren sebekesine baglanmasi 2020 sonrasl

TOPLAM

ABB, Ulastirma
bakanligi, Antalya
Ulasim, vatandaslar,
ETKB

Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e
Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh) Azaltimi
474.134 114.120

38.248 11.618

Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e
Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh) Azaltimi
3.197.880 477.493 114.210
2.389.622 318.090 70.283

Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e
Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh) Azaltimi

2.018.250 28.850 7.668

215.500 1.542 327

1.468.106 351.415

7.821.252

2.806.463

669.641
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YENILENEBILIR ENERJI

Amac YE1: Yenilenebilir enerji uygulamari Zaman Plani
Eylem YE1.1: Otellerde yenilenebilir enerjisi uygulamalan 2015-2020
Eylem YE1.2: GES ve RES santrallari ile yenilenebilir kaynaklardan

elektrik Gretimi

Eylem YE1.3: Tanmsal sulamada giines enerjisi sistemlerinin 2015-2020
kurulmasi

Eylem YE1.4: Bina ¢atilarinda PV uygulamalar 2015-2020
Eylem YE1.5: Orman ve tarimsal atiklardan biyokiitle eldesi ve 2015-2020

enerji Uretimi

TOPLAM

ilgili Kurumlar

ETKB, YEGM, oteller,
ciftgiler, buylk catis
olan ticari kuruluslar,
Orman Bakanligl,
Yenilenebilir Enerji
Yatirimcilari, finans
kuruluslari

KATI ATIK VE ATIK SU YONETiMI

Amag AA1: Kati Atik Depolama Sahalari

Eylem AA1.1: Kizilh diizenli depolama atik sahasinda LFG ve enerji

Zaman Plani

R 2015-2020
tiretimi

Eylem AA14 T.t.xm"vz:hsl dc.apolama sahalarinin diizenli depolama 2015-2020
sahalarina doniistiiriilmesi

Eylem AA1.3: Diger diizenli kati atik sahalarinda deponi gazin 2015-2020

flame edilmesi (yakilmasi)

ilgili Kurumlar

ABB, ilce Belediyeleri,
finans kuruluslari,
deponi gazindan
enerji Ureten sirketler

Yaklasik
Maliyet (TL)

Enerji Tiiketimi
Azaltimi (MWh)

CO2e
Azaltimi

25.133.000 29.000 15.417
200.000.000 150.000 79.745
225.133.000 179.000 95.162

Yaklasik Enerji Tuketimi CO2e
Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh) Azaltimi
288.391
540.000 159.068
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Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e
Maliyet (TL) = Azaltimi (MWh) Azaltimi

FYIem.A.AZ.iz Tiim atiksu aritma tesislerinin isletme kosullarinin 2015-2020 ABB, ASAT, ilge 85623
iyilestirilmesi Belediyeleri

TOPLAM 540.000 533.082

Amag AA2: Atiksu Aritma tesisleri Zaman Plani | ilgili Kurumlar

HiZMET SEKTORU

Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e

Amag H1: Enerji Etkin sistemler Zaman Plani | ligili Kurumlar Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh)  Azaltimi

Eylem H1.1: Merkez ilce otellerinde enerji etkin sistemlerin
kullanimi 2015-2020 ABB, oteller, turizm
birlikleri, finans

Eylem H1.2: Diger ilce otellerde enerji etkin sistemlerin kullanimi 2015-2020 | kuruluslan 179.557

30.419.040 63.373

TOPLAM 30.419.040 242.930 129.149
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BiLINCLENDIRME KAMPANYALARI

Amag B1: Enerji verimliligi Kampanyalari

Zaman Plani

toplu tasima, atik toplama araglarini kullanan suriiciiler)

TOPLAM

TOPLAM

Eylem B1.1: Belediyede bilgilendirme noktalar olusturma 2014-2020
EY.Iem B1.2: Tiim kentte enerji tasarrufu ile ilgili etkinlikler 2014-2020
diizenlemek

Eylem B1.3: Ekonomik siiriis teknikleri egitimi (6zellikle taksi, 2014-2020

ilgili Kurumlar

ABB, ilce belediyeleri,
vatandaslar, arag
sahipleri, nakliye
sirketleri, tuketici
dernekleri

Yaklasik Enerji Tiiketimi CO2e
Maliyet (TL) | Azaltimi (MWh) Azaltimi

600.000 83.087 44.171

100.000 65.484 34.814

700.000

1.832.766.309

148.571

4.562.273

78.985

1.981.691
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7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Antalya Buyliksehir Belediyesi’'nin Avrupa Birligi Baskanlar Sozlesmesi’'ni (Covenant Of Mayors)
imzalayarak baslattigi “Sdrdurilebilir Enerji Eylem Plani” (SEEP) sireci, gercekten de, Antalya kenti
icin hazirlanmis bir teknik dokiiman olmanin ¢ok 6tesinde, bir ‘siirece’ isaret eder. Tirkiye’de AB
Baskanlar Sozlesmesi kapsaminda hazirlanan ilk Biylksehir SEEP’i olan Antalya SEEP, tlkenin en
dinamik ve yenilige acik kentlerinden birini iklim degisikliginin tehdit ettigi gelecege tasiyacak ilk ve
onemli bir adim niteligindedir. S6z konusu ‘siire¢’, uzun vadeli ortaklasilmis bir vizyona ve bu vizyonu
yasama gegcirecek kaynaklara ihtiyag duyar. Tirkiye'de oldugu kadar diinya dlgeginde de degisen kent
olgusunun- olumlu ve olumsuz boyutlariyla, tim unsurlarini, kentin enerji akislarinda bulmak
mimkindir. SEEP’ler, kentsel gelismenin bu gériinmez failini, iklim degisikligi baglaminda ginisigina
cikarir. Katihmcr bir siyaset anlayisina dayali yerinden yonetimin, ulasim, yapi stokunun fiziksel
gelisimi, kentin ekonomik sektoérlerinin olasi gelecekleri v.s. gibi genel olarak kentsel gelismenin
alacag bigimler lzerinden yeniden tasarlamasi, bu kez eneriji akislarinin planlanmasinda yasam bulur.

Gelisen teknolojiler; yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan dagitik tedarik sistemleri, bilisim
teknolojilerinin olanak verdigi ‘akilli kent’ isletme/y6netim araclari, kent yonetimlerinin eline ¢ok
glclt yeni olanaklar vermektedir. Turkiye’de yerel yonetimler, iklim degisikligine direngli ¢agdas
yerlesimler yaratmakta énemli bir rol oynayabilirler. Uluslararasi deneyim ve onun ‘dogru pratikler’
envanteri, TUrkiye’'nin katilimci ¢cagdas belediyecilik alanlarindaki kendi tecriibeleri, bu yeni entegre
planlama araglarinin yasanabilir yerlesimler yaratmak igin nasil kullanilabilecegine dair rehberlik
etmektedir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, ‘Strdurilebilir Enerji Eylem Planr’, gesitli faaliyetlerden olusan ve belirli
bir siire sonunda tamamlanan bir proje veya program degildir. Surdirulebilir Enerji Eylem Plani,
kentin sera gazi salimlarinda dusUsler saglayacak sektorel politikalar ve yonelimlerle ekonomik
aktoérlerin (hane halklar, sirketler, kamu kurumlari, finans kuruluslari, vb.) karar alma siregleri
arasinda tutarlilik saglamaya ¢alisan uzun soluklu bir planlama sirecidir.

Yukarida ifade edildigi bigcimde anlasildiginda ‘Sirdirilebilir Enerji Eylem Plani’nin yasama
gecirilmesinin, yerel yonetimin farkh birimlerinde, etkin iletisim ve paylasim halinde belirli
kapasitelerin olusturulmasini gerektirdigi anlasilacaktir. Siirecin dogru yonetimi, ilgili birimlerin
izleme ve degerlendirme kapasiteleri, kritik 6zelliklerdir.

AB’de uzun yillardir siirdirilen SEEP galismalari, yerel yonetimlerin gesitli birimleri ile SEEP amaglari
arasinda ortak bir anlayis yaratmak ve farkli projeleri ayni ¢ati altinda yiritebilmek igin, bitge
planlamasi yapabilecek, karar sirecinde etkili olabilecek (ist diizey bir birimin olusturulmasinin
onemli oldugunu gostermistir.

Bu ¢alisma ile ilk adimlar atilmis olan SEEP’in yasama gegirilmesinde daha fazla katilim saglamak,
proje gelistirmek, finansal kaynak bulmak, sonuglari takip edebilmek agisindan énemlidir. Daha fazla
katihm saglayabilmek igin gesitli iletisim araglar gelistirilmeli, seminerler, kapasite gelistirme
faaliyetleri, diger CoM imzacilari ile en iyi uygulama 6rnekleri tizerine paylasim saglanmalidir. SUrecin
her asamasinda kentin ekonomik aktorleri olan vatandaslar, 6zel sirketler, STK'lar, meslek oda ve
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birlikleri, Universiteler, merkezi karar alma organlari ve diger kamu kurumlari da siireglere dahil
edilmelidir.

Sardardlebilir Enerji Eylem Plani; Antalya ili igin hazirlanmis olan ABB Kentigi Ulasim Ana Plani, Nazim
imar Plani, Bati Akdeniz Kalkinma Ajansinin hazirladig 2014-2023 Bélge Plani gibi Antalya ve bélge
icin hazirlanmis baslica belgelerin baslik, amag ve hedefleri ile 6rtlisen eylemler icermektedir.

SEEP ile “Temiz Enerji Kullanimi saglayarak, kiresel isinmayl azaltmak, cevreyi korumak ve
Tirkiye’'nin dinyadaki algisini  degistirmek” ve “kati atiklarin farkli ydntemlerle enerjiye
donastlrialmesini saglamak” amaglarina hizmet edecek eylemler planlanmistir. ABB Ulasim Ana Plani
ciktilari, bisiklet ve yaya ulasimina, toplu tasimaya ve bunlarin entegrasyonuna yapilan vurgular
itibariyla SEEP azaltim 6nlemleriyle 6rtlismektedir.

BAKA'nin yeni yayinladigi 2014-2023 Taslak Bolge Planinda belirlenmis olan gelisme eksenleri ve
hedefleri yine Stirdurdlebilir Enerji Eylem Plani ile értismektedir;

e “Sanayide Rekabetgiligin Arttirilmasi” 4. Hedefi alternatif enerji kaynaklarina dayal enerji
Uretim sistemlerinin arttirilmasi ile

o “Ulasim ve Lojistik Altyapisinin Arttirilmasi” hedefi demiryolu altyapisinin gliglendirilmesi ve
demiryolu aginin yayginlastiriimasi

e Yasam Kalitesinin Yukseltilmesi ve Sirdiralebilir Cevre” hedefi dogal kaynaklarin
korunmasina hizmet edecektir.

Antalya icin “Surdurilebilir Enerji Eylem Plan1”, kentsel gelismenin farkli unsurlariyla bitiinlesik, arka
plandaki enerji ve sera gazi yogunluklarinin, farkli gelisme segeneklerinin onceliklendirmesinde
kullanilabilecegi bir planlama araci ortaya koymaktadir.
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