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Yiiksek Lisans Tezi

Akilli Kent Kavrami ve Yeni Yaklasimlar: U¢ Kent ve Uc (“)zgiin Model Uzerine Bir
Karsilastirma

Nese Ozcandir

Burdur Mehmet AKkif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarhk Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Sevim Ates Can

Subat, 2023

Bu tez calismasinda, son yillarda sehirlerde artan niifus yogunlugu ve basa ¢ikilmaz
hale gelen sorunlar sebebiyle giindeme gelen ‘Akilli Sehir’ kavrami iizerinde durulmustur.
Kavramin ortaya ¢ikising, diinya genelindeki yaklagimlara ve uygulamalarina deginilmistir.
Akilli sehir kavramiyla beraber akillilik ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 irdelenmis, akilli
sehir ve mimarlik iliskisine de deginilmistir. Akilli sehir uygulamasina 6rnek olarak, Avrupa
Birligimin Ufuk 2020 Arastirma ve Inovasyon programi kapsaminda gergeklestirilen
MAtchUP Akilli Sehir Projesi ele alinmistir. Bu proje kapsaminda Avrupa Birligi
cercevesinde belirlenen hedeflerin uygulayici sehirleri Valensiya, Dresden ve Antalya’nin
akilli kent anlayis1 ve yeni yaklasimlari, bu li¢ 6zglin model iizerinde arastirilmistir.
MAtchUP Akilli Sehir Projesi’nin ana odaklari olan enerji, ulasim, bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) ve vatandas katilimi kategorilerinde gergeklestirilen uygulamalarinin
sonuglar1 her bir sehirde ayri1 ayr1 incelenmistir. Akilli sehir kriterlerinin belirlenmesi ve
farkl1 sehirlerde, farkli sekillerde ele alman bu kavramin sonuclari karsilastirilmistir. Ug
Ozgiin sehrin kapasitelerine goére uygulamalarin gelecek donemlere olan etkilerinden
bahsedilmistir. Bu tez calismasinin, gelismekte olan diger sehirlerin yol haritasi
olusturmasina katki saglamasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: akilli kent, siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir mimari, sehir planlamasi,
akillilik
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Three Original Models
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In this thesis, the focus is on the concept of ‘Smart City’, which has come to the fore
in recent years due to the increasing population density in cities and the problems that have
become insurmountable. The emergence of the concept worldwide approaches and
applications are studied. The concepts of smartness and sustainability were examined along
with the concept of smart city. The relationship between a smart city and architecture was
also studied. As an example of the smart city application, the MAtchUP Smart City Project
which was carried out within the scope of the Horizon 2020 Research and Innovation
program of the European Union was mentioned. Within the scope of this project, the smart
city understanding and new approaches of Valencia, Dresden and Antalya, the implementing
cities of the targets determined within the framework of the European Union, were
investigated on these three original models. The results of the applications carried out in the
energy, mobility, information and communication technologies (ICT) and citizen
engagement categories, which are the main focuses of the MAtchUP Smart City Project,
were examined separately in each city. The determination of the smart city criteria and the
results of this concept, which are handled in different ways in different cities, are compared.
According to the capacities of the three original cities, the effects of the implementations on
future periods are mentioned. It is aimed that this thesis study will contribute to the roadmap
of other developing cities.

Keywords: smart city, sustainability, sustainable architecture, urban planning, smartness

Xi



1. GIRIS

Bu tez kapsaminda, diinya genelinde artan niifus ve niifusun Ozellikle kentlerde
yogunlasmasi sonucunda buralarda ortaya ¢ikan sorunlarin, ¢aga gore ilerleyen teknolojiyle
beraber olusturulan ¢6ziim yollarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢o6ziim yollarini
kapsayan akilli sehir kavrami irdelenmis ve akilli sehir projelerinin uygulamaya
gegirilmesinin degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Teknolojik unsurlari biinyesinde barindiran Akilli Sehir 6lgeginde, mimarlik
disiplinin degisimi ve gelisimi incelenmistir. Mimarlik disiplinin degisimi, diger
disiplinlerle olan iliskisi, akilli sehir organizasyonundaki yeri ve gorevleri arastirilmistir.

“Akillilik”, “Siirdirilebilirlik” ve “Akilli Sehir” kavramlarini arastirmalarinin ana
merkezine alan bu tezde, kavramlarin tarihsel gelisiminin literatiirdeki yeri incelenmis ve
“Neden sehirlerimizi akillandirmaliy1z?” ya da “Neden akilli sehirler insa etmeliyiz?” gibi
sorulara cevaplar aranmustir.

Son yillarda arastirmalarin ve uygulamalarin arttigi ‘akilli sehirlerin’ diinyada ve
iilkemizde pek ¢ok ornekleri bulunmaktadir. Bu 6rnekler, 6zel sirketler ve yerel yonetimlerin
ortak ¢aligmalar1 sonucunda kullanicilar -halk- ile bulusmaktadir. Akilli sehir kavrami yerel
yonetimlerin kalkinma planlarinin gelismesine katkilar sunmakla kalmayip, sehir
stratejilerinde yer verilmesi gereken 6nemli unsurlar arasina da girmistir.

Avrupa Birligi, cevreye duyarli diistik karbonlu teknolojileri gelistirerek, koordineli
ulusal aragtirmalarla, kamu, 6zel sektdr ve arastirma kurumlar1 arasindaki is birligini
gelistirerek doga ve cevre sorunlarina ¢oziimler iiretme g¢alismalarina uzun yillar 6nce
baslamustir. iklim nétr bir enerji sistemine gecisi hizlandirmak igin ise planlar hazirlamis ve
giinimiiz sartlarina gore planlarin igerigi ve kapsami degiserek projeler halinde
uygulanmalar1 devam etmektedir.

Ulkemiz sehirlerinden Antalya’nin da bulundugu Avrupa Birligi Projeleri Ufuk 2020
kapsaminda MAtchUP Akilli Sehir Projesi yer almaktadir. Avrupa Birligi Ufuk 2020
kapsaminda hayata gecirilen MAtchUP Akilli Sehir Projesi’nde akilli sehirden su sekilde
soz edilmektedir: “Giiniimiizde sehirler asirt kirlilik, enerji tiiketimi ve niifus artislariyla
miicadele ederek; giivensiz ve sagliksiz bir yasama yeri olma riskini tasiyor. MAtchUP,
venilenebilir enerjinin payini artirmak, siirdiiriilebiliv hareketliligi artirmak ve teknolojiye

yatirim yapmak icin ozel eylemler ongormektedir. Amag, sehirleri akilli topluluklarin
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kontroliinde daha parlak ¢oziimlerle yeniden diizenlemektir. Bu ¢oziimler ile sehirlerin yerel
ekonomileri ve yasam kaliteleri artacaktir. Ayrica diger sehirlerde uygulanmast i¢in model
gorevi gorecek; vatandaslar ve paydaslar tarafindan yonlendirilen bir kentsel doniisiime yol
acacaknr. Valensiya (Ispanya), Dresden (Almanya) ve Antalya (Tirkive) olmak iizere
projenin ¢ uygulayict (lighthouse) sehrinde biiyiik ol¢ekli tanitim projeleri uygulanmakta
ve dort takipci (follower) sehri Ostend (Belgika), Herzliya (Israil), Uskiip (Makedonya)
ve Kerava (Finlandiya)' da  ¢ogaltma  ve  yiikseltme  planlarimin  gelistirilmesi
desteklenmektedir” (URL-1, 2017).

Projenin uygulayici sehirlerinden Valensiya, Dresden, Antalya projenin ana ayaklari
olan Enerji, Ulasim, BIT ve Vatandas Katilim1 ana temalarinda faaliyet gdstermektedirler.
Akallr sehir projelerinin uygulanabilirliginin nelere bagl oldugu, karsilasilan zorluklar veya
kolayliklar, ele alinan sehirlerin tarihsel stiregleri ve fiziksel degisimleri calisma kapsaminda
arastirilmig, degisimlerin sosyolojik, kiiltiirel ve teknik sonuglarina deginilmistir.

Bu tezde 6rnek olarak incelenen, 6zgiin li¢ sehrin, akilli sehir projesi ¢ercevesinde
yerel yonetimlerdeki etkileri ve sehirlere katkilari, uluslararasi olgekte degerlendirilip,

bundan sonraki projelere referans kitab1 olmasi amag¢lanmaktadir.
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2. GENEL BIiLGILER

2.1. Akilhlik ve Akill Sehir Kavramlari

Tarihi boyunca insanoglu, topluluklarinin ihtiyaglarimi karsilamak igin ¢esitli
yontemler denemis ve teknolojiler gelistirmistir. Akillilik, stirdiiriilebilirlik ve akilli sehirler
bu birikimler sonucu ihtiyagtan ortaya ¢ikan kavramlar olmuslardir.

Surdiirtilebilirlik ~ “Nachhaltigkeit” kelimesi ilk kez ormancilik alaninda
kullanilmistir. Alman aristokrat Johann Carl von Carlowitz tarafindan kullanilan kelime,
dikilen agac¢ sayisinin kesilenlerden daha fazla olmasi gerektigini savunarak stirdiirtilebilir
ormancilik tanimlanmistir. Boylelikle alanin tiiketim potansiyelini karsilayacak iiretim
saglanmis olup, siirdiiriilebilirlik de saglanmig olacaktir (Zor, 2012).

Giiniimiize kadar kendisine ait 6zgilin karakterleri i¢inde barindiran sehirler i¢in pek
¢ok tanim yapilmistir. Ozkan Acikgdz’iin “Sehir, Sehir Toplumu ve Sehir Sosyolojisi”
makalesinde degisik sehir tanimlarmna yer verilmistir. Iktisatcilardan sosyologlara her
disiplinin kendine 06zgii sehir tanimlar1 vardir. Bu tanimlar neticesinde her tanimin
eksikliginin yani sira ¢esitliliginin literatiir agisindan O6nem arz ettigi vurgulanmistir
(Agikgoz, 2011).

Farkli disiplinlerin bakis acisinin yani sira ilerleyen teknoloji ve talep edilen
ihtiyaglar dogrultusunda da sehir tanimlar1 degisime ugramis ve bu tezin konusu olan “akilli
sehir” tanim1 6nem kazanmaya baglamistir.

Akilli Sehir konsepti ilk olarak 1990’larda, kent sorunlarinin tistesinden gelmek igin
yeni teknolojileri, dzellikle BIT’i kullanarak geleneksel planlama modlarina bir alternatif
olarak ortaya ¢ikmustir (Alawadhi vd., 2012). Ancak Akilli sehir kavrami ortaya ¢iktigi
tarihlerde bu konu ile ilgili arastirmalar, makaleler neredeyse yok denecek kadar azdir. 2010
yilinda, Avrupa Birligi kentsel alandaki siirdiiriilebilirlik projelerini ve eylemlerini
nitelendirmek i¢in akilli, “smart” kelimesini kullanmaya basladiginda bu alanda yapilan
caligmalarin da giiglii bir sekilde artmaya basladigi goriilmektedir (Dameri ve Cocchia,
2013).

Akillr sehir kavrami da tipki sehir taniminda oldugu gibi igerisinde farkli tanimlari
barindirmaktadir.

Akilli kentin amaci, smirlari genisleyen kentlerde niifus artisina bagli sorunlari
minimize ederek sehir dongiisiiniin devam etmesini saglamaktir. Bu dongiisii devam ederken
ayni zamanda sehirler gelisim gostermelidir. Sehirlerin -tam anlamiyla- akilli sehir

olabilmesi birgok alandaki faaliyetlerini basarili bir sekilde yerine getirmesine baglidir.
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Ulagim araglarinin emisyonlarinin diisiik olmasi, toplu tasima araglarinin halk tarafindan
yiiksek oranda kullanilmasi, enerji tasarrufunun gozetilmesi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi gibi faktorler ve bunlarin gelismis bilisim altyap: sistemleri ile
desteklenmesi akilli sehir kavraminin zeminini olusturur (Mirghaemi, 2019).

Akilli sehir, bilim insanlar1 ve uygulayicilar arasinda, iki ana yaklasim ile
tanimlanabilir.  Bir yandan, bilimsel literatiir, Akilli sehrin  kapsamli  bir
kavramsallastirmasini onererek sektore 6zgii yaklasimlarin Gtesine gecmeyi amaglar; ote
yandan, Akilli Sehir girisimleri bir veya birka¢ spesifik alanda sektor bazli girisim ve
projelerle gelistirilmektedir. Bu sebeple teorik bakis acisi ile uygulayict sektorler arasinda
bosluklarin arasinin doldurulmasi gerekmektedir (Fernandez-Anez vd., 2018).

Avrupa Birligi’'nin ise bu kavram i¢in tamimlart su sekildedir: Akilli sehir,
sakinlerinin ve i diinyasinin yararina dijital ¢oziimlerin kullanilmasiyla geleneksel aglarin
ve hizmetlerin daha verimli hale getirildigi bir yerdir. Akilli bir sehir, dijital teknolojilerin
Otesine gegerek, daha verimli kaynak kullanimi1 ve daha az emisyonu hedefler. Daha akilli
kentsel ulasim aglari, iyilestirilmis su temini ve atik bertaraf tesislerine, binalar1 aydinlatmak
ve 1sitmak i¢in daha verimli yollarin olusturulmasi, ayni1 zamanda daha etkilesimli ve duyarl
bir sehir yonetimi, daha giivenli kamusal alanlar ve yaslanan niifusun ihtiyaglarinin
karsilanmasi anlamina gelir (European Comission, 2022).

Sadece ulusal ve yerel otoritelerle kalmayip 6zel sektordeki Cisco, Ericson, 1BM,
Cap, Gemini, Bird+Bird, Hitachi, Fujitsu ve Panasonic gibi kuruluslar, uluslararasi sirketler,
finans kuruluglar1 ve bankalar gelecegin marka kentlerini yaratmak i¢in akilli sehir
projelerine destek vermektedirler (Ates Can, 2014).

Gliniimiizde ise sehirlerin karakterlerini, bigimlerini etkileyen en 6nemli unsurlardan
biri niifus ve teknoloji olmustur. Kentleri yonetmek ve siirdiiriilebilir kalkinma planlar
hazirlayabilmek i¢in gelecekte ulasilacak niifus potansiyelinin bilinmesine ihtiya¢ vardir.

Birlesmis Milletler, Ekonomik ve Sosyal Isler Dairesi Baskanligi tarafindan
hazirlanan Diinya Niifusu Beklentileri Raporu’nda (World Population Prospects), 235 iilke
veya bolge icin 1950’den giinlimiize dek niifus tahminleri hazirlanmaktadir. 2019 yilinda
hazirlanan Diinya Niifusu Beklentileri Raporu’nda ise bir dizi makul sonucu yansitan 2100
yilina yonelik niifus projeksiyonlar1 yer almaktadir. Raporda yer alan projeksiyonlara gore
Diinya niifusunun ilk olarak 2030’da 7,7 milyardan 8,5 milyara (%10 artis) ulagmasi
beklenirken ve sirasiyla 2050°de 9,7 milyara (%26 artis), 2100°de ise 10,9 milyara (%42
artis) ulagmasi tahminleri yer almaktadir. Diinya genelinde niifusun artmasiyla beraber sehir

merkezlerinde ve ¢evrelerindeki niifus artiglarinin kirsal bolgelere gore daha fazla olmasi da
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arastirmalar arasindadir. Cesitli sebeplerden dolay1 gerceklestirilen gogler diinya niifusunun
belirli bolgelerde yogunlastigini gostermektedir (United Nations, 2019). Sekil 2.1’de diinya

niifus artis grafigi verilmistir.
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Sekil 2.1. Diinya niifus artis1 grafigi (United Nations, 2019)

Kirsal bolgelere ve sehirlere esit dagilimli olarak gergeklesmeyen niifus artislari
kentlerin kimliklerinin degismesine sebep olan dnemli faktorlerden biridir. Bolgesel niifus
artiglariin ve garpik kentlesmenin sonucu olarak sehirlerde pek ¢ok karmasik sorunlar
meydana gelmekte ve bu sorunlara hizli ¢oziimler iiretilememesi sehir dongiisiinde
aksakliklara yol agmaktadir. Bu karmasik sorunlarla yiiz yiize olan sehirlerin gelecek
stratejilerinde kalict ve siirdiiriilebilir ¢ozliimler treterek, sehrin siirdiiriilebilir dongiide
ilerlemesinin saglanmasi, sorunlarin tekrarlanmamasi ve iklim degisikligi ile somut
miicadeleler i¢in akilli sehir teknolojilerinin kullanilmast 6nemli bir noktadir.

Akilli Sehir, Bilgi ve iletisim Teknolojisi (ICT) tarafindan yonetilen kentsel yenilik,
yeni yonetim ve vatandaglik i¢in gereksinimleri belirtirken, siirdiiriilebilir sehir ve dijital

sehir kavramlarini entegre eder (Ates Can, 2014).
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Gilintimiizde “akilli” kavramu bilisim teknolojilerine bagl kalarak gelismeye devam
etmektedir. Akilli ev, akilli telefon, akilli ulasim gibi pek ¢ok alana konu olmus bir olgu
haline gelmistir.

Hollands da gercek bir akilli sehir olmak igin nelerin olmasi gerektigine dair
degerlendirmelerde bulunmustur. Tim sehirler kiiltiirel miraslari, ekonomileri, politik
yapilar1 ve tarihleri agisindan birbirlerinden farklidir. Akilli sehirlerin gelistirilmesi ve
uygulanmasi iilke politikalarmin etkisindedir. Akilli sehir sdylemlerinin ¢ogu, akilli
topluluklarin yaratilmasina ve herkesin kentsel bilgi teknolojisine, egitimine ve yonetisime
erisiminin artmasina vurgu yapar. Sehri matematiksel olarak iyilestirmek ve doniistiirmek
sadece belirli derecede sehri akillandirir. Her seyden Once, basarili bir topluluktaki kritik
faktor, sehrin vatandaglarini bu sisteme dahil edebilmektir. Tek kelimeyle, gercek akill
sehir, ne tiir bir sehir olmak istedigi ve insanlarin ne tiir bir sehirde yasamak istedigi hakkinda
demokratik tartigmalar1 gelistirmek icin Bilgi ve Iletisim Teknolojilerini kullanmasiyla
ilgilidir. Bu sanal kamu kiiltiirii vatandaslarin  sehirdeki anlayisi degistirmesini
saglayabilmektedir (Hollands, 2008).

Akilli sehirler ¢evresel sorunlarin diinyamiza getirdigi olumsuzluklar1 azaltmak ve
yok etmek i¢in de gelistirilmis bir ¢oziim yolu olmus ve ¢esitli yaklasimlar getirmistir.
Stieninger’e gore artan niifus toplumun enerji tiiketimini de hizla arttirmistir. Enerji
kaynaklarmin her gegen giin azalmasi, enerji maliyetlerini arttirmasinin yani sira gevre
kirliligi ve iklim krizi gibi sorunlara da sebep olmustur. Bu olumsuz durumlar toplumlari
stirdiiriilebilirlige yonlendirmistir. Sadece enerji verimliligi ve kent planlamalar1 alanlarinda
degil, insan davranislarini da yonlendirme {lizerine yeni yaklasimlarin getirilmesinin 6nemini
vurgulamistir. Bu vurgu dogrultusunda ekolojik sehir, sifir karbon sehir, enerji verimli sehir
gibi enerji konusuna odaklanan sehirler dizisinin olustugu gorilmiistiir (Stieninger, 2013).

Viyana Teknik Universitesi, Ljubljana Universitesi ve Delf Teknoloji
Universitesi’nin yaptig1 ortak ¢alismada, akilli sehir uygulamalarmin sehirlerin
biiyiikliiklerine gore yapilmasi gerektigi savunulmaktadir. Sonug olarak, orta biiyiiklikteki
sehirlerin oldukg¢a farkli olabilen zorluklarinin ve kolayliklarinin biiyiik metropollerle
kiyaslandiginda ¢ok farkli oldugu ortaya sunulmustur. Orta biiytikliikteki Avrupa sehirlerini
daha iyi irdelemek i¢in akilli sehir kavramini 6 karakteristik 6zellikle kategorize etmislerdir:

akilli insan, akilli yasam, akilli enerji, akilli ¢evre, akilli yonetim ve akilli ekonomi

(Giffinger vd., 2007).
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2.2.  Akilh Sehir ve Mimarhk

Akillr sehir konseptinin oldukg¢a genis ve bir anlamda belirsiz sinirlara sahip olmasi,
ayrica mimari, kentsel planlama, yazilim miihendisligi ve buna benzer pek c¢ok disiplinin
gerektirdigi bilesenlere sahip olmas gerekliligini dogurur (Ozkan Oztiirk, 2017).

Mimari ve sehir i¢ icedir. Ancak, akilli sehir kavramini gevreleyen genis bir bilim
dali varken, “akilli mimari” tiizerine literatiir simdiye kadar daha az ilgi gormiistiir
(Figueiredo vd., 2020).

Anthony Townsend’in yaklagiminda ise akilli sehirler sosyal, ekonomik ve ¢evresel
sorunlart ele almak i¢in bilgi teknolojisinin altyapi, mimari, giinliik nesneler ve hatta
bedenlerimizle birlestirildigi yerler olarak tanimlanmaktadir. Sehirlere yeni teknolojiler
kurmak, o sehirlerin sorunlarini tek basina ¢ozemez. Sehirlere biitlinsel bakilmasi ve her

disiplinin bir arada degerlendirilmesi 6nemlidir (Townsend, 2013).

2.3. MAtchUP Akill Sehir Projesi

Avrupa Birligi, Akilli Sehirler Pazari’m1 (Smart Cities Marketplace) giiclendirmek
ve gelistirmek icin, iki eski Komisyon projesi olan “Akilli Sehirler ve Topluluklar Uzerinde
Avrupa Yenilik Ortaklig1 Pazar1” (EIP-SCC) ve ‘Akilli Sehirler Bilgi Sistemi’ni (SCIS) tek
bir platformda birlestirdi. Akilli Sehirler Pazar1 sehirleri, endiistrileri, KOBI'leri,
yatirimcilari, aragtirmacilar1 ve diger akilli sehir aktorlerini bir araya getirmeyi amaglayan,
pazar1 degistiren biiyiik bir girisimdir. Bu girisim, Avrupa'nin her yerinden ve 6tesinden, iiye
olan binlerce takipgiye sahiptir. Ortak amaglari, vatandaslarin yasam kalitesini iyilestirmek,
Avrupa sehirlerinin ve endiistrisinin rekabet giiciinii artirmak, Avrupa enerji ve iklim
hedeflerine ulagsmaktir (European Comission, 2022).

MAtchUP Akilli Sehir Projesi Avrupa Birligi'nin Ufuk 2020 Arastirma ve inovasyon
Programi kapsaminda, konsorsiyumu 8 farkli iilkeden 28 kurulustan olusmaktadir. Ug 6ncii
sehir (Valensiya, Dresden, Antalya) ve dort takipci sehir (Herzilya, Kerava, Ostend, Uskiip),
{iniversitelerin ve arastirma kurumlarmin, KOBi'lerin, endiistriyel ve kar amac1 giitmeyen
ortaklarin uzmanhgi tarafindan desteklenmektedir (URL-1, 2017).

Projede oncelikle sehirlerin ihtiyaglarina yonelik bir analiz tablosu olusturulmustur.
Bu ihtiyaglara yonelik miidahaleler yapilmasi amaglanmistir. Akilli sehir olan veya olma
stirecinde olan sehirlerin ihtiyaclarint ve zorluklarini belirlemek igin degerlendirme
cercevelerini analiz eden ve saglayan ¢ok sayida belge bulunmaktadir. Mevcut ¢ergevelerin

uzun listesini kisaltmak i¢in, MAtchUP degerlendirme cercevesinin tasariminda ¢alisan
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ortaklar, siirdiiriilebilirlik terimine dayali olanlara odaklanmay1 dikkate alip,
degerlendirmiglerdir. Akilli Sehir kavrami incelendiginde mevcut tanimlarda en sik
bahsedilen konu olan ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma’ kavraminin oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle, gelismis sehir analizini destekleyen MAtchUP degerlendirme ¢ergevesi,
stirdiiriilebilir kalkinma kavramina dayanmaktadir (Mabe vd., 2018).

Sirdiiriilebilir  kalkinma terimi ilk kez Brundtland Raporu’nda: “bugiiniin
ihtiyaglarini, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarint karsilama kabiliyetinden 6diin vermeden
karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmustir (United Nations, 1987). Ayrica bu kavram,
2016 yilindan 2030 yilina kadar Birlesmis Milletler Programi (UNDP) politikasina yon
veren, insanlik ve gezegen i¢in kritik oneme sahip alanlarda; yoksullugu sona erdirmek,
gezegeni korumak, tiim insanlarin baris ve refahtan yararlanmasini 17 Siirdirilebilir
Kalkinma Hedefleri’nin tanimlanmasi yoluyla saglanmaktadir. Sekil 2.2°de Siirdiiriilebilir

Kalkinma Hedefleri verilmistir.
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Sekil 2.2. Siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri (URL-2, 2019)

Sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici, tasarruflu, dayanikli ve siirdiiriilebilir hale
getirmek, MAtchUP’ta yer alan yedi sehri karakterize etmek i¢in degerlendirme gergevesinin
temelini olusturmaktadir. Proje 6zet olarak Sekil 2.3’te gosterilen ‘Enerji, BIT, Ulasim ve
Sosyal’ dort temel alanin kesisimleri ve Sekil 2.4’teki iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik

faaliyetleri dogrultusunda ilerlemeyi amag edinmistir.
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Sekil 2.3. MAtchUP Projesi ana kategorilerinin birbirleriyle iliskisi

IKLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK

Avrupa 2020 2030 iklim ve Eneri Enerji Yol Haritasi
Stratejisi Cercevesi

| %20 Sera Gaz1 | _| %40 Sera Gazi

| %20 YEK — %27 YEK
%20 Enerji %27 Enerji
Verimliligi Verimliligi

Sekil 2.4. MAtchUP Projesi’nin iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir hedefleri
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu tez calismasinda ilk olarak ‘akilli sehir’ kavraminin tarihsel gelisimi,

‘stirdiiriilebilirlik’, ‘akillandirma’ ve ‘akilli sehirlerde mimarlik’ konular1 ile ilgili literatiir

aragtirmasi yapilmistir. Cohen’in 2014 yilinda yapmis oldugu ‘Smart City Index Master

Indicators Survey’ de bulunan akilli sehir gostergeleri ve ‘Smart Cities-List of factors and

indicators used in the ranking of European medium-sized cities’deki ¢alisma sonuglarindaki

bilgiler dogrultusunda, 6rnek sehirler incelenmis ve akilli sehir kavramina bilimsel bir bakis

acistyla yaklagilmistir (Cohen, 2014; Giffinger vd., 2007).

Cohen Akillt Sehir Gostergeleri, bir sehrin akillilik diizeyini degerlendirmek i¢in

Ispanya’nin Barselona kentindeki EADA Business School’dan Profesér Boyd Cohen

tarafindan gelistirilmis bir ¢ergevedir. Cerceve, siirdiiriilebilir ve akilli bir sehir inga etmek

icin 6nemli olan alt1 temel kentsel gelisim boyutuna veya kategorisine dayanmaktadir. Bu

kategorilerin agiklamasi1 Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Cohen Akilli Sehir Gostergeleri (Cohen, 2014)

Sehrin ekonomik gelisimini ve yeni isler yaratma, girisimciligi

Akl Ekonomi destekleme ve yenilik¢iligi ve rekabet edebilirligi tesvik etme
becerisini degerlendirir

Akall1 Cevre Sehrin ¢evresel performansini ve karbon emisyonlarini azaltma,
stirdiiriilebilir kentsel hareketliligi tesvik etme ve dogal kaynaklar
koruma ¢abalarin1 degerlendirir

Akilli Yonetisim | Sehrin  yOnetisim ~ sistemlerinin  etkililigini, seffafligim1  ve
vatandaglar1 karar alma siire¢lerine dahil etme yetenegini
degerlendirir

Akilli Yasam Egitim, saglik, sosyal hizmetler ve kiiltiirel faaliyetlere erisim dahil
olmak iizere sehirdeki vatandaslarin yasam kalitesini degerlendirir

Akilli Ulagim Sehrin ulagim sistemlerini, tikanikli§1 azaltma, siirdiiriilebilir

hareketliligi tesvik etme ve toplu tasimanin erisilebilirligini artirma

cabalarin1 degerlendirir
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Akalli Insanlar Sehrin beseri sermayesini, yetenekleri elde tutma, yasam boyu

Ogrenmeyi tesvik etme ve cesitlilik iceren ve kapsayict bir toplumu

destekleme becerisini degerlendirir.

Cohen Akilli Sehir Gostergeleri, bir sehrin akillilik diizeyini degerlendirmek ve
iyilestirme alanlarini belirlemek i¢in biitiinsel bir ¢cergeve sunar. Cerceve, diinyanin dort bir
yanindaki sehirler tarafindan performanslarini karsilastirmak ve siirdiiriilebilir kentsel
gelisim i¢in stratejiler gelistirmek icin kullanilmistir.

Bu tez ¢alismasinin ii¢ 6zgiin modeli olan Valensiya, Dresden ve Antalya’nin i¢inde
bulundugu Avrupa Birligi Ufuk 2020 kapsamindaki MAtchUP Projesi’nin ¢iktilart (yazili
belgeler, videolar, seminerler, proje toplantilari, haberler) incelenmis, tez yaziminda referans

olmustur.

3.2.  Yontem

Bu tez kapsaminda {i¢ 6zgiin sehir olan: Antalya, Valensiya ve Dresden’in akilli sehir
uygulamalari, Avrupa Birligi 774477 sayil1 hibe destegi projesi ¢er¢evesinde, projenin ana
odak noktalar1 olan Enerji, Ulasim, BIT ve Vatandas Katihmi Kategorilerinde
degerlendirilecektir. Odak noktalarini destekleyen aksiyonlar1 karsilastirilacaktir ve projenin
hedeflerine uygunluklari, sehirler arasindaki benzerlikler, farkliliklar irdelenecektir.

Literatiir taramasina gore ortaya ¢ikan akilli sehir yaklasimi ve sehirlerde uygulanan

akillr sehir projesi karsilastirilacaktir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tez konusu olan ii¢ 6zgiin sehir Valensiya, Dresden ve Antalya’da MAtchUP Akilli
Sehir Projesi ¢ercevesinden gelistirilmis planlar, miidahaleler bulunmaktadir. Bu girisim
ylksek performansli bolge yaratmak, sehir altyapisini iyilestirmek, siirdiirtilebilir
hareketlilik, bilgi ve iletisim teknolojilerini barindiran konular ve vatandas katilimlari ile
ilgilidir. Bu boliimde projenin gergeklestirilmesinde yer alan Valensiya, Antalya ve Dresden
sehirleri hakkinda genel bilgiler verilmis, akilli sehir projesi kapsaminda yapilan
uygulamalar Enerji, Ulasim, Bilgi ve lletisim Teknolojileri, Sosyal Alan Iyilestirmeleri
olmak tizere 4 ana boliimde, sehir basliklar1 altinda incelenmis ve karsilastirmalari

yapilmustir.
4.1. Valensiya

4.1.1. Genel Bilgiler

Valensiya sehri, Ispanya’nin dogusunda Akdeniz kiyisinda konumlanmis, 2018
verilerine gore niifusu 800,666 olan ve bir buguk milyona ulasan genis bir metropol alaninin
merkezidir. Ispanya’nin Madrid (niifusu 3.182.981) ve Barselona’dan (niifusu 1.595.110)
sonra l¢tinci biiyiik sehridir (INE, 2018).

Sehrin ilk niifus artis1 1930-1940 yillarinda olmus ve 1960’11 yillarda baglayan
1980’°e¢ kadar devam eden yillarda da maksimum demografik biiyiime donemleriyle,
baslangigtaki niifusunun neredeyse dort katina kadar ¢ikmustir. 1990-2000 yillar1 arasi
bliyiimenin temel unsuru olan go¢ hareketlerinin azalmasinin ve dogum oranlarinin
diismesinin etkisiyle demografik istikrarin saglandigi yillar olmustur. Son yillarda, giiclii dis
g6¢ akimlari bir kez daha niifusta yeni bir artis dinamiginin olustugunu gostermektedir (INE,
2018). Sekil 4.1°’deki grafikte 1900-2010 yillar1 arasinda kentin niifus artis grafigi

verilmistir.
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Sekil 4.1. Valensiya’nin 1900-2010 yillar1 arasindaki niifus artis grafigi (INE, 2018)

Sekil 4.2°de verilen grafige gore, sehrin niifusunun genglesmeye egilimli oldugu,
%19’u 15 ila 29 yaslan arasindaki kusaklarda ve %33’ 30 ila 49 yaslar1 arasindaki
kusaklarda yogunlastig1 goriilmektedir (INE, 2018).
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3.000

6.000 4.000 2.000 2.000 4.000 6.000 3.000

.{Erkek Kadin

Sekil 4.2. Valensiya niifus piramidi (INE, 2018)



Sehrin hizmet sektoriindeki niifusu, aktif niifusun toplaminin %74’ tini
olusturmaktadir. Bu sektoriin biiyiik bir kismini toptan ve perakende, isletmelere yonelik
uzmanlagmig hizmetler ve mesleki faaliyetler olusturmaktadir. Niifusun %14’ ise kiigiik ve
orta Olgekli sirketlerden olusmaktadir. Kenti 6nemli bir sanayi merkezi haline getiren bu
sektorler kagit, grafik sanatlar, ahsap ve mobilya, metal {irinleri, ayakkabi ve giyim
sektorleridir. Tarimsal faaliyet alanlar ise gelenek agisindan 6nemi nispeten kiigiik olsa da
belediye alani i¢inde halen varligini siirdiirmekte ve ¢ogunlukla bahgecilikle ugrasilan
toplam 3.668 hektarlik bir alan1 isgal etmektedir (Faubel vd., 2018).

Valensiya, cografi konumu nedeniyle Akdeniz iklimine sahiptir. Kislar1 iliman ve
yazlar1 sicak olan sehir, yilin 300 giiniinden fazla giinesli ve ortalama sicakligi 19 derece
civarindadir. Bolgenin Ekim’den Mart’a kadar 1liman sicakliklara sahip olmasi Ispanya’nin
en yogun niifuslu kiy1 sehirlerinden biri olmasina olanak saglamaktadir. Yagis oranlari
diisiik olsa da sonbaharin baglarinda, Eyliil ve Ekim aylarinda yagislar yogun bir sekilde
goriilebilmektedir (Faubel vd., 2018; URL-3, 2022). Valensiya sehrinin aylara gore yagis ve
sicaklik grafigi Sekil 4.3’te verilmistir.

I C Rakim: 24m Iklim: BSk C: 17.6 / °F: 63.7 mm: 427 / inch: 16.8 mm inch

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

M Yagis - SiCaklik

Sekil 4.3. Valensiya sehrinin aylara gore yagis ve sicaklik grafigi (URL-3, 2022)
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Valensiya, Comunitat Valenciana /Valencian bolgesinin (Castellon, Valencia ve
Alicante) bagkentidir. Valensiya yaklasik 14 hektar biiyiikliigiinde biiytik bir sehir merkezine
sahiptir (Faubel v.d., 2018). Sekil 4.4’teki haritada gosterildigi gibi, Akdeniz’e bakan, sahil
boyunca kuzeyden gilineye uzanan Valensiya Belediyesi 19 bolgeye ayrilmaktadir.

Sekil 4.4. Valensiya 19 bolge haritasi (URL-4, 2022)

Valensiya sehrinin biiyiik bir kismini olusturan tarim alanlari, orman ve gdl gibi
tabiat alanlar1 koruma altina alinmistir. Bu koruma kapsaminda belirli bolgelerde
yapilasmaya izin verilmemektedir. Giiney kesimde yer alan Albufera Goli, Valensiya
Belediyesi sinirlarinda yer alan en 6nemli tabiat varligidir. Yapilasma sehir merkezinde olup,
yaklasik 3 hektarlik alan konut kullanimi i¢indir. Cogu binanin zemin kat1 tigiinciil sektor

i¢in ayrilmis ve konut alanlariyla etkilesimli olarak faaliyet gostermektedir. Valensiya da
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diger Akdeniz sehirleri gibi kompakt ve ¢esitli bir sehirdir (Faubel vd., 2018). Valensiya
sehrine ait arazi sinifina gére Tablo 4.1°de ve arazi kullanimina gore Tablo 4.2°de yiiz

Olgtimleri bilgileri verilmistir.

Tablo 4.1. Valensiya sehri arazi sinifina gore alanlar (Faubel vd., 2018)

Arazi Smifi (Ha)
Kentsel arazi 4.324
Potansiyel kentsel arazi 630
Binadan korunan arazi 8.346
Liman 557

Tablo 4.2. Valensiya sehri arazi kullanimina gore alanlar ve % degerleri (Faubel vd.,

2018)

Kullanim alan1 (Ha) % degeri
Konut yerlesimi 2,844.0 %20.5
Uciinciil sektdr 132.5 %0.9
Sanayi 238.9 %1.7
Halka acik kullanim 2,666.0 %19.2
Yapilasmadan korunan arazi- Ekolojik alan | 4,792.5 %34.6
Yapilasmadan korunan arazi- Tarim alani 2,627.1 %18.9
Liman 557.0 %4.1

Sanat ve bilim sehri olarak bilinen Valensiya’nin bir¢ok ilgesinde ve bolgesinde
yeniden canlandirma caligmalar1 yapilmaktadir. Sehrin tarihi geleneklerini ve dogasini
bozmadan koruma anlayisiyla; biitlinciil, ¢ok yonlii yaklagimi giiglendirme temelli ekonomik
canlanmaya katki saglayan fikirlere onem verilmektedir (Kaczmarska,2020). Yenileme
caligmalarinin yapildig: alanlardan biri de MAtchUP Projesi kapsamina segilen pilot bolge,
Poblats Maritims olarak adlandirilan Valensiya sahil bolgesidir. Sadece mimari ve kentsel
miras perspektifinde degil, ayn1 zamanda geleneklerinin ¢esitliligi, niifus karigimi ve kentsel
canlilikta da fark edilebilen giiglii bir karaktere sahip balik¢1 bolgesi olan Poblats Maritims
(Sahil bolgesi), bes alt bolgeye ayrilmaktadir: EI Cabanyal- EI Canyamelar, La Malva-rosa,

Betero, ElI Grau, Natzaret. Sekil 4.5°te bolgenin haritasina yer verilmistir. Bu bolgeler
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cevresel, ekonomik ve sosyal etkisi olan ticari liman tesislerinin varligindan oldukga

etkilenmistir (Faubel vd, 2019).
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2. El Cabanyal-el Canyamelar
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Sekil 4.5. Poblats Maritims Bolgesi Haritas1 (URL-5, 2022)
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15. ylizyilin baslarinda balik¢ilik ve deniz ticareti ile ge¢cimlerini saglayan insanlar
bu bolgeye yerleserek El Cabanyal kasabasini olusturmuslardir. Bu kasabanin karakteristik
ozelligi, kiyr seridi boyunca izgara planli konut bloklar1 ve renkli ¢inilerle siislenmis
cepheleri olan benzer modiillerde kiiclik tuglali evlerdir. 20. yiizyilin baglarinda, bolge
halkinin balik¢ilig1 azaltmasina paralel olarak, Poblats Maritims bolgesi giderek bozulmaya
ve terk edilmeye baslamistir. Sehrin geneline gore bu bolgede ti¢iinciil kullanim alanlarinin
ortalamanin altinda olmasinin ve bos ev oraninin yiiksek olmasinin bdlgede sagliksiz ve
giivensiz bir yasama yol agtigi gorilmistiir (Ikemeto, 2018). Sekil 4.6’da El Cabanyal

bolgesinin Kasim 2022 tarihine ait gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.6. El Cabanyal’dan goriiniis

Terk edilen ve kimligini kaybeden boélgede, Avrupa Birligi’nin destekledigi
MAtchUP Projesi kapsaminda bolgeyi yiiksek performansli bolge haline getirmek yerel bir
girisimdir. Bu girisimin amaci Poblats Maritims mahallesindeki yasami iyilestirmek igin
enerji, ulasim ve bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) sektdrlerinde yenilikgi ¢dziimler
tasarlamak ve uygulamaktir. Bu uygulamalari yerine getirmek icin MAtchUP Projesi
kapsaminda bir dizi eylem yer almaktadir (URL-6, 2020). Eylemlerin bolgedeki konumlari
Sekil 4.7°de gosterilmistir.

29



]

A

Legend

Retrofitting
Reconstruction

TPV
Geothermal
Retrofitting Mercado

Civic Centre

I::y:) E> ::'_‘ )

WEC

Sewerage

Humble lamppost
Public lighting
Charging point

Multimodal hub
Last Mile

EV Parking

—@[T* i

Energy poverty

Sekil 4.7. Valensiya demo alaninda gergeklestirilen uygulamalarin haritas: (Faubel, 2019)

4.1.2. Enerji Alaninda Miidahaleler

Yiiksek performansli bolge uygulamalari enerji alaninda; giiclendirilmis binalar ve

yeni binalar, akilli ev sistemleri, akilli otomasyon kontrol sistemleri, entegre yenilenebilir

enerji santralleri insasi, yenilenebilir enerjinin depolama sistemleri ile ilgili eylemleri

icermektedir. Enerji ve ulasim alaninda yapilan uygulamalar bilgi ve iletisim teknolojileri

(ICT) ile birlestirmeyi hedeflemektedir. Biitiin bu uygulamalarin halkin kullaniminda etkin

role sahip olmasi i¢in sosyal alandaki uygulamalar ile biitiinlesmesi planlanmigtir. Sekil

4.8’de Valensiya demo alanda enerji alanindaki bina gii¢lendirme, yenileme ve altyap:

caligmalarinin planina yer verilmistir.
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Altyapilarin yenilenmesi (Faubel vd., 2020)
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Sekil 4.8. Koyu Mavi: Kamuya ait evlerin giiglendirilmesi ve yeniden insas,

Collegiate Marina Real, Yesil: Ozel konutlarin giiclendirilmesi ve yeniden insasi, Sari:




41.2.1. Bina Seviyesinde Tyilestirmeler

Demo alan, Poblats Maritims bolgesindeki binalarin %70’inden fazlast 1980 ve
oncesi yillara aittir. Sekil 4.9°’da bolgedeki binalarin insa edildikleri yillara gore sayilari
verilmigtir. Binalar insa edildikleri donemin teknigine ve teknolojisine gore enerji tasarrufu
acisindan verimsiz yapilardir. Proje kapsaminda bdlgenin enerji verimliligini artirmak,
yiiksek enerji faturalarinin azalmasini saglamak ve bircok ailenin yasadiglr enerji
yoksullugunu azaltmak i¢in yenileme miidahaleleri acil olarak baslatilmistir. Bunun
sonucunda, Poblats Maritims, yenilik ve teknolojinin hem kamu hem de 6zel binalarin enerji
verimliligini artirmaya yonelik ¢caligmalarin gézlemlendigi 6ncii bir mahalle haline gelmistir
(URL-7, n.d.). Bina giiglendirme ¢alismalar1 eski binalardaki nemden kaynakli sorunlari
gidermek, asansor eklemek ya da mevcut asansorleri yenilemek, herkes icin erisilebilirligi
saglamak, yenilenmis i¢ mekanlar planlamak, bina striiktiiriinii gliclendirmek, ¢ati onarimu,
bina cephesinin yenilenmesi ve basit onarimin faydasi olmayan binalarda derin giiclendirme
caligmalar1 yapmak tiizerinedir. Sekil 4.10°da giiglendirme ¢alismalarinin tiirleri ve sayilari

verilmistir (Faubel vd., 2020).
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Sekil 4.9. Valensiya demo alanda giiglendirme ¢alismasi yapilacak binalarin donemlerine

gore sayilar1 (Faubel vd., 2020)
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Sekil 4.10. Ozel binalarda yapilacak giiglendirme ¢alismalar tiirleri ve sayis1 (Faubel vd.,
2020)

MAtchUP Projesi kapsaminda 548 adet kamu ve o6zel bina giiglendirme
caligmalariyla yenilenmistir. Binalara yapilan miidahaleler iilkede ele alinan ulusal
diizenlemeler ve normal uygulamalarin ilerisinde yenilik¢i ve teknolojik gelismeler dikkate
alimarak uygulanmistir. Yenilenen binalar akilli sensorler ve akilli kontrol sistemleri
sayesinde cevresel parametreleri de izleyebilen, enerjiyi verimli ve yeterli miktarda
kullanabilen binalar haline gelmistir. Enerji seviyesini yiikseltmek i¢in ¢ogu binada
aerotermal enerji sistemi kurulmustur. Bu sistem belediye meclisi tarafindan bolge igin
onerilen bir tekniktir (Faubel vd., 2020). Sekil 4.11 ve Sekil 4.12’de bu kapsamda

giiclendirilmis binalarin dncesi ve sonrasi gorsellerine yer verilmistir.
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Sekil 4.11. Carrer de Escalante, 208, Valensiya soldaki eski hali sagdaki yeni hali (Faubel
vd., 2020; Google, 2022a)

Sekil 4.12. Carrer de Sant Pere, 111, Valensiya soldaki eski hali, sagdaki yeni hali (Faubel
vd., 2020; Google, 2022b)

Valensiya Belediyesi MAtchUP projesi kapsaminda Malvarrosa, Cabanyal-
Canyamelar, Grao, Nazaret ve Betero mahallelerini igeren Poblats Maritims Bolgesi’nde
yasayan, enerji verimliligi konularina ilgi ve duyarliliga sahip olan vatandaslara yonelik bir
kampanya baglatmistir. Kampanya evde enerji tiikketimlerini azaltmaya yonelik farkindaligi
olusturmay1 amaglamaktadir. Katilimci evlere, elektrik ve gaz tiiketimi, sicaklik ve i¢ ortam

nemi hakkinda anonim veriler toplayacak sensorler kurulacaktir. Tiim bu bilgiler, bir mobil
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uygulama sayesinde her kullanici tarafindan 6zel olarak incelenebilmektedir. Ayrica
katilimcilar, tliketimlerini iyilestirmek igin kisisellestirilmis ve profesyonel tavsiyeler
alabileceklerdir. Akilli sensorler ve mobil uygulama sayesinde vatandaslara evlerinde
ticretsiz olarak %10’a varan enerji tasarrufu saglayabilme firsati sunulmaktadir. Vatandas
katilim1 noktasinda, uygulamanin siirekliliginin saglanmasi igin belediye yetKilileri
tarafindan vatandaslara bilgilendirmeler yapilmig ve brosiirler yayimlanmistir (URL-6,
2020; URL-8, 2020; URL-9, 2019).

Akilli ev ve bina kontrol sistemi SHEMS (Akilli Ev Enerji Yonetim Sistemi) adi
verilen akilli telefon uygulamasi tizerinden ¢alismaktadir. Uygulama, hizmet sektorii (enerji
saglayicilar1) ve son enerji kullanicilarina yoneliktir. Bu uygulama, VLCi (Valensiya Akill
Sehir Platformu) lizerinden ¢alisan, enerji tiretim ve tiiketim degerlendirilmesi islevinde
kullanilan bir akilli telefon uygulamasidir. Evin/binanin enerji bilgilerini (tiiketim ve ayn
zamanda mevcutsa liretim ve depolama) gostermektedir. Yenilenebilir enerji santralleri talep
kapsami, sera gazi emisyonunun azaltilmasi, ekonomik tasarruf, depolanan enerji vb. gibi
belirli anahtar performans gostergeleri (KPI) hesaplanacak ve goriintiilenecektir. Kisaca,
uygulama kullanicilara optimum degerleri verebilecek ve farkli senaryolara gére sonuglarin
onceden elde edilebilmesi saglanacaktir (Faubel vd., 2020; URL-10, 2021). Sekil 4.13 ve

Sekil 4.14’te akilli bina kontrol sistemlerinin ¢alisma prensibi goriintiilerine yer verilmistir.

( VL.Ci\

Mobile App

A.4 Smart metering A.5 Smart Controllers A28 SHEMS

Sekil 4.13. Akilli ev sistemleri kontrol haritas1 (Faubel vd., 2020)
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Sekil 4.14. Akill1 ev sistemlerinin SHEMS mobil uygulamasi iizerinden ¢alisma prensibi

(Faubel vd., 2020)

Bina seviyesindeki iyilestirme calismalar1 kapsaminda bir diger uygulamasi ise
islevini tamamen yitiren binalarin yeniden insa edilmesidir. Bu kapsamda yeniden insa
edilen 16 ev bulunmaktadir. Bunlar 13’1 6zel 3’ii kamuya ait toplu konutlardir. Toplam alani
1.452 m? olan miidahalenin amac1 son teknolojiye sahip insaat malzemeleri ve teknikleri ile
enerji verimliligini saglamaktir. Enerji verimliligi saglayan yalittm malzemeleri, dograma
sistemleri kullanilan binalarda pasif giines enerjisiyle 1sitma, dogal havalandirma sistemleri
ve aerotermal enerji bulunmaktadir (Faubel vd., 2020). Sekil 4.15’te yeniden insa edilen
konut islevindeki binaya ait kesitler verilmistir. Yenileme calismalar1 dncesi ve sonrast

sokak goriintisii Sekil 4.16°da gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Yenileme calismalar1 dncesi ve sonrast demo alanda bir sokaktan goriiniis.

Sagdaki eski hali, soldaki yeni hali (Faubel, 2019)

Ispanya’daki enerji tiiketiminin %18,6’s1 konut binalarindan olusmaktadir. Konut
binalarindaki enerjinin biiylik bir kismi 1sitma, sogutma ve sicak su kullanimina
harcanmaktadir. Bu enerji ihtiyacimin karsilanmasi igin Avrupa Birligi ve Ispanya
Hiikiimeti’'nin ulusal yasalar1 ¢er¢evesinde; binalarm ihtiya¢ duydugu enerjinin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmesi ile biiyiik oranda karsilanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Bu sebeple Ispanya’da yaygm olarak “aerotermal 1s1 pompasi sistemleri” karsimiza
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cikmaktadir. Aerotermal 1s1 pompasi sistemleri, dis havadan aldigi enerjiyi, suyu isitmak ve
ic mekan1 1sitmak i¢in kullanir. Tersinir ¢alisabilen bu sistem aynisini klima i¢in suyu
sogutabilmektedir. Avrupa’da konut binalarinda dogalgaz kullanimi yerine aerotermal 1s1
pompalar1 tesvik edilmektedir. Bu sistem Akdeniz Iklimi’ne sahip bolgelerde
kullanilabildigi gibi Kuzey Avrupa Iklimi’ ne de uygundur (Torregrosa-Jaime vd., 2018)
Sekil 4.17°de aerotermal 1s1 pompasina dayali ev tipi 1sitma ve sogutma sisteminin diyagrami

verilmigtir.
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Sekil 4.17. Aerotermal 1s1 pompasi sisteminin diyagrami (Torregrosa-Jaime vd., 2018)

Yeniden insa edilen binalar basta olmak tizere bolgedeki enerji verimliligi konusunda
giiclendirilmesi gereken diger binalara (Ogrenci Yurdu, Mercado del Cabanyal, Enerji Ofisi,
Las Naves, Campoamor Genglik Merkezi ve Nazaret & Malvarrosa Spor Merkezleri)
yenilenebilir enerji santralleri kurulmustur. Toplam kurulu giicii yaklasik 223 kW olan
santraller 3454,31 m? alana sahiptir. Bu miidahalenin amac1 sera gazi emisyonlarini azaltmak
ve yenilenebilir enerjiden elektrik iiretimini artirmaktir. Ayrica yenilenebilir enerjinin
depolanmasi ile 6z tiiketim modelleri olusturmaktir (Faubel vd., 2020).

Collegiate Marina Real adli 6grenci yurdunun gii¢lendirilmesi hedeflenmis ve
binanin giiglendirme galismalar1 Valensiya Sehir Meclisi, yurt igsletmecisi ve projenin yerel
ortaklarinin is birlikleriyle gerceklestirilmistir. Binanin yakin gecmiste kamu binasi olarak
kullanildig1 ve bu sebeple bina enerji talebini artirmak igin ¢gati, cephe yenilemeleri; enerji
tasarruflu camlar, verimli klimalar gibi derin giiglendirme c¢aligmalarinin yapildigi

bilinmektedir. Gliniimiizde bina 6grencilerin barinma ihtiyacini karsilamaktadir. 350 adet
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ozel mutfak ve banyolu iinitelerden olusmaktadir. Yaklasik kullanim alani 11.000 m?
civarindadir. Binadaki sicak su ihtiyact gilines enerjisi ile elde edilmektedir (Faubel vd.,

2020). Binanin distan goriiniimleri Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°da verilmistir.

i~
“/ \\
e

w

Sekil 4.19. Collegiate Marina Real digtan gériiniimii (URL-11, n.d.)

Tiiketimlerin izlenmesi ve kontrol edilmesi i¢in diger yenilenen binalarda oldugu gibi
akilli izleme ve kontrol sistemleri entegre edilmistir. Bina kullanicilari, bu sistemi mobil
uygulamalar sayesinde kullanabilmekte ve oyunlastirilmis uygulama ile enerji tasarrufuna

tesvik artirllmak istenmektedir. Bunlara ek olarak bina otopark katinda 9 adet elektrikli arag
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sarj istasyonu da bulunmaktadir (Faubel vd., 2020). Collegiate Marina Real binasinin
giiclendirme caligsmalarindan sonra enerji seviyesi B’dir. Sekil 4.20°de bina enerji sinifi

etiketi verilmistir. Yillik enerji tiiketimi 159 kKWh/m? ve yillik emisyon degeri 27 kg
CO2/m? dir.
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Sekil 4.20. Collegiate Marina Real binasi enerji etiketi (Faubel vd., 2020)

Verimli klima kullanim1 amaciyla standart katlarda klima kurulumu i¢in yerlesim

plan1 Sekil 4.21°de verilmistir. Bina catisina kurulan giines enerji panelleri Sekil 4.22°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.22. Collegiate Marina Real ¢atisindan goriiniim (Barriol, 2020)
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Mabhalle yasaminin merkezi bir pargasi olan Cabanyal Pazar Yeri’nde (Mercado del
Cabanyal) yenileme calismalari yapilmistir. Catisina fotovoltaik paneller kurulan pazaryeri
binasinin enerji tiiketimini azaltmak i¢in iklimlendirme sistemlerinde iyilestirmeler, dis
kabugunun karakterini bozmadan dogramalarda degisim, giin 1s181n1 kontrollii kullanmak
icin yeni golge dgeleri ve bina dis kabuguna yalitim yapilmistir. Yenilenebilir enerji santrali
entegrasyonu ile elektrikli araglar i¢in sarj noktasi ve enerji tasarrufu yapan akilli aydinlatma
sistemleri de bulunmaktadir. Akilli sayaclar sayesinde, elektrik enerjisinin iiretim ve tiiketim
verilerinin takip edilmesi ile binada enerji tasarrufu ve enerji verimi saglanmaktadir (Faubel
vd., 2020; URL-6, 2020). Sekil 4.23-25’te Cabanyal Pazar Yeri’ne ait gorsellere yer

verilmistir.

Sekil 4.23. Cabanyal Pazar Yeri’nin kus bakis1 goriiniisii (Google earth goriintiisii)
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(a) (b)

Sekil 4.24. Mercado del Cabanyal a) Elektrikli arag sarj istasyonu b) Pergola {izerine

kurulan fotovoltaik paneller
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Sekil 4.25. Mercado del Cabanyal fotovoltaik panellerden goriiniis (Faubel vd., 2020)
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4.1.2.2. Sehir Seviyesinde Iyilestirmeler

Sehir altyapilari ile ilgili olarak Valensiya sehrinde, akilli sebekeler, akilli kamu
aydinlatmasi ve kentsel 6lgekte yenilenebilir enerji santralleri (gelismis jeotermal sistemler,
dalga enerjisi ile elektrik {iretimi, kanalizasyon enerji geri kazanim sistemi) ile ilgili
aksiyonlar yer almaktadir.

Akilli Sehirler ve Topluluklarda Avrupa Inovasyon Ortagi (EIP-SCC)’nin yaptig1
hesaplamalara gore Avrupa Birligi’nde bulunan sehirlerde 60-90 milyon sokak lambasi
vardir. Bu sokak lambalarinin %75’inin 25 yil 6ncesine dayanan ge¢misinin oldugu ve bu
sebeple bakim maliyetlerinin arttig1 belirtilmistir. Akilli sokak lambalarina gegmek herhangi
bir sehir icin disiiniildiglinde bile hizli kazang saglamaktadir. Akilli sokak lambalar1
aydinlatmadan elde edilen kazancin 6tesinde ¢ok amacli fonksiyonlar eklendiginde bir¢ok
hizmetin bir arada ¢6ziilmesine olanak saglamaktadir (URL-12, n.d.). Sekil 4.26’da ¢ok

amacl sokak lambasi1 gorseline yer verilmistir.
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Sekil 4.26. Cok amagli akilli lamba gorsellestirmesi (URL-13, n.d.)
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Akilli kamusal aydinlatma direkleri bolgeleri kontrol edebilmek ve buralar hakkinda
bilgileri hizl1 ve gesitli sekilde alabilmek igin gesitli altyapilar1 iyilestirmeyi amaglayan sehir
diizeyindeki miidahalelerin bir pargasidir. Poblats Marimits demo alanina kurulan akill
sokak lambalari, akilli platform sayesinde izlenebilmekte ve yenilik¢i yontemlerle kontrol
edilebilmektedir. Akilli sokak lambalar1 enerji tiikketimini diisiirmenin yani sira lambalarin
bakim maliyetlerinin azalmasina da katki saglamaktadir. MAtchUP projesi kapsaminda
sehre 4000 adet akilli sokak lambasi ve 6 adet elektrikli sarj istasyonu olarak da hizmet veren
sokak lambalar1 kurulmustur (Alario vd., 2021; Alario ve Faubel, 2021). Sekil 4.27°de akill

sokak lambasiyla sarj edilen elektrikli aracin gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.27. Akilli sokak lambasiyla sarj edilen e-arag¢ (Alario ve Faubel, 2021)

Uygulanan akilli sokak lambalar1 %34’e varan enerji tasarrufunu hedeflemektedir.
Belirlenen noktalara kurulan akilli lambalar, sehir platformuna entegre edilerek
yonetilmektedir. Sekil 4.28’de Akilli Aydinlatma Yonetim Sistemi’nin ekran goriintiisiine
yer verilmistir. Armatiirlerin noktadan noktaya otomatik yonlendirilmesi sayesinde diger
akilli sehir 6gelerinin bu sisteme entegrasyonuna zemin hazirlanmistir. Akilli lambalarin bir
kisminda bulunan kameralar sayesinde insan varligina gore 15181n siddeti otomatik olarak
degismektedir. Akilli sokak lambalarinin sagladigi avantajlar: enerji tiiketiminde azalma,
emisyonlar1 azaltma, yeni agik verilerin olusmasi, 15181n siddetini kosullara gore ayarlama,
lamba bagina bakim maliyetlerini azaltma, ariza tespitlerini kolaylagtirma ve kisa siirede

miidahale imkani1 sunma, sokaklarda giivenligi ve konforu artirma, sehrin elektrikli arag sarj
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istasyonu altyapisini giiglendirme ve vatandaslari elektrikli arag kullanimina tesvik etmektir

(Alario ve Faubel, 2021).

@ Unidades de sctuacién

cM1716

~ General

Ustedee A D17

Sekil 4.28. Akill1 Aydinlatma Y 6netim Sistemi (Alario ve Faubel, 2021)

Sehir dlgeginde yapilan altyapi calismalari temiz enerji kullanimini hedef almstir.
Bu sebeple, Valensiya Kent Konseyi ve MAtchUP Projesi is birligi ile Valensiya Limani’na
105 m?’lik (bir kism1 denizde, bir kism1 iskelede) bir alan kaplayan samandiraya benzeyen
bir cihaz yerlestirilmistir. Bu cihaz sayesinde dalga enerjisinden elektrik enerjisi elde
edilebilmektedir. Cihaz basit bir isleme sahiptir. Bir kismi denize yerlestirilir ve bir hidrolik
kola baglanir. Dalgalarin kuvveti, iiretilen enerjiyi elektrik liretim ekipmanina aktaran bir
hidrolik sistem aracilifiyla samandiranin siirekli ve tekrarlayan bir yiikselme ve algalma
hareketine neden olur. Dalganin giicii, boyutu ve siirekliligi nedeniyle kesintisiz elektrik
iretimi gergeklestirilebilir. Kurulan bu sistem ile kentin kamusal aydinlatmasinin enerji
ihtiyact karsilanmakta ve sehrin bir kisminin enerji talebinde %40 tasarruf yapilmaktadir
(URL-14, 2023). Sekil 4.29°da bu sistemin konumuna ve sistem gorsellestirilmesine yer

verilmistir.

46



Sekil 4.29. Dalga enerjisi santrali konumu ve dondstiirticiiniin gorseli (Barriol, 2020;
Faubel, 2019)

4.1.3. Ulasim Alaninda Miidahaleler

Stirdiiriilebilir hareketlilik ile ilgili olarak, elektromobilite ve akilli yonetim
sistemlerine odaklanilmis olup, ele alinan konular: elektrikli araglar, elektrikli arac sarj
istasyonlari, talep yonetimi: EV’den sebekeye / sebekeden EV’ye, kentsel yiik (lojistik), cok
modlu ulasim noktalar1 ve akilli ulasim sistemleri (ITS)dir.

Valensiya Belediyesi’nin 2013 yili verilerine goére; Valensiya bolgesi sinirlarinda
gerceklesen seyahatlerin %53’ {iniin yaya olarak ya da bisikletle (¢ok az bir kismi1) yapildigi,
diger 6nemli bir kismin %23,4’{inlin toplu tasima araglari, %23,6’sinin ise araba veya
motosikletle yapildigi goriilmistiir. Bolge disindan sehre yapilan seyahatlerin 6nemli bir
boliimiinii 6zel araglar (motosiklet ve araba) saglamaktadir (Sekil 4.30). Bu verilerden yola
cikarak mevcut durum ve sorunlari analiz eden Valensiya Belediyesi, ulasim alaninda bir¢ok
yeni geligsmeleri giindeme getirmis ve uygulamistir. MAtcUP Projesi kapsaminda 6rnek
caligmalarin yani sira tiim kent kullanicilarina yonelik ¢oztimler liretmislerdir. Stirdiiriilebilir

Kentsel Hareketlilik Plani’nda (SUMP) farkli hareketlilik stratejileri onerilerek, ulasim
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politikalarin, eylemlerinin ve altyapisinin gelistirilmesinde izlenecek yeni kilavuzlar

olusturulmustur (Alario vd., 2021).

IC
HAREKETLER

Sekil 4.30. Valensiya iginde yapilan ulagimin dagilimi ve Valensiya disindan sehre yapilan

ulagimin dagilimi

4.1.3.1. Elektrikli Araclar ve Sarj Istasyonlar

Sera gazi emisyonlarinin neredeyse yarisinin ulasimdan kaynakladigi bilindigi i¢in
MAtchUP Projesi kapsaminda elektrikli araglarin  kullanimini yayginlastirmak ve
vatandaslari elektrikli ara¢ kullanimina tesvik etmek i¢in kentte 72 adet elektrikli sarj noktasi
bulunmaktadir. Belediye filosuna dahil edilen 101 adet e-arag (28 e-Van, 38 e-Araba ve 14
e-Bisikletten), 2 adet e-otobiis (Sekil 4.31), 37 adet hibrit otobiis ve elektrikli bisikletler ile
fosil yakith araclardan g¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynakli araclara gecise 6rnek

olunmustur (Alario vd., 2021).

Sekil 4.31. Elektrikli otobiis, Valensiya (Alario vd., 2021)
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Valensiya Belediyesi mikro ulasim alaninda elektro mobiliteye gegisi tesvik igin 14
e-bisikleti filosuna dahil etmistir. Bununla birlikte, bir kisim kent i¢i dagitim araglarinin fosil
yakittan elektrige gegisiyle kentsel giiriiltii ve hava kirliligi azalmaktadir. Ayn1 zamanda
trafik sikigiklig1 azaltilarak yerel ekonomi igin yeni pazar firsatlar1 yaratilmaktadir (Alario
vd., 2021). Proje’nin yerel ortagi Lan Naves’in onciiliiginde, yerel girisimi ‘Sepetten
Evinize’ (De la cistella a casa) baslatilmis ve kent i¢i dagitim i¢in 3 adet kargo bisikleti
hizmet vermektedir. Poblats Maritims demo alaninda faaliyet gOsteren bu girisim,
kullanicilarin marketlerden satin aldiklari iiriinlerin ticretsiz ve siirdiiriilebilir ulasim araglari
ile evlerine teslimatin1 saglamaktadir. Bu yenilik¢i girisim ile siirdiiriilebilir hareketlilik
yerel isletmelerin tercihini artirmaktadir. Sekil 4.32’de ortalama hizt 25 km/h hiza
ulagabilen, 45 km menzile sahip ve 70 kg’a kadar yiik tasiyabilen elektrikli kargo bisikletinin
gorseline yer verilmistir (URL-15, 2021).

e la c/stella

Sekil 4.32. Kargo hizmetinde kullanilan e-bisiklet (URL-15, 2021)

Elektrikli bisikletlerin bir diger kullanim alan1 Poblats Maritims demo alaninda yasl

.....

kampanyasiyla ger¢eklesen bu uygulamadaki amag kullanicilara elektrikli araglari tanitmak

ve kentteki goniilliiliik projelerinin artmasina katki saglamaktir (Alario vd., 2021).
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Sekil 4.33. Engel kisit1 olan bireyler igin e-bisiklet

MAtchUP Projesi kapsaminda sehirdeki e-sarj istasyonlarinin haritas1 Sekil 4.34’te
verilmistir. Bu harita incelendiginde sarj istasyonlarinin g¢ogu otopark ve aligveris
merkezlerinde (ticari alanlar) bulunmaktadir. Cadde ve otopark alanlarinda elektrikli arac
sayisinin artirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Haritada goriildiigii {izere demo alan

Poblats Maritims’de altyap1 eksikliklerinin giderilmesi gerekmektedir (Alario vd., 2021).
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Sekil 4.34. MAtchUP Projesi 6ncesinde sehirdeki e-sarj istasyonlar1 (Alario vd., 2021)
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Elektromobilitenin siirdiiriilebilir olmasi i¢in Valensiya’da, sehrin her noktasinda
sarj istasyonu olmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda MAtchUP Projesi kapsaminda Poblats
Maritims bolgesinde elektrikli araglarin  konuslandirilmasi  ve sarj altyapisinin
gliclendirilmesi gerekmektedir. Kurulacak sarj istasyonlarinin; Valensiya Belediye
Meclisi’nin Siirdiiriilebilir Hareketlilik Stratejisi ile uyumlu olmasi, yaya trafigi alanlar
dikkate alinarak, yogun kullanim olmasi beklenen yerlere oncelik verilmesi, potansiyel
kullanicilarin yani sira farkli sektorlerin (taksiler vb.) talep ve ihtiyaglarini karsilamak igin,
goriiniirliik agisindan vatandaslarin ilgisini ¢ekebilecek ikonik yerlerin segimi gibi kriterlere
gore konumlari belirlenmistir (Alario vd., 2021). Sekil 4.35’te Valensiya sehrinin 2023 yili

e-sarj istasyonu haritas1 verilmistir.
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Sekil 4.35. Valensiya sehrinin 2023 yili e-sarj istasyonu durumu (URL-16, n.d.)

4.1.3.2. Cok Modlu Ulasim Noktalari

Ulasimdan kaynaklanan karbon emisyonunu azaltmak icin fosil yakith 6zel arag
kullanimlar1 azaltilmali, toplu tasimaya tesvikler arttirilmalidir. Bu kapsamda Valensiya
Belediyesi, MAtchUP demo alanina, toplu tasima hakkinda gercek zamanl bilgiler veren,
‘cok modlu ulasim’ alternatiflerini sunan ve boylece kentsel alanlarda trafik sikisikligini,
karbon emisyonlarini azaltmada kritik 6neme sahip; otobiisler, metro, tramvaylar, banliyd
trenleri ve mevcut halka agik bisiklet istasyonlar1 hakkinda giincellemeler sunan yenilik¢i
yiksek ¢oziiniirliklii 7 adet akilli bilgilendirme panelleri kurmustur. Bu paneller, gesitli
dillerde yerel seyahat bilgilerini ve canli haritalar1 gosterirler (URL-17, 2020; URL-18,
2020). Akilli bilgilendirme panelleri Sekil 4.36°da ve Sekil 4.37°de gosterilmistir.
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Ultimos avances en neurociencia permite hace una copia
=& dela consciencia
-

Sekil 4.36. Akilli Bilgilendirme Panelleri (Elektronic ink screens) (Faubel, 2019)

Sekil 4.37. Cabanyal Tren Istasyonu (solda) ve La Marina (sagda) kurulan akill

bilgilendirme panelleri (Alario vd., 2021)

Cok modlu ulasim sistemlerinde amag az arag ile ¢ok kullaniciya hizmet vermektir.
Vatandaslarin ulagim tercihleri hakkinda bilgi toplamak i¢in kullanilan sensorler ile;
yolculuklart tahmin etmek, trafik sikigikligini 6nlemek ve yararli olan hareketlilik
modelleri olusturmak icin elde edilen bilgiler analiz edilmektedir. Ornegin, bisiklet paylasim
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hizmetini akilli hale getirmek i¢in yalnizca bir istasyondaki bisikletlerin ger¢ek zamanli

mevcudiyetini gostermekle kalmayarak, ayn1 zamanda belirli bir tarih ve saatte bisikletlerin
varligini da tahmin edebilecek hale gelmesi gerekir. Bu projeler sadece siirdiiriilebilir kentsel
hareketliligi tesvik etmekle kalmayip, ayn1 zamanda vatandaslara yiiksek kaliteli bir kamu

hizmeti sunulmasina da yardimci olmaktadir (URL-17, 2020; URL-19, 2020). Sekil 4.38’de

demo alanda belirlenen ¢ok modlu ulagim noktalarinin konumu verilmistir
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Sekil 4.38. Cok modlu ulasim noktalar: (multimodal hubs) (Alario vd., 2021)

4.1.4. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Alaninda Miidahaleler
ICT ile ilgili olarak Valencia, FIWARE tabanli ¢ok giiclii bir akilli sehir platformu
ile calismaktadir ve MAtchUP’ta eylemler iki basliga ayrilmaktadir: nesnelerin interneti
(IoT) altyapisinin konuslandirilmas: ve eylemlerin kentsel platforma entegrasyonu. Biitiin
aksiyonlar ayni platformda birleserek aksiyonlar arasindaki baglantilar kurulmaktadir.

Enerji ve ulagim (mobility) alanlarindaki aksiyonlarin hepsi bilisim teknolojileri ile ilintilidir

53



Sekil 4.39°da MAtchUP Projesi kapsaminda dahil edilen uygulamalarin semasina yer

verilmigtir.
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Sekil 4.39. MAtchUP Projesi kapsaminda VLCi semasi1 (Arce, 2020)

Valensiya Kent Platformu (Valencia smart city-VLCi), sehre yiiksek derecede katki
saglayan, Avrupa'daki ilk ve en eksiksiz, gelismis bir dijital kentsel platformdur. Bununla
birlikte, yeni sensorler ve hizmetler ortaya ¢iktik¢a, bu yeni sensorler tarafindan toplanan
bilgileri alabilmek ve yeni hizmetleri halka sunabilmek igin platformun genisletilmesi ve
uyarlanmasi gerekmektedir. MAtchUP Projesi kapsaminda ortaya ¢ikan yeni uygulamalar
ile dijital platform gereksinimleri dogrultusunda cesitlendirilmistir. Elde edilen verilerin
seffaf bir sekilde olusturulmasi en 6nemli amaclardan biridir. Hem ger¢cek zamanli hem de
gecmis tarihlerdeki verilerin analizleri igin ¢esitli gorsellestirme yontemleri ve verilerin
kategorizasyonlar gelistirilmistir. Yine MAtchUP Projesi kapsaminda gelistirilen Agik Veri
Portali i¢in Kent Platformu paralelinde ¢alismalar yapilmistir. Agik Veri Portali, Valensiya
Belediyesi kontroliinde olan hizmetler hakkinda gizlilik kanunlari ihlal edilmeden
paylasilabilir verilerin vatandaglar ile paylasilmasina olanak sunan bir dijital platformdur

(Arce, 2020). Sekil 4.40°da Valensiya Kent Platformunun genel semasina yer verilmistir.
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Sekil 4.40. Valencia Kentsel Platformu’nun genel semasi (Arce, 2020)

Bilisim ve Iletisim Teknolojileri kategorisinde yapilan ¢aligmalarin amaci, sagladigi
seffaf veriler ile girisimciler icin is firsatlarini artirmak, sehirde yasayan vatandaslarin yasam

kalitesi ve refahimi yiikseltmektir.

4.1.5. Sosyal Alan Miidahaleleri

Tiim bu aksiyonlarin, yiikseltme ve ¢ogaltma siireci i¢in kilit bir faktor olan konular1
ele alan teknik olmayan eylemler (NTA) grubu vardir. Bunlar politika iyilestirmeleri,
yenilik¢i i modelleri, sehir planlamasi, vatandaslarin katilimi  gibi  konular1
barindirmaktadir. Valensiya MAtchUP’1n proje paydaslarindan olan Las Naves bu konudaki
caligmalar1 proje stiresince ylriitmektedir.

MAtchUP Projesi’nin Valensiya yerel ortagi olan Las Naves, bélgenin sosyal
yapilarii gili¢lendirerek, vatandaslarin sorunlarina yenilik¢i ¢oziimler sunabilecek siireglere
ve girisimlere eslik etmek, diger yandan yerelde yeni girisim yollarimi test etmek icin
deneysel eylemlerin, sosyal inovasyon yoluyla gerceklestirildigi, tesvik edildigi bir
merkezdir. Valensiya Belediyesi’nin inovasyon konularindan sorumlu olan vakif, Valensiya
Kent Konseyi ile baglantilidir (URL-20, n.d.).

Las Naves binasinda da akilli sayaglar ve sensorler binay1 ziyaret edenlerin
uygulamalar1 gorebilmesi ve deneyimlemesi icin kurulmustur. Sekil 4.41°te Las Naves

binasindaki dikey bahce icin gelistirilen akilli sulama sistemi goriintiisiine yer verilmistir.
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Sekil 4.41. Las Naves binasindaki dikey bahge i¢in gelistirilen akilli sulama sistemi

MAtchUP Projesi kapsaminda boélgedeki halkin katilimlarini  kolaylastirmak
amaciyla yerel bir girisim olan ‘El Maritim Innova’ kurulmustur. EI Maritim Innova,
MAtchUP Projesi uygulamalarin1 vatandaslara aktararak, projenin vatandas odakli
uygulanabilirligini saglamaktadir. Ayni zamanda proje kapsaminda gergeklestirilen,
elektrikli araglar, elektrikli sarj istasyonlari, ¢ok modlu ulasim noktalari, akilli kamusal
aydinlatma direkleri, bina yenileme caligmalari, kent platformu, agik veri portali gibi
uygulamalarin yayginlastirmasini yaparak vatandaslarin bu hizmetleri deneyimlemesine
tesvik ederek, yeni sistemlere olan talebi hizlandirmaktadir.

Proje kapsaminda yenileme c¢alismalari, yerel yoOnetimlerin plan ofisleri ile
yiirtitiilmektedir. Plan Cabanyal Ofisi de MAtchUP Projesi kapsaminda demo alan Cabanyal
bolgesindeki konutlarin yeniden insa edilmesi kapsaminda El Maritim Innova yerel girisimi
ile calismistir. Bu yerel girisim araciligiyla olusturulan kampanyalar araciligiyla binalarin
yeniden ingasina olan ilgi goriilebilmekte ve diger vatandaslarin bu yaklagimi benimsemesi
kolaylagsmaktadir. Ayni zamanda uygulama hakkinda yeniden yapilanma projelerinde enerji
verimliliginin faydalari gibi bilgilendirmeler giiven verici ortamlarda yapilmaktadir (URL-

21, n.d.).
4.2. Dresden

4.2.1. Genel Bilgiler

Dresden sehri 328 km?’lik bir alanda, 2018 verilerine gore yaklasik 557.000 niifusa
sahip, Almanya’nin dogusunda yer alan bir sehirdir. Almanya’nin dordiincii bitylik sehri

olan Dresden, iilkenin diger sehirlerine gore ortalamanin {izerinde bir yiiz 6lglimiine sahiptir.
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Dresden’in niifusu son yillarda ortalamanin tizerinde bir biiyiime yasamistir. Yiiksek dogum
oranlar1 ve go¢ ile sehrin gelecek on yil igerisinde niifusunun 580.000’°den fazlaya ulagsmasi
beklenmektedir. Niifustaki bu biiyiime ile hane sayisinda da orantisiz artiglar olmustur. Fakat
bu artiglarla birlikte kisi basina diisen yasam alaninda diisiis olmasi beklenirken, tam tersine
artig oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeninin ise esas olarak bir ve iki kisilik hanelerdeki giiglii
artistan kaynaklandigi belirtilmistir. Sekil 4.42°de yasa gore gelecekteki niifus gelisimi
grafigi verilmistir (Anz vd., 2018; URL-22, 2022; Landeshauptstadt Dresden, 2016).
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Sekil 4.42. Dresden sehri yasa gore niifus tahminleri (URL-22, 2022)

Niifus artis1 ve kisi basina diisen yasam alaninin artmasi enerji talebinde bir artis ile
dogru orantilidir. Enerji talebinin karsilanmasi igin tilkedeki artan ekonomik gii¢ ve bununla
birlikte artan yatirim potansiyeli ile vatandaslarin, kamu sektoriiniin ve 6zel sektoriin, iklim
koruma ve enerji verimliligi 6nlemlerine yatirim yapma firsatlar1 artmaktadir. Dresden’in
ekonomisi 1990’larin ortalarindan beri agirlikli olarak olumlu yonde gelisim gostermistir,
sadece 2007 yilindaki kiiresel mali ve ekonomik kriz nedeniyle yavaslama goriilmiistiir.
1994°ten 2000’e kadar olan donemde 6nemli yatirimlarin merkezi olan sehir ekonomisini
giiclendirmis, gelisim gosteren sektorlere yon vermis ve issizlik oranimin da azaldigi
gorilmiistiir (Anz vd., 2018). Tablo 4.3’te 2009-2017 yillar1 arasinda igsizlik verilerine gore

issizlik oraninin distiigii goriilmektedir.
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Tablo 4.3. 2017-2009 yillar1 aras1 Dresden’deki issizlik verileri (URL-23, n.d.)

Yil 2017 2016 | 2015 2014 | 2013 2012 | 2011 2010 | 2009

Issizlik 17.720 | 19.275 | 21.115 | 22.255 | 23.105 | 23.831 | 23.906 | 27.737 | 29.918

Kadinlarda| 7.400 | 8.218 | 9.142 | 9.744 | 10.116 | 10.405 | 10.652 | 12.451 | 12.733

Erkeklerde | 10.320 | 11.057 | 11.937 | 12.511 | 12.989 | 13.426 | 13.254 | 15.286 | 17.185

Issizlik 6,1 6,7 7,4 7,9 8,4 8,8 8,9 10.5 11,4
oran (%)

Dresden sehrinin iklimi, 200 m’ye varan kenar yiikseklikleri ile termal olarak tercih
edilen Elbe vadisindeki konumu ile belirlenir. Dresden orta enlemde nemli iklim kusaginda,
okyanus etkisinin baskin goriilmesine ragmen Almanya’nin bat1 bolgelerine kiyasla, yillik
hava sicakliginda biiyiik farklarin goriildiigii karasallik hakimdir (URL-24, 2022). Sekil
4.43, Sekil 4.44 ve Sekil 4.45’te 2021 yilina ait meteoroloji verilerinin grafiklerine yer

verilmistir.
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Sekil 4.43. Dresden 2021 yil1 aylara gore sicaklik (URL-24, 2022)
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Sekil 4.44. Dresden 2021 y1l1 aylara gore giineslenme siiresi (URL-24, 2022)
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Sekil 4.45. Dresden 2021 yili aylara gore yagis miktar1 (URL-24, 2022)

Dresden Berlin, Hamburg ve Koln’den sonra Almanya’nin dordiincii sehridir ve

ortalamanin tlizerinde sehir sinirlarina sahiptir. Konut ve ticari alanlari, ulasim ve ulastirma

alanlari, yesil alanlar, tabiat varliklarinin ve liman alanimin kapladig: alanlar Tablo 4.4°te

verilmistir. Bu verilere gore yesil alanlar en fazla alan1 kaplamaktadir ama bu oran sehrin

geneline yayilmadigi i¢in kent merkezinde yesil alanlarin az olmasindan dolay1 yaz aylarinda

sicaklik verileri yiiksek goriilmektedir (Anz vd., 2019).
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Tablo 4.4. Fonksiyonlara gore arazi dagilimlar1 (Anz vd., 2019)

Konut 54,2 km?
Konut ve Ticari Alanlari | Sanayi ve Ticaret 20 km?
(104,1 km?) Spor ve Eglence 16,6 km?

Diger 13,3 km?
Ulasim ve Ulastirma | Karayolu Tasimacilig 27,6 km?
Alanlar1 Demiryolu Tagimaciligit | 4 km?
(33,7 km?) Havaalani 2,1 km?

Tarim 107 km?
Yesil Alanlar

Orman 71,8 km?
(183,7 km?)

Diger 4,9 km?
Tabiat  Varliklar1  ve | Nehirler 5,2 km?
Liman Alam Goller 1,5 km?
(6,8 km?) Liman 0,1 km?

MALtchUP Projesi’nde pilot bolge segilen alan, Dresden sehir merkezinin dogusunda
yer alan Johannstadt bolgesidir. Toplam 24.800 niifusu ve 3,46 km?'lik alan1 ile Johannstadt,
Dresden'in en yogun niifuslu bdlgelerinden biridir. 1990°da Almanya’nin yeniden
birlesmesinden hemen sonra niifus oraninda diisiis ve sonrasindaki yiikselis Sekil 4.46’daki

grafikte gosterilmektedir (URL-22, 2022; Anz vd., 2019)
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Sekil 4.46. 1990-2015 yillart aras1 Dresden ve Johannstadt niifus verileri (URL-22, 2022)
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Sehrin sinirlart boyunca, kuzeyde Elbe Nehri ve giineyde “Grofer Garten” ile ¢cok
sayida yesil ve agik alanlar vardir. Ancak, ilgce merkezinde onemli bir yesil alan
bulunmamaktadir. Bélgenin baslica sorunlari giiriiltii kirliligi ve hava kirliligidir. Dogal yesil
alanlarin azlig1 ve betonlasma sehirde asir1 1sinmaya (kentsel 1s1 adalarina) yol agmaktadir
(Anz vd., 2019). Tablo 4.5’te Dresden ve Johannstadt’daki arazi kullanimlarinin tiiriine ve

kullanim oranlarina yer verilmistir.

Tablo 4.5. Dresden ve Johannstadt arazi kullanim1 (Anz vd., 2019)

Dresden Johannstadt- Johannstadt-
Kuzey Giliney
Ha % | Ha % Ha %
Toplam alan1 32828 223 123
Binalar Yerlesim 5934 |18 | 36 16 59 48
Sanayi/ticaret 1981 |6 |16 7.2 8 6.5
Halk 873 2.7 | 46 21 28 23
Karisik 518 16 |7 3.1 5 4
Ulasim 693 21|5 2.2 8 6.5
Spor ve bos zaman 416 131|5 2.2 6 4.9
Tarmm ve bahgecilik 9490 |29 |47 21 - -
Yesil alanlar, hayvanat bahgesi | 2510 | 7.6 | 18 8.1 7 5.7
Orman alanlari 8462 |26 |1 0,4 - -
Su alanlar1 600 1.8 |17 7.6 - -

Dresden sehri II. Diinya Savagi sirasinda neredeyse tamamen yok edilmistir. Dogu
kesiminde Wilhelminian tarzinda binalar kalmis, 1980’lere kadar siiren yeni yapilagsmada
Grunaer Strasse'nin kuzeyinde 5-6 kata kadar binalarin inga edildigi ve demo alandan Elbe
Nehri’'ne kadar olan bolgelerde ise 10-15 katli prefabrike beton levhalara dayali
Plattenbauten denilen yapilar goriilmektedir. Giinlimiize kadar mimarisinde gelismeler
sonucunda kentte agirlikli olarak konut yapilari hakimdir. Cogunlukla 1990°dan sonra yeni

insa edilen yapilari zemin katlarinda ticari amaglara hizmet eden karma kullanimlar vardr.
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Son yillarda ortalama hane niifusunun azalmasiyla birlikte tahmin edilen niifustaki artis ile
dogru orantili olarak enerji talebinde de artiglar olmustur. Buna bagli olarak, taleplerin
karsilanmast igin yatirim potansiyellerinin giiglii ekonomilere sahip olmasi, iklim koruma ve
enerji verimliligi 6nlemlerine yatirim yapmaya agik olmasi gerektigi goriilmiistiir. Yiiksek
performansli Johannstadt bolgesi, ¢ok diisiik gelirli ve/veya gdogmen kdkenli insanlarin
yliksek oranda bulundugu, en yogun niifuslu bolgelerden biridir. Diisiik maliyetli barinma
kosullar1 nedeniyle bolge, 6zellikle sosyal agidan daha zayif insanlarin tercih edecegi bolge
olmaya devam etmektedir (Anz vd., 2018).

Federal Ekonomi ve iklim Koruma Bakanlhigi’na gore; yenilenebilir enerjiler
Almanya'daki en onemli elektrik kaynaklari arasindadir. Yenilenebilir enerjilerin lilke
genelinde yayginlastirilmasi, genislemesi enerji dontisiimlerinin merkezi bir ayagidir.
Almanya, enerji arzini iklim agisindan nétr hale getirmeyi ve ayn1 zamanda fosil yakit ve
1sitma i¢in gerekli enerji ithalatindan bagimsiz hale getirmeyi hedeflemektedir. Bunlara ek
olarak biyokiitle ve hidroelektrik enerjileri siirdiiriilebilir enerji arzina katki saglamaktadir
(BMWK, 2022). Bu baglamda, Almanya’da Energiewende olarak bilinen Alman enerji
gecisi, Almanya’y1 2045 yilina kadar iklim-nétr bir enerji sistemine tagimak i¢in uzun vadeli
enerji ve iklim stratejisidir. Genis kapsamli ekonomik ve toplumsal etkileri olan bilimsel
veriler ve etik distincelerle gelistirilen biiyiik 6l¢ekli bir ekonomik ve ekolojik sistemdir
(URL-25, 2022). Energiewende, Almanya’nin diisiik karbonlu, ¢evreye duyarli, giivenilir ve
uygun fiyath bir enerji kaynagina siirdiiriilebilir ekonomi ile gegisidir. Yeni sistem, biiylik
Olciide yenilenebilir enerjiye, enerji verimliligine ve enerji talebi yonetimine giivenmeyi
amaglamaktadir. Almanya’daki gii¢ kaynag1 her gegen yil daha yesil hale doniismektedir.
Energiewende politikasi hedeflerine gore 2020 yil1 i¢in yesil enerji hedefi %35 iken giincel
verilere gore 2000 yilinda yaklasik %6, 2020’de yaklasik %45 yiikselmesiyle, hedefin
onemli 6l¢iide asildigr goriilmektedir (BMWK, 2022).

Dresden Belediyesi’ne gore; yerel yonetimler Energiewende enerji politikasina
geciste bir demografik degisim, mevcut genel kent sorunlari, iklim degisikligi, teknolojinin
gelismesi ve buna bagli olarak mevcut sistemlerin glincellenmesi gibi bir dizi zorlukla kars
karsiyadir. Bu siireci yonetmek i¢in, Avrupa'nin 6nde gelen yiiksek teknoloji merkezlerinden
biri olan Dresden, gelecege yonelik kentsel gelisim i¢in en son teknolojileri gelistirmek ve
test etmek icin bircok ortakla birlikte ¢alismaktadir. Is diinyasi, bilim, yerel yonetim ve
siyaset olmak tlizere her alanla ortaklasa is birligi yapmaktadir. Vatandaglar da Zukunftsstadt
platformu aracilifiyla ¢esitli projelerde aktif role sahip olmaktadir. Amag, Dresden'deki

yasam standardini ve yerel ekonominin rekabet giiciinii kalic1 olarak artirmaktir. Bununla
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birlikte kent ekonomisinin gelecekteki ihtiyaglarla basa ¢gikma kapasitesi de artacaktir (URL-
26, 2021).

Demo alan Johannstadt’da uygulanmak iizere; MAtchUP projesi gergevesinden
gelistirilmis planlar, miidahaleler bulunmaktadir. Projenin aksiyonlar1: yiiksek performansli
bolge yaratmak, sehir altyapisini iyilestirmek, siirdiiriilebilir hareketlilik, bilgi ve iletisim
teknolojilerini barindiran ve sosyal eylemler ile ilgilidir. Demo alan haritas1 Sekil 4.47°de

verilmistir.
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Sekil 4.47. Demo alan Johannstadt (Anz vd., 2018)
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4.2.2. Enerji Alaninda Miidahaleler

Yiiksek performansli bolge uygulamalarinin odak noktasi akilli izleme ve kontrol
sistemleri ile enerji optimizasyonu saglamaktir. Bu uygulamalar, mevcut ve yeni binalara
yenilenebilir enerji sistemlerini entegre etmek (cati tipi giines enerji santralleri), eski binalari
enerji verimliligi kategorisinde giliglendirmek, kamu binalarinda ve kamusal alanlarda
aydinlatma sistemlerinin modifikasyonunu ve enerji depolama sistemlerini gelistirmeyi
konu almaktadir (Anz vd., 2019).

4.2.2.1. Bina Seviyesinde Tyilestirmeler

Johannstadt demo alaninda mevcut binalar 1960-1970 yillar1 arasinda yapilmustir.
Eski binalar1 enerji verimli hale getirmek ve giliglendirmek i¢in Pfotenhauer Caddesi’nde
bulunan 12 adet kamu binasi ele alinmistir. 10 katli olan binalar, ¢ogunlukla kuzeye bakan
merdivenlere sahip, enine duvar konstriikksiyonundadir. Bu binalarin ¢esitli boliimleri
yeniden tasarlanmis ve degistirilmistir. Binalarin giris alanlari, cepheler ve
merdivenler/asansorler yeniden tasarlanmais; balkonlar eklenmis, pencere ve kapilarin yerleri
degistirilmistir. Bu miidahalelerin yani sira cephelerde ve catilarda enerji (1s1) yalitimini
iceren kapsamli modernizasyonlar ve gii¢lendirmeler yapilmistir. Planlanan yapisal
onlemler sadece dis iyilestirmeler olarak kalmamus, enerji ve ekolojik standartlarla ilgili
olarak, emisyonlarin azaltilmasina ve siirdiiriilebilir bir yasam alan1 yaratilmasina yardimci
olmustur (BreB3, 2020). Sekil 4.48’de Pfotenhauer Caddesi’ndeki binalarin yerlesimine ve

gorsellerine yer verilmistir.

s Sparkasse
le

Sekil 4.48. Pfotenhauer Caddesi’ndeki binalar (Bref3, 2020)
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Akill enerji sistemlerinin uygulanabilirligini artirmak amaciyla Dresden Belediyesi
proje ortagt DREWAG (enerji sirketi) ile is birligi i¢inde model gelistirmistir. Bu model
kiracilarin binalarinda irettikleri yenilenebilir elektrigi dogrudan kullanmalara izin
vermektedir (URL-27, n.d.).

Catilara kurulan fotovoltaik sistemler (Sekil 4.49) ile kiraci, glines enerjisini verimli
ve ekolojik olarak dogrudan kendi ¢atisindan elde etme firsatina sahip olmaktadir. Giines
enerjisinden elde edilen elektrigin her zaman tiiketimle ayni oranda olmayabilecegi
sebebiyle binalara sehir sebekesinden de elektrik saglanabilmektedir. Hem ekonomik hem
de ¢evreci sistemin kullanicilarin enerji maliyetlerini dogrudan azalttig1, %10 oraninda kar

sagladigi bilinmektedir (Bref3, 2020).

Sekil 4.49. Pfotenhauer Caddesi’ndeki binalara kurulan fotovoltaik paneller (Bref3, 2020)

Binalara kurulan akilli sayaglar ve akilli sensorler sayesinde fotovoltaik sistem
tiretimi, kiracinin elektrik talebi ve depolama sistemi ile ilgili simiilasyonlar yapilmaktadir.
Bu simiilasyonlar, miidahalenin gelecekte baska bolgelerde de uygulanabilirligine zemin
hazirlamaktadir. Sekil 4.50°de yenilenebilir enerjiden elde edilen elektrik enerjisinin

kullanim modeli semasina yer verilmistir.
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Sekil 4.50. Yenilenebilir enerjiden elde edilen elektrik enerjisinin kullanim modeli (Bref,
2020)

Yiiksek performansli bolge olusturmak icin ele alinan bir diger miidahale ise yeni
bina insasidir. Bolgedeki doniisiimler sonucunda gelecekte yayginlastirilmasi planlanan
konutlar Bolge Gelecek Evi olarak Tirkgeye g¢evrilen “Zukunftshaus- District Future
House”dur. 14 konuttan olusan modern ve siirdiiriilebilir binanin, kullanicilar1 tarafindan
denenmesi akilli ev sistemleri i¢in bir inovasyon merkezi olmustur. 5 katl olan yapida: alti
adet 4 odal1 daire, alt1 adet 3 odali daire ve iki adet 2 odali daireler; kapali otopark ve
bahgesinde ortak kullanimda sosyal alanlar bulunmaktadir. Bolgedeki diger yapilara kiyasla
modern ve ikonik bir yapidir. Yapida kullanilan malzemeler son teknoloji, yalitim giicii
yiksek ve hafif malzemelerdir. Giines enerjisini en yararli seviyede kullanmak igin
tasarlanan yapida; ¢atida oyulmus teraslar, cephede balkonlar ve balkonlarin {izerinde agilip
kapanabilen golgelikler bulunmaktadir. Yerden isitma sistemi bulunan konutlarda 1s1 geri
kazanimli merkezi havalandirma sistemi mevcuttur. Dairelere engelsiz erisim olanagi
bulunmaktadir. Bu sebeple yaslilar ve ¢ocuklu ailelerin kullanimi i¢in uygundur (URL-28,
n.d.). Sekil 4.51°de Bolge Gelecek Evi'nin ve Sekil 4.52°de evlerdeki kullanici panelinin

gorsellerine yer verilmistir.
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Sekil 4.51. Dresden Bolge Gelecek Evi (District Future House) (URL-28, n.d.)

o 1231

7°C Di, 19. November

Sekil 4.52. Evlerdeki kullanici paneli (Haidan ve Hamann, 2020)

MALtchUP Projesi yerel ortagi Sachsen Energie ve DREWAG is birligi ile insa edilen
binanin catisinda elektrik enerjisi liretebilmek icin giines panelleri bulunmaktadir. Bu

modelde, fotovoltaik paneller ile iiretilen elektrik enerjisi depolanabilmekte ve elektrikli arag
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sarj istasyonuna baglanabilmektedir. Optimum ve ucuz elektrik kullanim siirelerini
goriintiilemek icin enerji yonetim sistemi olan binada, elektrik enerjisinin {iretim
potansiyeline gore kullanicilara ucuz fatura imkanlari sunulmaktadir. Pfotenhauer
Caddesi’ndeki konutlarla ayn1 modelde kullanicilara elektrik hizmeti vermektedir (Haidan
ve Hamann, 2020).

MAtchUP projesinin ana hedeflerinden biri olan veri olusturma, nesnelerin interneti
teknolojisini kullanan akilli sayaglar ve sensorler ile saglanmaktadir. Enerji yonetim sistemi
ve akilli 6l¢lim sistemleri binanin bodrum katinda yer almaktadir. Dairelerde alt sayag ve
daire enerji yonetim sistemleri kuruludur. Enerji yonetimi, tiim tiiketim verileri ayr1 ayri
analiz edilerek, optimum senaryolar gelistirilerek saglanmaktadir (Bref3, 2020). Sekil 4.53’te

Bolge Gelecek Evi’ndeki akilli sistemlerin ¢aligma semasina yer verilmistir.

District future house

Sekil 4.53. Bolge Gelecek Evi calisma semasi (Haidan ve Hamann, 2020)
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4.2.2.2. Sehir Seviyesinde Iyilestirmeler

Akilli enerji altyapisint olusturmak, genel akilli sehir ¢ercevesini ve mimarisini
olusturmak i¢in temel bir unsurdur. Bu altyapilar {izerinde yeni is modelleri ve pazarlar
ortaya ¢ikmaktadir. 36 sarj istasyonunun akilli 6l¢limii ve dagitimi, bolge enerji izlemesi,
genel aydinlatmada optimizasyon, merkezi 1sitma sistemi i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarinin artirilmasi, ¢ok boyutlu elektrikli bolge depolamasi igin ¢oziimler
gelistirilmesi, yeni binalarin merkezi 1sitmaya baglanmasi, sarj istasyonlarinin sebeke
iizerindeki etkisinin azaltilmasi sehir seviyesindeki iyilestirmelerdir.

Akilli kamusal aydinlatmalarin, diinyadaki ¢ogu akilli sehir girisiminin baslangic
noktasi oldugunu bilinmektedir. Dresden, halihazirda sokak aydinlatmalarini yerinde kontrol
etmek ve 1s1k siddetini ayarlayabilmek igin etkili bir sisteme sahiptir. Sokak
aydinlatmalarinda enerji  tasarrufu, ulusal yonetmeliklerle geceleri karartilarak
uygulanmaktadir. Bu yontem bisiklet yollarinda uygulanmadigi i¢in bu eksikligin
giderilmesi amaciyla MAtchUP Projesi kapsaminda akilli kamusal aydinlatmalarin bisiklet
yolunda uygulanmasi  gerektigi sonucuna varilmistir. Proje  uygulamalarinin
gergeklestirildigi demo alan Johannstadt’ta bu uygulamay1 destekleyecek nitelikte bisiklet
yolu olmadigi i¢in Lobtau mahallesini sehir merkezine baglayan WeiBeritzgriinzug bisiklet
yolunda akilli kamusal aydmnlatmanin 6rnek uygulamasi gergeklestirilmistir (Anz ve
Wittkuhn, 2021). Sekil 4.54’te akilli kamusal aydinlatma uygulamasinin kuruldugu bisiklet

yolu ve demo alan Johannstadt’in konumunu gdésteren haritaya yer verilmistir.

Sekil 4.54. Akilli kamusal aydinlatma uygulamasi ve demo alanin konumu (Anz ve
Wittkuhn, 2021)
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Weileritzgriinzug bisiklet yolunda bulunan eski aydinlatma direkleri 33 adet yeni
nesil aydinlatma direkleri ile degistirilmistir. Akilli aydinlatma direkleri teknolojik
altyapilar1 sayesinde tiim verileri Kent Platformuyla biitiinlesmis bir sekilde ¢calismaktadir.
Sistem, bisiklet ve yaya trafigine gore 151k siddetini otomatik ayarlayabilmekte ve ihtiyaca
gore uzaktan kontrol edilebilmektedir (Anz ve Wittkuhn, 2021). Sekil 4.55’te

Weilleritzgriinzug bisiklet yolunun gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.55. WeiBeritzgriinzug bisiklet yolu (Anz ve Wittkuhn, 2021)

4.2.3. Ulasim Alaninda Miidahaleler

Dresden sehrindeki ulasim alanindaki uygulamalar, kentsel siirdiiriilebilir
hareketlilik ile ilgili ¢ok modlu ulasim noktalari, elektrikli ara¢ ve sarj istasyonlarinin
yonetimi, trafik sikisikligina alinan Onlemler ve elektromobilitenin akilli ydnetimi

konularma odaklanmaktadir.

4.2.3.1. Elektrikli Araglar ve Sarj Istasyonlar

Dresden Belediyesi 2016 yili taahhiitlerine gore elektromobilite alaninda; kent i¢inde
2025 yilina kadar 15.000 elektrikli arag, 2026 yilina kadar 25.000 elektrikli arag, 2025 yilina
kadar 250 elektrikli ara¢ sarj istasyonu kurulumu, 2022 yili sonuna kadar kismen sarj
istasyonlar1 bulunduran 65 adet ¢cok modlu ulasim noktalari, belediye ara¢ filosunun
elektrikli araglara gegmesi ve talep odakli yeni mobilite hizmetleri maddeleri bulunmaktadir.
MAtchUP projesi kapsaminda gergeklestirilecek eylemlerle benzerlik gdsteren uygulamalar

Dresden’in Akilli Sehir olmasini hizlandirmaktadir. Alt yapilar yenilenebilir enerji
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santrallerinin kurulumlar1 ile desteklenmekte ve kullanicilarin elektromobilite ile iletisimleri
artirnlmaktadir (Haidan ve Hamann, 2021; Anz vd., 2019).

Belediye filosunun tiim araglarinin (400 adet arag) 2025 yilina kadar elektrikliye
gecisi hedeflenmektedir. Elektromobiliteye gecis ile sehir kullanicilarindan elde edilen
verilerle trafik sikisikligi, toplu tasima ihtiyact ve planlanmasi, karbon emisyonlarinin
azaltilmasi1 gibi sorunlara vatandas katilimi ile c¢oziimler iiretilebilecektir. Dresden
Belediyesi bu uygulamalari ¢esitli is birlikleri ile ger¢eklestirmektedir (Anz vd., 2021).

MAtchUP Projesi kapsaminda, Dresden Belediyesi filosuna 4 adet e-otobiis, 20 e-
arac ve belediye dis hizmeti (konut sektorii) icin 3 adet e-arac¢ dahil edilmistir. Elektrikli
araglarin kullanimini artirmak i¢in agirlikli olarak halka acik otoparklarda 38 adet elektrikli
arac sarj istasyonu kurulmustur. Bu istasyonlardan 2 tanesi hizli sarji desteklemektedir.
Vatandaslar, Dresden’deki toplam 330 adet sarj istasyonlarin1 mobil uygulama {izerinden
kullanabilmektedirler (Haidan ve Hamann, 2021). Sekil 4.56’da Dresden sehrindeki
elektrikli ara¢ sarj istasyonu haritasina ve Sekil 4.57’de elektrikli ara¢ sarj istasyonu

gorseline yer verilmistir.
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Sekil 4.56. Dresden elektrikli arag sarj istasyonlar1 haritas1 (URL-29, n.d.)
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Sekil 4.57. Elektrikli arag sarj istasyonu (Anz vd., 2021)

4.2.3.2. Cok Modlu Ulasim Noktasi

Elektrikli araglarin kullanimini artirmak i¢in toplu ulasim araglarini, araba ve bisiklet
kiralama noktalarini bir noktada toplayan, halka acik sarj istasyonu ile ¢ok modlu ulagim
sistemlerini birbirine baglayan merkezi bir agdir. Cok modlu ulasim noktasi, paylasim
araclarina daha kolay erisim amaciyla kurulmustur. Bu sebeple, basitlestirilen erisim ve
O0deme sistemleri ile toplu tasima, e-arac ve bisiklet arasindaki ¢esitlilikte kesintisiz ulagim
¢oztimleri gelistirilmistir. MAtchUP Projesi kapsaminda Johannstadt’ta kurulan ¢ok modlu
ulasim noktasinin kullanimina gére bu sayinin artirilmasi hedeflenmektedir (Anz vd., 2021).

Dresden Belediyesi “sahip olmak yerine paylasmak” yaklasimina 6nem vermektedir.
Niifus artisina bagli bireysel arag sayisi artan sehirde, daha az araca ihtiyag¢ duyularak yiiksek
kaliteli kentsel hareketliligi uygulamay1 amaclamaktadir. Bdylelikle kent i¢cinde araglarin
kapladigi alanlarin geri kazanimi ile vatandaslara saglanan kamusal alanlar da artacaktir.

Cok modlu ulasim noktalarinda ulasim araglarinin tek bir ¢at1 altinda toplanmasi ve
bu noktalarin kurumsal bir tasarimimnin olmasi, kullanicilar tarafindan hizmetlerin
taninmasini ve deneyimlenmesini kolaylastirilacagi yoniindedir. Sekil 4.58’de ¢ok modlu
ulasim noktasi i¢in tasarlanan konsept gorseline yer verilmistir. Kullanici ihtiyaglar1 ve
beklentileri, ‘kullanici dostu’ bakis agisiyla degerlendirilmektedir. Hem maliyet hem de
modelin etkileri degerlendirilerek ve yeni kullanicilar1 ¢ekmek igin daha da
iyilestirilmektedir (Anz vd., 2021; URL-30, 2018).
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Sekil 4.58. MOBIpunkt- Cok modlu ulagim noktas1 konsepti (URL-31, n.d.)

4.2.3.3. Hareketlilik Bildirimi

Hareketlilik bildirim hizmeti, trafik sikisikliginin, yol yapim g¢alismalarinin, hat
degisikliklerinin veya gecikmelerin giinliik ise gidis gelisi (toplu veya 6zel ulasim yoluyla)
etkileyip etkilemedigini izler. Herhangi olumsuz bir durumda kullaniciy1 ‘push’ bildirimi ile
bilgilendirir ve alternatif bir rota veya ulasim Onerir. Hareketlilik bildirim hizmeti,
hareketlilik planlama mobil uygulamasinda (Sekil 4.59) ve Dresden Kent Platformunda
mevcuttur (Anz vd., 2021).
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Sekil 4.59. Hareketlilik bildirimleri i¢in akilli telefon uygulamasi prototipinden ekran
goriintiileri (Anz vd., 2021)
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4.2.4. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Alaninda Miidahaleler

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri alaninda, saglikl1 verileri elde etmek ve veri tabanl is
modellerini gelistirmek i¢in hali hazirda kullandig1 bir kent platformu (Dresden Urban
Platform) bulunmaktadir. Bu platform MAtchUP projesi kapsaminda eklenen uygulamalar
ile gelistirilmistir. MAtchUP"1n ana temalar1 olan Enerji, Ulasim, BIT ve Vatandas Katilimi
ele alinmis ve buradan gelen uygulamalarin verileri birlikte ¢alisabilirlik ilkesi ile platforma
entegre edilmistir. Bu uygulamalar: Seffaflik Portali, Sehir Haritasi, Kontrol Paneli, Bina
Kontrol Merkezi, Mobilite Altyapisi i¢cin Akilli1 Yonetim ile Vatandas Hizmeti Uygulamast,
DVB Ulagim, Kentsel Ulasim Yardimi ve Akilli Yagmur Uygulamasi’dir (Jannack v.d.,
2020). Sekil 4.60’da Dresden Kent Platformu’nun semasina yer verilmistir.
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Sekil 4.60. Kent Platformu semasi (Jannack vd., 2020)

Dresden Kent Platformu, sehir operasyonunu, karar verme hizmetlerini, vatandas
katilimini iyilestirmek ve Dresden sehri ile vatandaslar1 arasindaki etkilesimi saglamak i¢in
bir dizi hizmet gelistiren bir dijital platformdur. Bu platform ile Dresden Belediye
hizmetlerinin tiimi seffaf veriler ile tek bir platforma toplanmistir. Bu platforma paralel
olarak Acik Veri Portal1 da gelistirilmistir. Dresden Belediyesi’nin paylasilabilir veri setleri

vatandaglarin ve girisimcilerin kullanimina sunulmustur (Jannack vd., 2020). Sekil 4.61’de
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Dresden Kent Platformu’nun igerigine genel bakis ve Sekil 4.62°de Dresden Agik Veri

Portal1 gorsellerine yer verilmistir.

UBM —
" Urban Business Modell

us -
Citizen Use

Commercial Use

-1 -
. District
\ - et . (A encrey
— oo G528 270 mars O S0
Open Data Portal City Internal Use s
e —rem PV Installation
- URBAN PLATFORM SENSOR | [ smartTenant
P 2 o ".‘ DATA Retrofitting
A%
> < LR
Trans:aarer}' 6 City E-Mobility
Porta & S, e = ¥ Lightning ©
= @é@w. f $B°
ﬁ g [ E-Mobility (A1
¥ ¥ . ey muthiority Charging Stations ~
~.’ Internal data
| 3 71 V \ J
L L Y J \f
CITIZEN data  City Authority data MATchUP data

Sekil 4.61. Dresden Kent Platformuna genel bakis (Jannack vd., 2020)
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Sekil 4.62. Dresden Agik Veri Portali (URL-32, n.d.)
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4.2.5. Sosyal Alan Miidahaleleri

Dresden Belediyesi, Akilli Sehir olmak i¢in vatandaslarin kentsel politika olusturma
stirecine katilimimnin gerekli olduguna inanmaktadir. Bu sebeple schirde yapilacak
uygulamalar ve alinacak kararlar vatandaslarin katilimi ve onayindan geger. Bunu goz
oniinde bulundurarak, Dresden sehri, farkindalig1 ve kabulii artirmak i¢in kent sakinlerinin
fikirleri ile vatandas merkezli bir yaklagima sahiptir (Arnhold, 2019).

Sosyal ve yerel girisimcilere yonelik programlar, vatandaslara hitap eden katilim,
egitim ve birlikte yaratma faaliyetleri, bolge sakinleri i¢in is firsatlari, yenilenebilir
enerjilerin iyilestirilmesi i¢in yerel araglar, sehrin uyguladigi faaliyetlerden birkagidir.
Dresden’in vatandas katilimi stratejisi dijital ve yiiz ylize olan altyapilardan olusmaktadir.
Sosyal alandaki uygulamalarini artirmak icin ‘bilgilendirme, degerlendirme ve uygulama’
adimlarim1 uygulamaktadir. MAtchUP Projesi kapsaminda diizenlenilen atdlye ¢aligsmalari
ile uygulamalarin deneyimlenmesi ve yayilmasi saglanmistir. Bu dogrultuda, Dresden
sehrinin cografi verileri ile 2019 yilinda ‘Ag¢ik Veri Kamp1® diizenlenmistir. 39 veri
uzmaninin katilimiyla gergeklestirilen 2 giinliik atdlye caligmasi sonucunda 13 prototip
gelistirilmistir. Yarisma sonunda kazanan prototip, Dresden sehrini yeni bir sekilde
kesfetmek isteyen turistler ve yerel halk icin tasarlanmis ¢alisma olmustur. Amaci sehri
tanima ve ihtiyacglar1 gelistirme olan atdlye c¢alismasinin her sene tekrar edecegi
bilinmektedir (Arnhold ve Stelzle, 2020). Sekil 4.63’te A¢ik Veri Kamp1 ¢alismalarindan bir

gorsele yer verilmistir.

Sekil 4.63. A¢ik Veri Kamp1 (Arnhold ve Stelzle, 2020)
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4.3. Antalya

4.3.1. Genel Bilgiler

Antalya ili, Tiirkiye’nin giineyinde yer alan ve Akdeniz’e kiyist olan 20.723 km?
alana sahip ve Tiirkiye Cumhuriyeti kanunlarma gore bir biiyiiksehirdir. 2021 yili TUIK
verilerine gére niifusu 2.619.832 kisi olarak belirtilmistir (TUIK, 2021). Bu verilere gore
niifus yogunlugu kategorisinde Tiirkiye’nin 5. biiyiik sehridir. Niifusun biiyiikk ¢ogunlugu
merkez ilgeleri olan Aksu, Dosemealti, Kepez, Konyaalti ve Muratpasa’da ikamet
etmektedir. Geri kalan kisim ise diger ilgelerde yasamaktadir. Antalya ili 19 ilgeden
olusmaktadir (URL-33, 2021; URL-34, t.y.). Sekil 4.64’te Antalya ili ilgeleri haritasi

gosterilmigtir.

Korkuteli

Sekil 4.64. Antalya ili, ilgeler haritas1 (URL-35, 2006)

Antalya, Diinya genelinde degerlendirildiginde, turizm sektoriiniin en giiglii oldugu
sehirler arasindadir. Bu sebeple sehir her sene milyonlarca yerli ve yabanci misafire ev

sahipligi yapmaktadir. Antalya Valiligi’nin 2022 yili Ekim ay1 verilerine gore yil igerisinde
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12 milyonu asan turist hava yolu ile Antalya’y1 ziyarete geldigi bilgisine ulagilmaktadir
(URL-36, 2022; URL-37, 2023).

Kentte sadece yerli halk degil, Antalya’da yasamay1 secen, yabanci vatandaglar da
ikamet etmektedir. 2023 yili Go¢ Idaresi Baskanligi’nin verilerine gére kentte 157.575
yabanci vatandas ikamet etmektedir (URL-38, 2023).

ilin arazi varligi 2 milyon 18 bin hektardir. Bu alanin 360.245 hektar1 tarim alan
olarak kullanilmaktadir (URL-39, 2019). Tiirkiye’nin 6énemli bir tarim ihtiyacini karsilayan
schirde tarlalarda, seralarda veya baglarda ¢ok gesitli mahsuller iiretilmektedir. Sehrin diger
1 alanlar1 ise agirlikl olarak ticaret, sanayi ve hayvanciliktir. Antalya'da 1970 yilinda tarim,
sanayi ve ingaat ana sektor iken, 1990 yilinda tarim, ticaret, turizm, ulasim ve toplum
hizmetleri ana sektor haline gelmistir. Son yillardaki verilere gére Antalya’da sanayinin artik
ana sektor olmadigi, bunun yerine ticaret, turizm, sosyal ve kisisel hizmetler sektdrlerinin
onde gelen sektorler haline geldigi bilinmektedir. Belediye smirlariin genisletilmesi ve
tarim alanlarinin da biinyesine katilmasiyla birlikte kent ekonomisindeki pay:1 artmis ve
boylelikle tarim Sektorii de ana sektor olarak ortaya ¢ikmistir (Yimli vd., 2018).

1970’lerde 500 bin civarinda olan kent niifusunun 1980 yilinda 750 bine yiikseldigi
ve 1980 yilindan itibaren sehirdeki turizm yatirimlarinin artmasiyla niifus artis oraninda da
artislar oldugu izlenmektedir. 1985-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin diger biiyiiksehirlerine
oranla daha da yiikseldigi gozlenmektedir (Isik ve Zogal, 2017). Hata! Basvuru kaynagi
bulunamadi.’te Antalya Ili 1970- 2015 yillar1 niifus niifusun artis grafigi gosterilmistir.
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Sekil 4.65. Antalya I1i 1970- 2015 yillar1 niifus (Isik ve Zogal, 2017)
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Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 2025 yilina kadar niifus tahmininde
2.773.397 kisi olacagi ongoriilmektedir (URL-40, t.y.). Sekil 4.66’da 2017-2025 yillar1

niifus durumlar1 ve tahminleri grafigine yer verilmistir.

2.800.000
2.675.000
]
v 2.550.000

2,425,000

2.300.000
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

O Nifus

Sekil 4.66. Antalya ili 2017- 2020 yillar1 niifus durumlar1 ve tahminleri (URL-40, t.y.)

Antalya ve ¢evresinde tarihinden miras kalan iki yasam tarzi vardir. Eski donemlerde
Antalya’ya gelen niifusun bir kisminin hemen yerlesik diizene gectigi; koy, kasaba ve
sehirler kurdugu goriiliirken, diger bir kisminin da Tiirklerin Anadolu’ya gocilinden onceki
konargdger hayati siirdiirdiigii bilinmektedir. Konargdger tarzi benimseyen kesim yazlari
daha serin bolgelere (yazliklara) kisin ise sicak ovalara (kislaklara) go¢ ederler. Giiniimiizde
modernitesine uyum saglayan ve teknolojiyi iyi kullanan sehirde konargéger grup neredeyse
yok denecek kadar azdir (URL-41, t.y.).

Akdeniz ikliminin hakim oldugu sehirde, kislar 1liman ve yagish, yazlar sicak ve
kurak geger (URL-42, t.y.). Tablo 4.6’da ortalama sicaklik, yagis miktar1 ve giineslenme

siireleri verilmistir.
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Tablo 4.6. 1930 — 2021 yillar1 aras1 ortalama sicaklik, yagis miktar1 ve giineslenme siireleri
(URL-42, t.y.)

Ocak | Sub Mar | Nis May Haz Tem Agu Eyl Ekim | Kas Ara Yillik

Olgiim Periyodu (1930-2021)
Ort. Sicaklik | 10.0 10.7 129 | 164 20.6 25.3 285 28.4 25.2 | 20.6 155 11.6 18.8

0

Ort. En Yik. | 14.9 15.6 180 | 214 | 25.6 30.7 341 341 312 | 26.6 21.3 16.7 24.2
Sicaklik (°C)

Ort. En Dis. | 6.0 6.4 8.1 11.2 | 15.2 19.6 22.8 22.8 195 | 153 10.8 7.6 13.8
Sicaklik (°C)

Ort. 51 5.8 6.7 8.0 9.8 11.4 11.8 11.3 9.8 79 6.3 4.9 8.2

Gilineslenme
Siiresi (saat)
Aylik  Top. | 234.6 | 1521 | 94.0 | 494 | 321 11.0 45 45 16.6 | 67.9 132.1 | 261.2 | 1060.0
Yagis Mik.
Ort. (mm)

En Yik. | 23.9 26.7 286 | 364 | 41.7 44.8 45.0 44.8 425 | 38.7 33.0 | 254 | 450
Sicaklik (°C)
En Dis. | -4.3 -4.6 -1.6 1.4 6.7 111 14.8 13.6 103 | 4.9 0.0 -1.9 -4.6
Sicaklik (°C)

Antalya sehri, Akdeniz kiyisinda ayni adi tasiyan korfezde, denizden 39 metre
yiikseklikteki ‘Falez’ adi verilen kayaliklar tizerine kurulmustur. Sehrin etrafin1 ¢evreleyen
3086 metreye kadar yiikseklige ulasan Toros Daglar1 bulunmaktadir. Kentten ytikseklere
cikildikga karasal iklim hakimiyet gostermektedir (Uysal,1999).

Yerli ve yabanci turistin ilgisini ¢eken, turizm baskenti olan sehir uzun sahil seridine
sahip ve neredeyse biitiin plajlart mavi bayraklidir. Deniz suyu sicaklii ortalama 22,5

derecedir (Tastan, 2021). Sekil 4.67’de deniz suyu sicaklig1 verisi verilmistir.
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AKDENIZ
2021 YILI AYLIK ORT. DENIZ SUYU SICAKLIK DEGERLERININ 2020 VE 1970-2021 YILLARI AYLIK
ORTALAMA SICAKLIKLARI iLE KARSILASTIRILMASI DAGILIMI

SICAKLI

OCAK  SUBAT  MART  NiSAN  MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM  KASIM  ARALIK

AYLAR

BAKDENIZ 2020 YILI AYLIK ORTALAMA DENIZ SUYU SICAKLIGI(C)
WAKDENIZ 2021 YILI AYLIKORTALAMA DENIZ SUYU SICAKLIGI(°C)
WAKDENIZ 1970-2021 YILLARI ARASINDA AYLIK ORTALAMA DENIZ SUYU SICAKLIGI{*C)

Sekil 4.67. Deniz suyu sicaklik verileri (Tastan, 2021)

Mekansal olusumu deniz kenarlarinda baslayan sehrin en eski bolgesi giiniimiizde
Muratpasa merkez il¢esinde bulunan Kaleici bolgesidir. Bu bolge Antalya’nin ¢ekirdegi
olarak kabul edilmistir. Surlarla ¢evrili bu bdélgenin 17. yilizyilda sur disma tastigi
bilinmektedir. Ilk kentsel gelisim ¢alismalar1 1950’ lerin ikinci yarisinda yapilmis olup, hizla
gelisen sosyo-ekonomik degisimler nedeniyle yetersiz kalmistir. Sehir merkezinin
cevresinde plansiz yapilagsmalarin, gecekondularin sayisi artmistir. Plansiz yapilagmalar
1970’lerde onaylanan planlarla kaldirilmaya ¢alisilsa da baz1 bolgelerde sonugsuz kalmaistir.
Ornek olarak, MAtchUP Projesi'nde demo alan olarak segilen Kepez-Santral
Mahalleleri’nde giinlimiize kadar gelen bu plansiz yapilarin izleri goriilmektedir (Yiimlii vd.,
2018). Antalya Valiligi Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliigii'nden alinan

bilgilere gore merkez il¢elerdeki riskli bina sayilar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Merkez ilgelerdeki riskli bina sayilari (Antalya Valiligi, 2021)

llge Riskli Bina sayis1
Kepez 7660

Konyaalt 59

Muratpasa 1405

Dosemealti 107

Aksu 20
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Ozellikle sehrin kuzey kesimlerini sinirlarina alan Kepez ilgesinde 90'li yillarda
gecekondu bolgesine doniisen kentsel yapr birgok fiziksel ve sosyolojik soruna neden
olmustur. Imar mevzuatina ve yasal diizene tabi olmadan yapilan binalar, deprem gibi
afetlerde yikilma tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir. Afet riskinin yani sira bolgedeki
plansiz yapilasma, kamu hizmetlerinin (ulasim, saglik, egitim tesisleri, erisilebilirlik vb.)
tim vatandaslara ulagsmasini engellemistir. Kepez ve Santral Mahalleleri, ‘6306 sayili Afet
Riski Altindaki Alanlarin Dontstiiriilmesi Hakkindaki Kanun’ kapsaminda 24.11.2014 tarih
ve 2014/7041 sayili Bakanlar Kurulu kararina istinaden 25.12.2014 tarih ve 29216 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak ‘Riskli Alan’ ilan edilmistir. Riskli alan ilan edilmesinin
tizerine Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’ni Kepez ve Santral
[lgelerinin yeniden sehir planlar1 hazirlanmasi igin gorevlendirilmistir. Yaklasik 1,3 milyon
m?’lik konut alaninin yeniden yapilandirilmasina karar verilen projede ¢ok sayida konut
insaatinin yani sira kamu binalar1 ve sehrin diger bolgeleri ile biitiinlesmis ulagim ¢éziimleri
de bulunmaktadir (Ecis vd., 2019; Bakanlar Kurulu Karari, 2014). Sekil 4.68’de kentsel
dontisiim oncesi riskli bir yapinin gorseline ve Sekil 4.69°da Kepez-Santral Mahalleleri

Kentsel Doniistim Alani’nin kusbakisi gériintiisiine yer verilmistir.
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Sekil 4.68. Kentsel doniisiim 6ncesi riskli bir yapidan goriiniis (Ozgandir ve Ates Can,
2022)
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Sekil 4.69. Kepez-Santral Mahalleleri Kentsel Doniisiim Alan1 (Google, 2012)

MAtchUP Projesi igin segilen demo alan Kepez ve Santral Mahalle’lerinde
gerceklestirilen insaat calismalart 2017 yilinda baglamis ve 2023 yilinda hala devam
etmektedir. Sekil 4.70’te bolgenin havadan gorsellerine yer verilmistir. Biitiin diinyayi etkisi
altina alan COVID-19 pandemisinden ve ekonomik sorunlardan etkilenen g¢alismalarda
gecikmeler goriilmektedir. MAtchUP projesi hedeflerine uygun olarak gerceklestirilmesi

planlanan aksiyonlar, yapilan degisikliklerle sehrin geneline yayilmistir.

(a) (b)

Sekil 4.70. Kepez-Santral Mahalleleri a) Kentsel dontisiim oncesi goriiniisii b) Kentsel

doniisiim esnasindaki goriiniimii (Antalya Biiyiliksehir Belediyesi, 2020)
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Kepez-Santral Mahalleleri ve Antalya sehir merkezi icin MAtchUP Projesi
cergevesinden gelistirilmis planlar, miidahaleler bulunmaktadir. Projenin aksiyonlart:
yilksek performanslhi bolge yaratmak, sehir altyapisini iyilestirmek, siirdiiriilebilir
hareketlilik, bilgi ve iletisim teknolojilerini barindiran ve sosyal eylemler ile ilgilidir. Bu
bolgede yapilacak miidahaleler, kentin akilli sehir olma yolundaki ilk adimlarini

gostermektedir.

4.3.2. Enerji Alaninda Miidahaleler

Yiiksek performansli bolge uygulamalar1 Kepez-Santral Mahalleleri, sehirde secilen
kamu binalar1 ve kamusal alanlarda gergeklestirilmistir. Uygulamalarin odak noktasi akill
izleme ve kontrol sistemleri ile enerji optimizasyonu saglamaktir. Bu uygulamalar, mevcut
ve yeni binalara yenilenebilir enerji sistemlerini entegre etmek (cati tipi giines enerji
santraller1), kamu binalarinda ve kamusal alanlarda aydinlatma sistemlerinin

modifikasyonunu ve enerji depolama sistemlerini gelistirmeyi konu almaktadir.

4.3.2.1. Bina Seviyesinde Iyilestirmeler

Yiiksek performanshi bolge miidahalelerinin odak noktasi, kentsel doniisiim
bolgesinde segilen pilot uygulama alaninin akilli ev sistemleri ile enerji seviyesinin
artirtlmasidir. Bu kapsamda Kepez Mahallesi, E1 parseldeki, yeni insa edilmis, 8 konut
blogu ele alinmistir. Tiirk Standartlarina gore (TS825 Bina Kodu) binalar C enerji seviyesine
uygun sekilde insa edilmistir. MAtchUP Projesi’nin yerel enerji ortagimin yaptigi
caligmalara gore yeni konut binalar1 i¢in temel deger olarak kabul edilen TS825 bina

yonetmeligine dayali enerji talepleri Tablo 4.8’de 6zetlenmistir (Akyiirek, 2020).
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Tablo 4.8. TS825’¢e gore simiile edilmis enerji talepleri (Akytirek, 2020)
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Bina 1 — Kuzey- Giiney Bina 2 — Dogu- Bati
kWh/m? yil kWh/m? yil
Isitma 25.00 Isitma 21.60
Sogutma 41.30 Sogutma 59.09
/Aydinlatma 23.70 Aydinlatma 23.70
Merkezi sicak su 14.00 Merkezi sicak su 14.00
Fanlar ve Pompalar 4.6 Fanlar ve Pompalar 5.54
Toplam 108.60  [Toplam 123.93

MAtchUP Projesi kapsaminda yapilan; bina kabugu yalitimi yapilmasi, diisiik u
degerli camlar, enerji tasarruflu aydinlatmalar, yiiksek verimli dogal gaz yogusmali kazanlar,
COP degeri 3.00 olan sogutucular kullanilmasi ve merkezi kullanim sicak suyun maksimum
60°C ile sinirlandirilmasi gibi miidahalelerle bina enerji degeri B sinifina yiikseltilmistir. B
enerji sinifindaki binanin enerji taleplerinin simiilasyon degerlerine Tablo 4.9’da yer
verilmigtir. B enerji smifi, C enerji sinifina kiyasla %40’a kadar daha iyi enerji

performansina sahiptir (Akytirek, 2020).

85



Tablo 4.9. MAtchUP Projesi kapsaminda yapilan uygulamalardan sonra simiile edilmis
enerji talepleri (Akyirek, 2020)

Bina 1 Kuzey- Giiney Bina 2 — Dogu- Bati
kKWh/m? y1l kWh/m? y1l
Isitma 21.00 Isitma 20.60
Sogutma 33.70 Sogutma 47.56
Aydinlatma 12.30 Aydinlatma 12.30
Merkezi sicak su 13.00 Merkezi sicak su 13.00
Fanlar ve Pompalar 4.10 Fanlar ve Pompalar 5.25
Toplam 84.10 Toplam 98.71

Kepez Mahallesi, E1 parselde bulunan 8 konut blogunda 534 daire bulunmaktadir.
Antalya Biiytiiksehir Belediyesi’nin 6nderliginde “Akill1 Ev Sistemleri”’nin pilot uygulamasi
bu dairelerde yapilmistir. Konutlardaki isitma ve sogutma sistemlerini uzaktan kontrol
edebilmeye yarayan cihazlar kurulmustur. Bu cihazlar: klima kontrol cihaz1 ve termostatik
vanadir. Cihazlarin igerisindeki sicaklik sensorii ve hava kalite sensorleri ile kullanicilar
konut i¢i verilere anlik mobil uygulamalar iizerinden ulasabilmekte ve anlik miidahalelerde
bulunabilmektedir (Ozgandir ve Ates Can, 2022). Sekil 4.71°de Akilli Ev Sistemi plam

verilmistir.
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Sekil 4.71. Akilli ev sistemi yerlesim plan1 (KIK, 2021)

Akilli kontrol cihazlar1 ag gecidi sayesinde birbirleriyle haberlesebilmekte ve
istenilen degerlerde ve istenilen zamanlarda ¢alisma senaryosuna uygundur. Cihazlarin
konutlardan elde ettigi veriler KVKK kapsaminda anonim olarak Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi Sehir Platformu’nda goriilebilmektedir (Akyiirek, 2020). Bina i¢ mekan
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verilerine ek olarak bloklarin genel enerji ve su tiiketimleri de akilli sayaglarla sehir
platformuna aktarilmaktadir. Bu platform site yonetiminin de ortak alanlarda enerji tasarrufu

yapabilmesine imkan saglamaktadir. Sekil 4.72’de bina haberlesme sisteminin semasi

verilmigtir.
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Sekil 4.72. Bina haberlesme sistemi semas1 (KiK, 2021°den alinarak yazar tarafindan

diizenlenmistir.)

Tiirkiye’de glines enerjisinden sicak su iireten sistemler olduk¢a yaygindir.
Antalya’da da giineslenme oranin yiiksek olmasi sebebiyle bu yontemle sicak suyu kullanan
sayist ¢ok fazladir. Halk arasinda ‘giin 1s1” diye tabir edilen sitemler neredeyse biitiin
binalarda bulunmaktadir. Mimarinin diiseyde yiikselmesi ve dogalgazin sehre gelmesiyle
bazi bloklarda olmasa bile binalarda altyapisi: bulunmaktadir.

Tiirkiye’de gilines enerjisi kullaniminin artist 1970’lerde baslamistir. Bu yillarda
ortaya ¢ikan petrol krizi ile yakit fiyatlarinda ve 1sinma i¢in kullanilan enerji maliyetlerinde

artiglar olmustur. Alternatif olarak ortaya c¢ikan giines enerjisinin kullanicilarin enerji
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maliyetlerini azalttig1 deneyimlenmistir. Tiirkiye’nin bu alanda Cin ve Amerika’dan sonra
ticiincli dnemli pazar ve giiclii bir sektdr haline geldigi bilinmektedir (Erdemir ve Altuntop,
2018).

MAtchUP Projesi kapsaminda enerji seviyesi yiikseltilen 8 blok icin giines
enerjisinden sicak su elde edilen sistem tasarlanmistir. Bu sistemin amaci bina ¢atisindaki
sicak su kazanmin enerji talebini azaltmaktir. Bloklarda bulunan mevcut sistem dogal gaz
ile suyu catida bulunan tanklarda depolayarak konutlara iletmektedir. Giines enerjisi ile
entegre edilen sistemde giinesli olmayan zamanlar i¢in dogal gaz ile sicak suyun
stirdiirtilebilirliginin saglandigi hibrit sistem bulunmaktadir. Sekil 4.73’te bu sistemin semast
verilmistir. Bolgede pilot uygulama yapilan 8 blok (Sekil 4.74), kamuya ait binalar
olmadiklar1 igin giiniimiizde bu sistemin kurulumu yapilmamistir. Ozel miilk olan bu
bloklarda site yonetimi ve ev sahiplerinin ortak kararlar1 dogrultusunda giines enerji
sisteminin entegre edilmesi i¢in altyapt bulunmaktadir (Antalya Biiyiiksehir Belediyesi,
2023a; Akyiirek, 2020).
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Sekil 4.73. Giines enerjisi ve dogal gaz sistemi ile ¢alisan merkezi sicak su sistemi

(Akytirek, 2020)
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Sekil 4.74. Kepez-Santral Mahallelerinde akilli ev sistemleri kurulan konut bloklar1

8 blokun bulundugu adada her blokta ortalama 60 ila 84 konut bulunmaktadir. Toplu
konutlarda popiilasyonun fazla olmasi, atik organizasyonu konusunun diizenli ve
siirdiiriilebilir olmasinin énemliligini gerektirir. Tiirkiye Istatistik verilerine gore kisi basi
giinlik atik miktarmin ortalama 1,13 kg oldugu hesaplanmistir (TUIK, 2020). Atik
ayristirma noktalar1 ve ev tipi ¢Op ogiitiiciiler ile atik yonetiminin atigin kaynaginda
baslamasi1 olduk¢a 6nemlidir. Ev tipi ¢Op dgiitiiciiler, konutlarda mutfak lavabosunun altinda
bulunmaktadir. Genellikle yemek yapimindan sonra ortaya ¢ikan sebze, meyve kabugu ve
yemek artiklar1 gibi organik, ciirliyebilen atiklarin lavabodan kiiciik pargalar halinde
atilmasini saglar. Bu ogiitiiciiler sayesinde ¢oplerdeki kotii kokularin azalmasma olanak

saglanmaktadir. Sekil 4.75°te da ev tipi ¢Op Ogiitiiclisliniin gorseline yer verilmistir.
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Sekil 4.75. Ev tipi ¢op 6giitiicii

Antalya Biiyliksehir Belediyesi 2020-2024 Stratejik Planinda cevre ve atik
konularinda amaglar ve hedeflere yer verilmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti Yerel Yonetimler
Yonetmeliklerine dayanarak atiklarin toplanmasi ve bertarafi i¢in maddeler bulunmaktadir.
Biiytiksehir Belediyeleri ‘Kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmasi, geri kazanima,
ortadan kaldirilmasi1 ve depolanmasi ile ilgili biitlin hizmetleri yapmak ve yaptirmak’
sorumlulugundadir. Cevre kirliliginin 6nlenmesi, insan saghigmin ve kaynaklarinin
korunmasi amactyla Sifir Atk Yonetmeligi'ne gore ilge Belediyeler ile atiklarin
ayristirtlmasi ve geri doniisiimii konularinda is birligi yapilmaktadir (Antalya Biiytiksehir
Belediyesi, 2019). Bu kapsamda Kepez Belediyesi idari smirlarinda bulunan kentsel
doniisiim alaninda, ilge belediye tarafindan atik ayristirma noktalari bulunmaktadir. Bu
noktalarda; kagit, metal, bitkisel yag, cam, pil, eldiven-maske ve plastik atiklar
ayristirilmaktadir. MAtchUP Akilli Sehir Projesi kapsaminda pilot uygulama yapilan 8
blogun kullanimina sunulan atik ayristirma noktast konumu ve gorseli Sekil 4.76°da

gosterilmistir.
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Sekil 4.76. Atik ayristirma noktasi (Google, 2023)

Kamu binalarinda yapilacak miidahalelerde, binalarin enerji verimli hale gelmesi
hedeflenmis ve buradan edinilen bilgilerle diger kamu kuruluslarina 6rnek olmasi
amaglanmistir. Bu hedef kapsaminda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Ana Hizmet Binasi ve
Antalya Ulagim A.S. binasi ele alinmis, bina enerji performansi iyilestirme g¢alismalari
MALtchUP Projesi kapsaminda yapilmustir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Ana Hizmet Binas1 4 katli, toplam 25.000 m? alana
sahip bir binadir. 2017 yilinda, TS825 gerekliliklerine gore C enerji derecesi ile kullanima
agtlmistir. Binanin enerji seviyesinin yapilan miidahalelerle minimum B enerji derecesine
yiikselmesi hedeflenmektedir. Binaya entegre edilen akilli sensorler, akilli sayaglar, ¢at1 tipi
gilines enerji santrali ve tasarruf saglayan LED lambalar ile bina enerji derecesinin artirilmasi
saglanmigtir. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Ana Hizmet Binasi ¢atisina kurulan giines
enerji santrali ve depolama sistemi ile Tiirkiye’nin ilk ‘enerjisini depolayan’ kamu binasi

olmustur. Santral yaklasik 260 kWp/249 kWe kapasitesinde iiretim ve 250 kWh
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kapasitesinde depolama yapabilmektedir. Cok amagli kullanim igin tiretilen elektrik enerjisi
bataryalarda depolanmaktadir. Santralin kullanim semast Sekil 4.77°de goOsterilmistir.
Sistem ayni1 zamanda sebeke ile ¢ift yonlii aktarim saglamaktadir. Cift yonlii aktarim tiretilen
ve depolanan enerjinin fazlasi sebekeye verilir ya da iiretim az olursa sebekeden enerji
alindig1 anlamia gelir (Ozcandir, 2022b). Sekil 4.78’de bina catisina kurulan fotovoltaik
paneller ve Sekil 4.79°da iretilen elektrigin depolandigi bataryalarin gorsellerine yer

verilmistir.
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e

Sekil 4.77. Giines enerji santrali kullanim semas1 (Akyiirek, 2020)

Sekil 4.78. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Ana Hizmet Binast ¢at1 tipi GES (Antalya
Biiyliksehir Belediyesi, 2023b)
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Sekil 4.79. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Ana Hizmet Binasit GES depolama sistemi

Antalya Biiyliksehir Belediyesi Ana Hizmet Binasi’nin enerji talebini azaltmak i¢in
akilli sensorler ve akilli sayaglar kurulmustur. Nesnelerin interneti teknolojisi ile
haberlesmeleri saglanan cihazlar binadaki her bir mekan igin bilgi vermektedir. Enerji
yOnetim sisteminin kurulmasiyla bina elektrik tiiketimleri goriilmekte ve kamu binalar i¢in
optimum degerler saglanmaktadir. Bina igerisinde varlik sensorleri sayesinde kullanilmayan
ya da az kullanilan (arsiv, toplant1 salonlar1 vb.) mekanlarda enerji tiikketimini minimuma
indirecek senaryolar gelistirilmektedir. Mekanlardaki sicaklik sensorleri sayesinde farkli
cephelerdeki mekanlarda farkli senaryolarla iklimlendirme sistemlerinin c¢alismasi
saglanmaktadir. Giines enerji santrali ve depolama sistemi sayesinde enerji tiikketiminin
tamamin karsilamasa da ekonomik ve ekolojik olarak kar saglayan bir sistemdir. Elektrik
enerjisinin depolanabilmesi binada elektrikli ara¢ sarj istasyonlarnin kurulmasina olanak
saglamaktadir. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Binasi, belediyenin elektrikli arag filosunun
kurulmasina zemin hazirlamaktadir. Binada 5 adet elektrikli arag¢ sarj istasyonu ve 1 adet
elektrikli scooter sarj istasyonu kurulmustur (Akyiirek, 2020; Oz¢andir, 2022). Sekil 4.80°de

akill1 izleme sistemi semasi verilmistir.
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Sekil 4.80. Kamu binalar1 i¢in akilli izleme semasi (Akytirek, 2020)

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin ulasim sirketi olan Antalya Ulagim A.S.’nin
ANTRAY Binas1 Kepez Mahallesi Antalya Bulvari’ndadir. Catisinin bir kismina kurulan
glines panelleri sayesinde bina 81,25 kWp/80 kWe iiretim ve 150 kWh depolama giiciine
sahip bir santral bulundurmaktadir. Sekil 4.81’de ANTRAY binasina kurulan cat1 tipi giines

enerji santralinin gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.81. Antalya Ulasgim A.S. binasi ¢at1 tipi GES (Antalya Biiyiiksehir Belediyesi,
2023b)

95



4.3.2.2. Sehir Seviyesinde Iyilestirmeler

Sehir altyapilart ile ilgili olarak Antalya sehrinde, akilli sebekeler, akilli kamu
aydinlatmasi ve kentsel dlgekte yenilenebilir enerji santralleri (giines enerji santralleri, kati
atik entegre ve bertaraf tesisleri) ile ilgili aksiyonlar yer almaktadir.

MAtchUP Projesi kapsaminda, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Atatiirk
Kiiltir Parki’na %40 enerji tasarrufu saglayan 350 adet LED aydinlatma armatiirleri
kurulmustur. Atatiirk Kiiltlir Park: sehrin en eski mesire yerlerinden biridir. Parkta basketbol
sahalari, spor alanlari, halk kiitiiphanesi, kiiltiir merkezi binasi, panayir alani, amfi tiyatro,
kres ve goletler bulunmaktadir. Otopark alani yaklasik 800.000 m?’dir. Kent kullanicilarin
belleginde yer edinmis olan park, her yastan vatandasi agirlayarak sehrin simgesi haline
gelmistir.  Yiirliylis rotalari, bisiklet yollar1 ve aktivite alanlart bulunduran park,
kullanicilarin sehrin stresinden uzaklagmasina olanak saglamaktadir. Genellikle hafta sonlar1
ve gilinesli gilinlerde ziyaret¢i sayisi fazla olan parkta aksam saatleri icin aydinlatma
elemanlarina ihtiyag¢ vardir. Mevcut aydinlatma sistemlerinin akilli led aydinlatma sistemleri
ile degistirilmesi sadece enerji tasarrufu saglamakla kalmayarak, ayn1 zamanda giivenilir bir
ortam sunulmasint saglamistir. Kurulan yeni aydinlatma sistemi uzaktan kontrol
edilebilmekte ve Kent Platformu {izerinden verileri izlenebilmektedir. Arizalar1 anlik
bildiren sistem, astronomik saate gére dimleme senaryolari ile ¢alismaktadir (Ozgandir vd.,
2021). Sekil 4.82°de akilli aydinlatma direklerinin parktaki konumu ve Sekil 4.83’te akilli

aydinlatma direklerinin goriintiisiine yer verilmistir.

Sekil 4.82. Akilli aydinlatma direkleri konumu, Atatiirk Kiiltiir Parki (Ozgandir vd., 2021)
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Sekil 4.83. Akilli aydinlatma direkleri, Atatiirk Kiiltiir Parki (Ozgandir vd., 2021)

Akilli sehir kavrami genellikle tarim sektoriinden ¢ok uzakta bir kavram olarak
algilanmaktadir. Fakat sehirler ne kadar ¢ok biiylirse, beslenmesi gereken niifus miktari
artacagi icin gerekli besin miktar1 da o kadar artacaktir. Akilli sehirler, sehir sakinlerine
giivenilir, kaliteli ve siirdiiriilebilir gida kaynaklarimi sunmay1 hedefliyorsa kirsal bolgelere
yatirimlar1 artirmali ve ¢iftgiyi desteklemelidir. Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi’nin destegi
ile Dagbeli mevkiinde SMW’lik kapasiteli giines enerji santrali kurmustur. Bu santralin
Antalya Biiytiksehir Belediyesi MAtchUP Akilli Sehir Projesi kapsaminda elektrik tiretimi
ve tliketimi gibi verilerinin izlemesi yapilmaktadir. Bu santral sayesinde c¢ift¢i tarlasini
sulamak icin gereken enerjiyi buradan temin edebilmekte ve ekilen arazi miktarinda artiglar
goriilmektedir. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Stratejik Plani’na gore giines enerji
santrallerinin son yillarda artirildig1 bilinmektedir. Turizmden sonra tarim sehri olan Antalya
siirdiiriilebilir gida hareketine, siirdiiriilebilir enerji ile destek saglamaktadir (Ozgandir vd.,
2022; URL-43, 2022). Sekil 4.84°te Dagbeli Giines Enerji Santrali’nin kusbakis1 goriiniisiine

yer verilmistir.
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Sekil 4.84. Giines Enerji Santrali, Dagbeli (URL-44, 2022)

Antalya Cevre Durum Raporu’na gore Antalya Biiyliksehir Belediyesi sinirlari
igerisinde ilin farkli noktalarinda (Alanya, Manavgat, Kizilli, Patara, Kumluca) diizenli
depolama tesisleri bulunmaktadir. Transfer istasyonlarinda toplanan atiklar, Kizilli Entegre
Atik Degerlendirme, Geri Doniisiim ve Bertaraf Tesisinde bertaraf edilir (Antalya Valiligi,
2019). Kizilli Diizenli Depolama tesisi, yaklasik 2000 ton/giin atik kapasitesi ile belediye
atiklarinin kabul edildigi bir depolama alanidir. Kizilli Entegre Atik Degerlendirme, Geri
Doniisiim ve Bertaraf Tesisi’nde 24 MW kapasiteyle, iirettigi elektrik enerjisi ile sebekeye
yaklasik 25 GWh/y1l giigte enerji vermektedir. Tesis yilda 14.000.000 m® atig1 bertaraf
edebilme kapasitesine sahiptir (Yimli, 2019). Giintimiizde tesis, ITC Entegre Kati Atik
Sistemleri tarafindan isletilmektedir. MAtchUP Projesi kapsaminda bu tesisin enerji iiretim

verileri Sehir Platformu’nda izlenmektedir. Sekil 4.85’te tesisin gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.85. Kizilli Entegre Atik Degerlendirme, Geri Doniisiim ve Bertaraf Tesisi (URL-
45, ty.)
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4.3.3. Ulasim Alaninda Miidahaleler

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ulasimdaki emisyonlar1 azaltmak ve ¢evreci ulagimi
destekleyen araclarin kullanimini artirmak i¢in sehirdeki ulasim planlarini giincellemektedir.
Stirdiiriilebilir hareketlilik ile ilgili olarak, elektromobilite ve akilli yonetim sistemlerine
odaklanilmis olup, ele alinan konular: elektrikli araclar, elektrikli ara¢ sarj istasyonlari, talep
yonetimi: EV'den sebekeye / sebekeden EV'ye, kentsel yiik (lojistik), ¢ok modlu ulagim

noktalar1 ve akilli ulasim sistemleri (ITS)dir.

4.3.3.1. Elektrikli Araclar ve Sarj Istasyonlar

Antalya sehri sinirlari igerisinde kayitl motorlu kara tagitlarinin sayisinin gegmisten
giiniimiize artt1g1 bilinmektedir. Giiniimiiz verilerine gore 1.317.564 adet motorlu kara tasiti
bulunmaktadir (TUIK, 2023). Sekil 4.86°da Antalya ilindeki motorlu kara tasitlarinin

sayisindaki artig grafigine yer verilmistir.
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Sekil 4.86. Antalya ili, motorlu kara tasitlar1 sayis1 (TUIK, 2023)

Fosil yakitla ¢alisan bu araclar ¢esitli cevre sorunlarina yol agmaktadir. Antalya’nin
ulagim sektoriindeki sera gazi salinimi miktarlar1 3.230.777 tCOze’dir. Ulasim sektorii, sera
gaz1 envanterinde %40,92’lik degerdeki binalardan sonra %30,24°liik deger ile ikinci

siradadir. Sehirde alinan ulusal ve uluslararasi 6l¢ekteki onlemler ile bu atiglarin azaltilmasi
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hedeflenmistir. Ulagim sektoriinde 2030 yilina kadar emisyonlarin 8.849.734 MWh enerji
verimliligi ve 2.009.046 tCO.e azaltilmasi hedeflenmektedir (Antalya Biiyliksehir
Belediyesi, 2021). Tablo 4.10’da ulasim sektoriiniin alt kirtlimlarindaki sera gazi envanter

dagilim1 verilmistir.

Tablo 4.10. Ulagim sektdriinde sera gazi envanteri dagilimi (Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi, 2021)

Sektor MWh tCO2e %
ULASIM 12.222.104 3.230.777 30,2
Belediye Arag Filosu 2,144 563 0,0
Toplu Tagima (Belediye Otobtisleri) | 148.177 40.156 0,4
Toplu Tasima (Elektrikli Sistemler) | 13.184 6.777 0,1
Kent Araglar 10.714.886 2.829.551 26,5
Transit-Otogar 396.785 107.529 1,0
Sivil Havaalam 946.927 246.201 2,3

Bu anlamda ulasimda fosil yakitlarin yerine, yenilenebilir enerjilerle degistirilmesi,
hava kalitesiyle ilgili diizenlemeler dogrudan ve dolayli dijitallesme ile baglantili olacaktir.
Antalya Biiyliksehir Belediyesi yesil ulasima gegisi, MAtchUP Projesi kapsaminda,
bilinyesinde bulundurdugu 2 adet elektrikli otobiis ve 2 adet elektrikli otobiis sarj istasyonu,
2 adet elektrikli ara¢ ve 5 adet elektrikli arag sarj istasyonu (Sekil 4.87), 25 adet elektrikli
motosiklet ve 3 adet elektrikli motosiklet sarj istasyonu, 30 adet elektrikli scooter ve 5 adet
elektrikli scooter sarj istasyonu ile baglatmistir. Belediyenin gelecek hedeflerinde elektrikli
arag¢ sayisinin artmasi ve buna bagli olarak yenilenebilir enerji santrallerinin artirilmasi yer

almaktadir (Ozgandir, 2022a; Ugar vd., 2023a).

SUEKTRIKL ARAC
SARJ ISTASYONU

Sekil 4.87. Elektrikli arag sarj istasyonu
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Elektrikli ara¢ filosuna dahil edilen 25 elektrikli motosikletler Antalya Su ve Atiksu
Idaresi tarafindan su sayaglarinin okunmasi i¢in kullanilmaktadir (Ucar vd., 2023b) Sekil

4.88’de elektrikli motosikletlerin gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.88. Belediye filosuna eklenen 25 elektrikli motosikletler (Ozgandir, 2022a)

4.3.3.2. Akilh Kavsaklar

Ulasimda karbon emisyonlarinin azaltimini destekleyen bir diger uygulama ise akilli
kavsak uygulamalaridir. Akilli trafik yontemlerinin uygulanmasi ile trafik akisi ve
sinyalizasyon sisteminin optimizasyonu amaglamaktadir. 2019 yilinda, sehrin en yogun arag
trafigine sahip, Atatlirk Bulvari’nda ve Biilent Ecevit Bulvari’ndaki kavsaklarin geometrik
diizenlemeleri yapilarak, akilli kavsak sistemleri kurulmustur. MAtchUP Projesi
kapsaminda veri izlemesi yapilan bu kavsaklardan %25 ve %28 oraninda bir iyilesmenin
oldugu kaydedilmistir. 2022 yilinda, analizler ve edinilen tecriibeler sonucunda, akilli
kavsak sayis1 38 adete ¢ikmustir ve 60 adet (Antalya ilgelerinin hepsini kapsayan) uzaktan
kontrol edilebilen kavsaklar kurulmustur. Ulasim Daire Baskanligi’nca kontrol edilen akilli
kavsaklar ve sinyalizasyon sistemlerinden elde edilen veriler sayesinde yapay zeka
teknolojileri kullanilarak ¢oziimler gelistirilmeye devam edilmektedir (Ugar vd., 2023b;
URL-46, 2021).

Trafigin farkli saatlerde ve giinlerde farkli yogunlukta olmasi sebebiyle standart
trafik sinyalizasyon yontemleri yetersiz kalmaktadir. Akilli kavsak sistemi, trafik

sikigikligini arag yogunluguna gore azaltmak i¢in kurulmustur. Araglarin trafik 1siklarinda
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bekleme siirelerini 360° balik goézii kameralar ve sensorler sayesinde ara¢ kuyruklanma
boyunu tespit ederek azaltmaktadir. Kuyruklanmanin fazla oldugu noktalara gecis dnceligi
saglanmaktadir (URL-46, 2021). Sekil 4.89’da akilli kavsakta kuyruklanma boyuna gore

gecis Onceliginin verildigi gorsele yer verilmistir.

Sekil 4.89. Akilli kavsak sistemi kuyruklanma boylariin azaltilmasi (URL-46, 2021)

Akilli Kavsak sistemi trafik sikisikligini azaltarak, COz, NOx, PM ve HC
emisyonlarmin da azalmasini saglamaktadir. Sistem balik gozii kameralar sayesinde arag
tiplerini tespit edebilmekte ve bu sayede tasarruflar1 raporlayabilmektedir. Ayrica trafik
1siklarinda uzun bekleme siirelerinin azalmasi vatandaslara daha konforlu bir ulasim imkani
sunmaktadir (Ugar vd., 2023b). Sekil 4.90°da balik gozii kameralarin arag tespiti gorseline

yer verilmistir.

2 %amera
(an Camera

Sekil 4.90. Akilli kavsak sisteminde balik g6zii kameralarin arag tespiti (Ugar vd., 2023Db)
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4.3.3.3. Cok Modlu Ulasim Noktalari

Sehirde ulagim kalitesini artirmak amaciyla MAtchUP Projesi kapsaminda, 2
noktada ¢ok modlu ulagim noktalar1 gelistirilmistir (Sekil 4.91). Sistem, hafif rayli sistem,
elektrikli bisiklet, elektrikli otobiis, standart otobiis ve 0zel arag bilesenlerini entegre edecek
sekilde planlanmistir. Cok modlu ulasim noktalarmin amaci vatandaslarin  giinliik
yolculuklarda siirdiiriilebilir hareketliligi kullanmalarina saglamaktadir. Vatandaglar
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin mobil uygulamasi sayesinde toplu tasima araglarinin

canli verilerine ulasabilmektedirler (Ugar vd., 2023a).

E-Scooter Charging Station (53] Bike Station
E Bus Stop Road
| Tram Station s Cycle Path

Sekil 4.91. Cok modlu ulagim noktalari, mavi: Olbia Duragt; yesil: Miize Durag: (Ugar vd.,
2023a)

4.3.4. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Alaninda Miidahaleler

MAtchUP Projesi kapsaminda, projenin belirlenen miidahaleleri ve hedefleri
dogrultusunda Antalyanin mevcut kentsel platformunun gereksinimleri belirlenmistir. Bu
dogrultuda, proje kapsaminda dahil edilen yeni hizmetler Kent Platformuna entegre
edilmistir. BIT, Hareketlilik, Enerji ve Vatandas Katilim1 alanlarinda olmak iizere her bir
MAtchUP ayagindaki miidahaleler dikkate alinarak hazirlanan platformda miidahalelerin
gerceklestirilmesine katki sunacak analizlere ulasilabilmektedir. Valensiya ve Dresden
sehirlerinde oldu gibi 2 adet web portali hazirlanmaktadir. Bunlar ‘Sehir Veri Platformu

(Urban Data Platform) ve Ag¢ik Veri Portali (Open Data Portal)’dir. Enerji ve Ulasim
103



alanlarinda yapilan tiim miidahaleler proje kapsaminda hazirlanan Sehir Veri Platformu’na
entegre edilmistir. Veri kaynaklarindan elde edilen verilerin seffaf ve dogrulugu en 6nemli
odak noktalarindandir. Antalya Biiyliksehir Belediyesi biinyesinde kurulan Enerji Y6netim
Birimi basta olmak tizere diger ilgili departmanlarin kullanimina agiktir. Vatandas katilimini
saglamak ve yeni i girisimlerine destek vermek i¢in kurulan A¢ik Veri Platformu’nda da

belediyenin paylasilabilir verilerinin hepsi yer almaktadir (Yiimlii vd., 2020).

4.3.5. Sosyal Alan Miidahaleleri

MAtchUP Projesi sirasinda ve sonrasindaki akilli sehir uygulamalarinin siirekliligini
saglamak amaciyla “Vatandas Katilmi” stratejileri gelistirilmistir. Bu stratejilerin
gelistirilmesi dort ana adimda tanimlanmistir. Bu adimlar ekosistem analizi, teshis, hareket
plan1 ve yayginlastirmadir. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi son yillarda vatandas katilim1
altyapilarimi ve siireglerini gii¢clendirmektedir. MAtchUP Projesi kapsaminda yapilan
miidahalelerin vatandas Ttzerindeki etkileri, yerel yonetimin gelecek planlamalarina
katkilar1; uygulamalarin her asamasinda vatandaslara yapilan anketler ve dijital iletisim
kanallar1 gibi vatandaslardan gelen geri bildirimler incelenerek sehrin gelecek yol haritasina
altliklar olusturulmustur. Proje kapsaminda Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1 (2021) ve
Siirdiiriilebilir Enerji iklim ve Eylem Plani (2022) yayimlanmustir (Oguz vd., 2020). Sekil

4.92’de yayimlanan eylem planlariin kapak gorsellerine yer verilmistir.

ANTALYA
© S BUYUKSEHIR
BELEDIYESI

SURDURULEBILIR ENERJI ve
ENERJi EYLEM PLANI KL EYR SN BLAN

SURDURULEBILIR

Q ANTALYA BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Sekil 4.92. Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plam ve Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Eylem Plan
kapak gorselleri
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MAtchUP Projesi uygulamalarini anlatmak, yayginlastirmak ve kitlesel farkindalik
yaratmak i¢in proje ekibi oOnderliginde yerelde calistaylar, etkinlikler, yarismalar ve
egitimler diizenlemistir. Kamu kurumlari, tiniversiteler, 6zel sektor temsilcileri ile enerji
verimliligi ve sirdirilebilir hareketlilik uygulamalar1 iizerine g¢aligtaylar diizenlenmistir
(URL-47, t.y.).

Antalya Biiyliksehir Belediyesi teknik personelleri tarafindan Kepez-Santral
Mahallelerinde uygulanan akilli ev sistemleri hakkinda bolge kullanicilarina egitim ve
bilgilendirme toplantilar1 yapilmistir. MAtchUP Proje’si kapsaminda yapilan gesitli anketler
ve goriismelerle vatandas talepleri degerlendirilerek genisletilmesi planlanan sistemin

durum analizleri yapilmaktadir (Oguz vd., 2020; URL-47, t.y.).
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5. SONUC

Bu tez kapsaminda yapilan arastirmalar sonucu, sehirlerin niifus artiglarinin
kacinilmaz oldugu goriilmektedir. Yapilan literatiir aragtirmalari, akilli kent kavraminin
niifus yogunlugu ile ortaya ¢iktigin1 gostermektedir. Genel olarak, akilli bir sehir,
stirdiiriilebilirligi, verimliligi ve dayanikliligi desteklerken sakinlerinin yasamlarini
iyilestirmek icin teknolojiyi kullanmalidir. Kentleri daha direncgli hale getirmek ve kent
sorunlarinin iistesinden gelmek i¢in ortaya ¢ikan ‘Akilli Kent’ kavraminin tek bir tanimi
yoktur ve farkli sehirlerin akilli sehri neyin olusturduguna dair farkli kriterleri
olabilmektedir. Buna ragmen akilli sehirler i¢in bazi ortak kriterler vardir. Bu kriterler
detayl olarak su sekilde agiklanabilir:

e Teknolojik altyapi: Yiiksek hizli internet baglantisi, saglam bir veri ag1 ve cesitli
kaynaklardan veri toplama ve analiz etme yetenegi dahil olmak {izere giiclii bir teknoloji
altyapisina sahip olmalidir.

e Siirdiiriilebilirlik: Kaynak tiiketimini azaltmaya ve atiklar1 en aza indirmeye
odaklanarak siirdiiriilebilir olmahdir. Bu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin, akilli enerji
sebekelerinin ve akilli ulasim sistemlerinin kullanimini igerebilir.

e  Verimli hizmetler: Sakinlerine ulasim, kamu giivenligi, saglik ve atik yonetimi dahil
olmak tizere verimli ve giivenilir hizmetler saglamalidir.

e Vatandag katilimi: Yerel yonetimler vatandaslarini, akilli sehir projelerinin
planlanmasina ve uygulanmasina dahil etmeli, geri bildirim igin firsatlar saglamalidir.

e Ekonomik kalkinma: Isletmeleri ve yatirnmlar1 cekerek, istihdam yaratarak ve
yeniligi tesvik ederek ekonomik kalkinmay1 desteklemelidir.

e Yasam kalitesi: Kaliteli egitim, saglik, barinma ve diger olanaklara erisim ile
sakinlerine yiiksek bir yagsam kalitesi saglamalidir.

e Esneklik: Akilli bir sehir, acil durumlara ve afetlere hizli ve etkili bir sekilde yanit
verme becerisiyle direngli olmalidir.

Ozetle, akilli sehirler siirdiiriilebilirligi, verimliligi, ekonomik kalkinmayi, yasam
kalitesini ve dayaniklilig1 teknolojiyi kullanarak tesvik ettikleri igin yeni nesil kent kavrami
i¢cin onemlidir.

Genel olarak, bir sehri akilli bir sehre doniistiirmek i¢in hiikiimet, is diinyas1 ve
vatandaglarin koordineli bir ¢aba gostermesi gereklidir. Bu da yeni teknolojilerin
konuslandirilmasini, yeni politikalarin ve diizenlemelerin gelistirilmesini, farkl sektorlerden

paydaslarin katilimini gerektirir.
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Kentlerdeki plansiz ve yogun biiylimeler sonucu ortaya ¢ikan sorunlara ¢6ziim i¢in
gelistirilen ‘Akilli Sehir’ kavrami ve uygulamalari araciligi ile yerel yonetimler ve diger
kuruluslar i¢in irdelenen 6rneklerin metodolojilerinin anlatilmasi diger sehirlerin akilli sehir
uygulamalarima da fayda saglayacaktir. Dijitallesmenin sonucunda elde edilen verilerin
kullaniminin, analizinin diger projeler i¢in Ornek oldugu goriilmektedir. Mimarlik
disiplininin de teknolojik gelisiminin, kentsel Olgekteki gorevlerinin gelisimine katki
saglamasi, planlamalarda c¢evre dostu, doga ile uyumlu ve siirdiiriilebilir anlayisin
yayginlagmasi beklenmektedir.

Bu teze konu olan ii¢ 6zgiin sehir, Valensiya, Dresden ve Antalya icin belirlenen
uygulama alanlarinin, enerji bakimindan yoksun ve genelde sehre gelen goglere ev sahibi
olan bolgeler oldugu goriilmektedir. Elde edilen veriler cercevesinde niifus artiglarinin
devam etmesi tahmin edilmektedir. Bu sebeple; sehirlerin gegcmisten gelen ve gelecekte de
olmasi ihtimal sorunlarinin ¢éziime kavusmasi i¢in sehri olusturan organizmalarin diizenli,
stirdiirtilebilir bir sistem igine dahil olmas1 gerekmektedir.

Yiiksek performansh bélgeler olusturmak icin gergeklestirilen uygulamalar ti¢ sehir
icin ortak hedefle ilerlerken sehirlerin 6zgiin yapilar1 sebebiyle farkli yontemlerle hedefler
gergeklestirilmistir.

Valensiya’da konutlarda yapilan iyilestirmeler, bdlgenin tarihi dokusunu korumak
amaciyla ¢ogunlukla bina giiclendirme calismalarina yogunlagmistir. Bina seviyesindeki
tyilestirmeler 548 adet konutun giiclendirilmesi ve 16 adet konutun tamamen islevini
yitirmis olmasi sebebiyle yeniden insasiyla miimkiin olmustur. Dresden’de konutlarda
yapilan iyilestirmeler genellikle 1960-1970 yillarinda insa edilen ve kent belleginde yer
edinen binalarda uygulanmistir. Bu binalar1 yeniden insa etmek yerine, bina genelinde
yapilan iyilestirmeler ile enerji tasarrufu ve akillandirma gergeklestirilmistir. Bélgede yeni
yapilacak konutlara 6rnek olmasi i¢in 14 konutluk bir binanin ingas1 tamamlanmis ve akill
ev i¢in gerekli olan sistemler kurulmustur. Antalya’da ise konutlarda yapilan iyilestirmeler,
ornek olarak incelenen diger iki sehirden daha farkli sekilde ilerlemistir. Antalya’da akill
ev uygulamalar i¢in secilen bolge belirli bir kimligi olmayan, sagliksiz yapilagsmalarin
bulundugu bir bolge oldugu i¢in mahalle seviyesinde kentsel doniisiim siirecine girmis ve
yeni binalar insa edilmistir. Yeni insa edilen konut bloklar1 yiliksek bina enerji seviyesi
gerekliliklerinin ¢ogunu karsiladigr icin akilli ev sistemleri ile enerji tasarrufu
desteklenmistir.

Sehir seviyesinde yapilan iyilestirme ¢aligmalarinda Dresden’in sehir seviyesinde

izleme sistemlerine yonelik ¢aligmalarin yogunlukta oldugu goriilmektedir. Valensiya ve
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Antalya kentsel yenilenebilir enerji santrallerine olan ihtiyaci karsilamak igin sehrin fiziki
kosullarina uygun dalga enerji santrali ve giines enerji santralleri iizerine yogunlagmislardir.

Ulagim alaninda yapilan iyilestirmelerde Valensiya ve Dresden’in elektrifikasyon
altyapisinin, e-araglar1 kullanmak ve tesvik etmek konusunda; e-arag sayisi ve sarj istasyonu
sayis1 Antalya ile kiyaslandiginda ileride oldugu goriilmiistiir.

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri alaninda yapilan uygulamalar ii¢ sehir icinde benzer
sekilde yapilmistir. Kent Veri Platformu (Urban Data Platform) ve Agik Veri Portali (Open
Data Portal) ii¢ schir i¢in de birlikte galisabilirlik ve seffaflik ilkeleri benimsenerek
kurulmus ve gelistirilmektedir. Bu sistem dolayli olarak bir¢ok alana katki saglamaktadir.
Sehrin barindirdig1 kamusal bilgilerle yeni is girisimlerinin olusmas1 beklenmektedir. A¢ik
veri portallar1 ile veriye herkesin sahip olabilmesi, genc girisimcileri harekete gecirebilir
veya sehre yapilan yatirimlari artirabilir.

Diinyada neredeyse her cografyada uygulanmaya baglanan akilli sehir metotlarinin
ortak amaglarindan biri vatandas katiliminin saglanmasidir. Incelenen 6rnekler sonucunda
demokratik iilkeler yerel yonetim anlayisinda vatandas katilimini 6n siraya almistir.
Vatandastan gelen talepler dogrultusunda hizmet etme giidiisii duyan yerel yonetimler, akill
sehir uygulamalar1 sayesinde bilimsel veriler dogrultusunda hizmetlerini gelistirmektedir.
Kamu ve 6zel binalar, yollar, enerji liretim tesisleri, enerji depolama tesisleri, kati atik
tesisleri gibi alanlarin performanslari giinlerce siiren ¢alismalarla hesaplanirken, giiniimiizde
yapilan akillandirma sistemleri ile bir dijital ekrandan anlik goriilebilmektedir.

MAtchUP Projesi’nin kentlerdeki uygulayicilarinin yerel yonetimler olmasi
sebebiyle; Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu projenin incelenmesi, diger gelismekte olan

Tirkiye Cumhuriyeti sehirlerine 6rnek bir model olacaktir.
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