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KISALTMALAR

Kisaltma Aciklamasi

TBB Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi

TTSO Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

TiSKi Trabzon Su ve Kanalizasyon Idaresi

EPDK Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

ICLEI International Council for Local Environmental Initiatives
ENVERDER Enerji Verimliligi Dernegi
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YONETICI OZETIi

Iklim Bilimi, 21. Yiizy1lin baslarinda ulastig1 diizey itibariyla, insan faaliyetlerinin ve 6zellikle enerji
tretiminde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve esdegeri seragazlari
nedeniyle kiiresel 1sinmanin gerceklestigini artik kesin olarak sdyleyebilmektedir. Toplumlarin
mevcut iretim ve tiiketim ydntem ve aliskanhiklarini strdiirmenin ciddi iklim degisikligi
sonuclarina yol agacagi, bunun da biiyiik ¢cevresel yikimlar ve muhtemel kitlesel dliimlere, bunlarla
baglantili insani felaketler ile sonuglanacagi gosterilmektedir. Sanayi devriminden baslayarak,
ozellikle fosil yakit tiiketimi nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit
salimlarinin, okyanuslarin ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli bicimde arttigi
kanitlanmistir. Iklim bilimi tarafindan ¢ok acik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike, diinyayi
eyleme itmistir.

Ancak, Hiiklimetlerarasi iklim degisikligi goriismeleri boylesine yavas ilerlemekteyken, toplum ile
daha yakin temas halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam Kkalitesini ve sagliklarini ¢ok
yakindan ilgilendiren bu soruna giderek daha fazla miidahil olmaya baslamiglardir. Yerel
yonetimler ve bunlarin olusturduklarn birliktelikler ve koalisyonlar, 2000’li yillarin baslarindan
itibaren kendi hiikiimetlerinden daha ileri hedefler koyarak, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli
roller almaya baslayabileceklerini gdstermislerdir. Bugiin yerel yonetimlerin olusturduklar
koalisyonlar, iklim miizakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

Trabzon Biiyliksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi Koordinasyonunda
baslatilan “Kentsel ve Kurumsal Sera Gazi Envanteri Eylem Plaminin Hazirlanmasi Projesi”
kapsaminda; dncelikle sera gazi salim kaynaklari belirlenerek toplanan veriler tizerinden kurumsal
ve il 6lceginde sera gazi envanteri olusturulmustur. Tespit edilen salim kaynaklarinin azaltilmasina
yonelik yapilabilecek eylemleri iceren Trabzon Iklim Degisikligi Eylem Plam i¢in ilk adim atilmis
olmaktadir.

Trabzon Sera Gazi Salim Envanteri

Kurumsal envanter olusturulmasinda, en yaygin olarak kullanilan uluslararasi GHG Protokolii [1]
kullanilmigtir. 11 élgegindeki sera gazi salim envanterinin hazirlanmasinda ise Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) Ulusal Sera Gaz
Envanterleri Calisma Grubu tarafindan gelistirilmis olan 2014 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories temel alinmistir.

Il 6lceginde sera gazi salimlan ise Uluslararas1 Yerel Cevre Girisimleri Konseyinin (ICLEI)
olusturdugu Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlar1 Analiz Protokolii (IEAP), konumundan
bagimsiz olarak her yerel yonetim icin gecerli olan genel ilkeler ve felsefe cergevesinde
hazirlanmistir.

Trabzon ili toplam karbon ayakizi, referans yil olarak secilen 2016 yil1 icin 3.062.779 ton CO:e’dir.
Bunun yalnizca 94.876 tonu (%3) belediyenin dogrudan kurumsal faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Trabzon'un toplam sera gazi salimlarinin %73,5’u, Kapsam 1 kategorisinde
konut, ticari bina ve endiistriyel tesislerde kullanilan yakitlar ile sehir ici arag trafigi, kat1 atik ve
atiksu ve tarim hayvancilik gibi diger salimlardan, % 22,3’ii Kapsam 2 kategorisinde yer alan
elektrik tiiketiminden olusmaktadir. Uluslararasi sera gazi raporlama standartlarindaki “Kapsam”
kategorileri bilindigi gibi!:

1 International Local Government GHG Emissions Analysis Protocol (IEAP), ICLEIL, 2009
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e Kapsam 1 - dogrudan sera gazi salimlar1: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol
ettigi tlim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis
veya finansal kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol
edilebilen tim salim kaynaklaridir.

o Kapsam 2 - dolayl enerji sera gazi salimlar:: Kurumun faaliyetleri i¢in satin alinan enerjiden
kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da 1sitma/ sogutma amagh
kullanilan baska enerji tiirleri dahil edilmelidir.

o Kapsam 3 - diger dolayl sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol actig1 ve dolayl
salimlar disinda kalan, kendi kontrolt altindaki GHG salimlarldir. Bunlar kurumun g¢ekirdek
faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden, ¢alisan seyahatleri ya da alt-yiiklenici
faaliyetlerinden kaynaklanabilir.

Asagidaki sekilde goriildiigli tizere; tiim binalar, sanayi tesislerindeki yakit tiiketimleri ile birlikte
ildeki ulasim ile diger olarak tanimlanan tarim, hayvancilik, atik ve atiksudan kaynaklanan sera gaz
salimlar1 %79 ile en biiyiik sera gaz1 kaynagidir (kapsam 1). ilin elektrik tiiketimleri ise yaklasik %
21 ile Sekil 0-1'de gosterilmektedir (kapsam 2).

Kapsamlara Gore Dagihm

Kent, Kapsam 2
20.93%

Kent, Kapsam 3
4.16%

Belediye, Kapsam 1
1.69%

Belediye, Kapsam 2

Belediye, Kapsam 3 1.39%

0.02%

Kent, Kapsam 1

71.82%

SEKIL 0-1: KAPSAMLAR ITIBARIYLE TRABZON iLi SERAGAZI SALIMLARI

“Trabzon Sturdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1” bu degerler esas alinarak hazirlanacaktir, 2016 yilina
gore salim azaltimi icin hedefler ve eylemler belirlenecektir. Asagidaki tablo ve sekilde Trabzon
envanteri toplaminin 6zeti yer almaktadir.
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TABLO 0-1: TRABZON iLi TOPLAM SERA GAZI SALIM ENVANTERI

Trabzon A
Konut, Elektrik + Yakit 2.507.240
Ticari & Resmi, Elektrik + Yakit 1.438.182
Endtistriyel, Elektrik + Yakit 392.733
Enterik Fermentasyon ve Giibre -
Yonetimi

Ulasim Araglar + Havalimani 3.694.340
Kat1 Atik -
Atiksu Aritma -
Toplam 8.032.494

tCOze

995.160
557.406
139.118
326.446

983.748
9.800
51.101

3.062.779

%
32,0
18,0

5,0
11,0

32,0
0,3
1,7

100

Enterik
Fermantasyon ve
Giibre Yonetimi

Endistriyel; 10.66%
Elektrik + Yakit

4.54%
Ticari&Resmi; /

Elektrik + Yakit
18.20%

Konut, Elektrik +/
Yakit
32.49%

Ulagim Araglar +
Otogar +
Havaalani
32.12%

Kati Atik

/ 0.32%
\Atlksu Aritma

1.67%

SEKIL 0-2: TRABZON ILi SERA GAZI ENVANTERI DAGILIMI 2016, %




GIRIS



Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi ve Trabzon ili Sera Gaz1 Envanteri

1. GIRIS

1.1 CALISMANIN AMACI

Trabzon kentinin ve kurumsal olarak da Trabzon Biiyliksehir Belediyesi'nin seragazlari
envanterilerini 6zetlemekte olan bu rapor, Trabzon’un uzun vadeli iklim stratejisinin belki de en
onemli bilesenlerinden biri olan kentsel enerji ve karbon yogunluklarinin azaltimi eylem planinin
(iklim Degisikligi Eylem Plani; IDEP) olmazsa olmaz ilk asamasidir. Bilindigi gibi IDEP'ler, kentsel
enerji akislarin, tiir ve kaynak olarak haritalanmasini saglayan kentsel seragazi envanterlerinin
¢ikarilmasini izleyen orta-uzun vadeli azaltim planlaridir.

Kentsel mekanin orgiitlenmesi, dogal olarak kentsel enerji akislarinin da belirleyicisidir.
Dolayisiyla kentsel mekan planlamasinin enerji akislar1 planlamasi ile el ele yiliriimesi, bu iki
disiplinin entegrasyonu, iklim degisikligi ile miicadelede yerel yonetimlerin en 6nemli
kozlarindan (ama ayni zamanda zaaflarindan) biridir. Diinyanin Su-Gida-Enerji baginin
(birbirlerini sinerjik olarak etkilemeleri nedeniyle toplamlarindan ¢ok daha biiylk bir etki
yaratacak li¢lii sarmal) tehdidi altinda oldugu belirtiliyor. Bu bagin odaginda kentlerin oldugunu
soylemek yanlis olmaz.

Trabzon Biiyliksehir Belediyesi'nin son stratejik planlaninda belirlenmis olan temel degerler
arasinda “Cevreye Karsi Sorumlu, Saglikli ve Siirdiiriilebilir Kentlesmeyi Saglanmak” yer
almaktadir.

ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii'niin, UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi), Tiibitak
ve DPT destegiyle yiiriittiigii calismalarin orta ve uzun vadeli sonuglar, iklim Degisikliginin
Tiirkiye’'nin sicaklik ve yagis rejimlerinde yol agacagi muazzam degisiklikleri ortaya koymaktadir;
orta-koti senaryo calismalarina gore ortalama yaz sicakliklar: 3-4°C artacak, yagislar ortalamada
%710 civarinda diisecektir. Trabzon i¢in tiretilen tiim planlarin bu degisiklikleri de hesaba katmasi
gerekmektedir. Kentin enerji ve karbon yogunluklarinin azaltilmasina yonelik planlama ve
uygulamalar, siirdiiriilebilir, yasanabilir bir kent yaratmak i¢cin alinmasi gerekecek énlemlerin de
basinda gelir. Zira, iklim degisikliginin yol acacag1 yikici etkileri azaltacak dnlemleri, ulasim ve
yapili cevrede diisiik karbon secenekler, yerel yenilenebilir enerji kullanimi gibi uygulamalardan
ayiramayiz. Bu uygulamalarin tiimii, basta hava-su-toprak kalitesi olmak tizere, saglikli kentler
yaratirken bir yandan da afetlere hazirlanmanin énde gelen unsurlaridir.

1.2 CALISMANIN METODOLOJiSi

Bu calisma kapsaminda Trabzon Biiyiiksehir Belediyesinin hazirlamak istedigi Sera Gazi Envanter
Raporu icin uluslararasi anlamda benimsenen yontemler ve standartlar kullanilmaktadir.

Tiim projenin ilk adimi olarak, {ist yonetim tarafindan katihmin zorunlu kilindig1 ve biitiin iist
yoneticilerin katildigi bir egitim, bilgilendirme ve ekip belirleme toplantisi diizenlenmistir.
12 Nisan 2018 tarihindeki yarim giin siiren toplantida asagidaki basliklar1 igeren sunumlar
yapilmistir. Projenin baslamasi ile veri toplama stireci de baslasa bile, egitime yerel yonetimin
farkli birimlerinden, istiraklerden ve kentin diger kuruluslarindan katilanlarin katkilar1 veri
derleme ve degerlendirme slreclerinde degerli olmustur. Seragazi Envanterinin ortaya
konulmasi i¢in Trabzon Bilyliksehir Belediyesinin kurumsal ve kent envanteri verileri Proje
kapsaminda derlenmistir.
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FOTOGRAF 1: 12 Nisan 2018 tarihli Sera Gazi1 Envanteri Egitimi

Bu toplantida verilen egitimin igerigi asagidadir:

e Yerel Yonetimler iklim Miizakereleri,

e Projenin Tanitimi ve Beklentiler,

e A’dan Z’ye iklim Degisikligi: Temel Bilgiler,

e Kentler ve iklim Degisikligi Iliskisi,

e Kent Olgeginde Neler Yapilabilir - Diinya Kentlerinden Ornekler,
e Envanter Hesaplamaya Giris,

o Kentler Neden Sera Gazi Envanteri Hazirlamali?

o Kentlerde Sera Gazi Hesaplama Yontemleri?

¢ Envanter Hesaplamanin Adimlari,

e Envanter Hazirlanmasinda Kapsam ve Sinirlarin Belirlenmesi,
e Veri Toplanmasi, Planlanmasi ve islenmesi,

e Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi,

e Envanterlerin Raporlanmasi,

TABLO 1-1: TBB KURUMSAL SERA GAZI IGIN SORGULANAN VERILER

Veri Tiiru Gorevlendirilen
Birim
Bina enerji Aylik kiriliml olarak elektrik, dogalgaz, fueloil Belediyenin ilgili
titkketimleri tuketimleri ve abone numaralari. Atiksu tesisleri, birimleri

pompa istasyonlari, kati atik tesisleri

Sokak aydinlatma Aylik kiriliml elektrik tiiketim verileri ve abone ~ CORUH EDAS
ve sinyalizasyon numaralari.

Ulasim Arag filosu bilgileri (Belediyeye ait/kiralik Belediyenin ilgili
araclarin tiirii, kullanim sikligi, kullanim amaci, birimleri ve Belediye
yakait tiiketim verileri vb.) Personelin ulasimina istirakleri
iliskin servis bilgileri, toplu ulasim ara¢larina
dair bilgiler

Arag tiiketimleri Taserona verilen tasima islerindeki tiiketim Belediyenin ilgili
verileri birimleri
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Split Klima bilgileri  Klima kimlik bilgileri (sogutkan tiirii, kapasite, Belediyenin ilgili
adet, kullanim yeri/ amaci/ siklig1 vb.) birimleri

Kurumsal ve kent 6lgekli sera gazi envanterleri i¢in Belediye dis1 kurumlardan (6rn. elektrik ve
dogalgaz dagitim sirketleri) veri saglanmis, bu konuda yerel yonetim her diizeyde destek
olmustur. Verilerin tamamlanmasi ve dogrulanmasinin ardindan biitiin ¢alismaya ve daha sonraki
yol haritasina kaynak olusturacak kurum ve kent 6lcegindeki temel sera gazi envanterleri
olusturulmustur. Kurumsal sera gazi envanteri olusturmak icin toplanmasi hedeflenen veriler ’de
verilmistir.

Kurumsal envanter olusturulmasinda, en yaygin olan uluslararast GHG Protokoli [1]
kullanilmistir. Kent 6lgegindeki sera gazi envanterinin hazirlanmasinda ise Hiikiimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) Ulusal Sera Gazi
Envanterleri Calisma Grubu tarafindan gelistirilmis olan 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories temel alinmistir. Kiiresel Isinma Potansiyelleri 2014 yilinda revize
edilen ¢calismadaki verilerle glincellenmistir. Bu rehber;

e Genel Kilavuz ve Raporlama,

e Enerjj,

e Endiistriyel Siirecler ve Uriin Kullanimi,

e Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi,
o Atik

olarak bes cilt halinde hazirlanmistir.2

Sera gazi dokiimlerine katilmasi gereken sera gazi kaynaklari ve bu kaynaklar1 incelemek icin
kullanilan metodolojiler, kurum, kurulus ve sektdrler arasinda farklilik gostermekle birlikte, yerel
yonetimler arasinda farklilik gostermez. Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyinin (ICLEI)
olusturdugu Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlar1 Analiz Protokolii (IEAP), konumundan
bagimsiz olarak her yerel yonetim icin gecerli olan genel ilkeler ve felsefe cercevesinde
hazirlanmistir. ICLEI 1990°da kurulmus ve 2003’ten beri Siirdiirtilebilir Kentler Birligi (Local
Governments for Sustainability) adiyla faaliyet gostermektedir. IEAP;

e [PCC 2006 metodolojileri,

e WRI/ WBCSD GHG Protokolii,

e IS0 14064 GHG Standart serisi ve

e Global Reporting Initiative (GRI) Kamu Sektorii Kurumlari Eki

temel alinarak derlenmistir.

[PCC kapsaminda sera gazi dokiimii hazirlarken, saglanabilen veri tiirlerinin ayrinti, kirilim,
dogruluk ve gilivenilirlik derecesine bagh olarak, TIER 1-2-3 (Seviye3 1-2-3) olarak adlandirilan
yaklasimlar arasinda se¢im yapmak gereklidir. Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi icin yapilan
degerlendirme icin TIER 1 ve TIER 2 yaklasimi se¢ilmistir.



http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
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TABLO 1-2: TRABZON KENT OLCEGINDE SERA GAZI IGIN SORGULANAN VERILER.

Veri Tiirii

Gorevlendirilen

Birim

Bina yakit
tiikketimleri

Bina elektrik
tiiketimleri

Sokak, park bahge
aydinlatma, trafik

Bina Stoku

Ulasim

Atik sahalar1 ve
atiksu tesisleri

Tarim, Orman ve
Hayvancilik

Konut, ticari ve sanayi detayinda dogalgaz, LNG,
fuel-oil, kat1 yakitlar

Konut, ticari ve sanayi detayinda elektrik
tiketimleri

Aylik kiriliml elektrik tiiketim verileri ve abone
numaralari.

Sahiplik, isletme, kisi sayisy, nitelik, kullanim
amaci, kapali alan, enerji kimlik bilgileri.

Trabzon ulasim kaynakli sera gazi salimlari
(arag tiiri, kullanim sikligy, kullanim amaci,
tiiketim verileri vb.)

Atik sahalarinda kullanilan teknoloji, atik
sahasinin durumu, atiksu aritma tesislerinde
kullanilan teknoloji

Trabzon ilinde tarim alanlari, kullanilan giibre
ve ila¢ miktarlari, hayvan sayilar1 ve orman
alanlari

AKSA DOGALGAZ, EPDK

CORUH EDAS, TUIK

CORUH EDAS, TUIK

TBB

TUIK, EPDK

TBB, TiSKi, Cevre ve
Sehircilik il Miidiirliigii

Tarim i1 Miidiirliig,
Orman Bolge Midiirligi,
TUIK



COGRAFYA,
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2. COGRAFYA, iKLIiM VE SOSYO-EKONOMIiK YAPI

2.1 TRABZON iLi COGRAFi DURUMU

Trabzon ili, Dogu Karadeniz Daglarinin olusturdugu yayin ortasindaki Kalkanli daglik kiitlesinin
kuzeye bakan yamaclarinda 38° 30" - 40° 30" dogu meridyenleri ile 40° 30" - 41° 30" kuzey
paralelleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, glineyinde Giimiishane ve Bayburt,
dogusunda Rize, batisinda Giresun ili bulunmaktadir. 4.664 km?lik yiiz Ol¢iimiiyle, iilke
topraklarinin %0,6’s1n1 kaplamaktadir. Merkez ilcesi olan Ortahisar ile birlikte; Akcaabat, Arakl,
Of, Yomra, Arsin, Vakfikebir, Siirmene, Macka,Besikdiizii, Carsibasi, Tonya, Diizkoy, Caykara,
Salpazari, Hayrat, Kopriibasi ve Dernekpazari olmak tlizere 18 ilcesi bulunmaktadir.

Ilin baslica yeryiizii sekilleri; giineyde su boliimii cizgisi boyunca Dogu-Bat1 dogrultusunda uzanan
daglik alanlar, bunlarin ana akarsuyun kollar1 arasina, Kuzeye dogru sokulan ve gittikce alcalan
tepelik sahalar ile sahadaki mevcut sekillenlenmeyi saglayan 6nemli dis etmen olan Solakl,
Yomra, Degirmendere, Sera, Kalenima, Foldere gibi akarsularin olusturdugu vadiler ve deltalardir.
En gelismis vadiler, batida gliney-kuzey yoniinde uzanan Foldere Vadisi, Degirmendere
akarsuyunun kurulu oldugu giineybati-kuzeydogu dogrultusunda Karadere Vadisi ve dogudaki
gliney-kuzey uzanis gosteren Solakli Deresi vadisidir. Giineyde 1.900 m. ytikseltisindeki Horos ve
Kalkanli daglarinin su bolimii ¢izgisine yakin, kuzeye bakan yamaclarindan baslayan
Degirmendere Vadisi giderek derinleserek Macka'ya kadar uzanir. Burada vadi tabani yaklasik
270 m.'ye kurulmus ve 30 km. mesafede 1.630 m.’lik yiikselti farkini kat eden yiiksek egimi ortaya
cikmistir [8]. En 6nemli delta yaklasik 4 km uzunlugu ve 7 kmZ2alani olan Degirmendere Deltasidir.
Diger deltalar ise Fol Deresi’'nin Vakfikebir, Sera Deresi’'nin Yildizli, Kalenima Deresi'nin Ségutli,
Yomra Deresi'nin Yomra, Yanbolu Deresi’'nin Yaliboyu, Karadere’nin Arakly, Kii¢iik Dere’nin Asagi
Cavuslu, Manahos Deresi’'nin Siirmene ve Solakli Deresi'nin Of yakinlarinda olusturduklar1 daha
dar aliivyal dizliiklerdir [7].

2.2 TRABZON iLi iKLiM KOSULLARI

Kiy1 kesiminde denizin etkisiyle ilde iliman iklim gériilmektedir. Dolayisiyla yazlar orta sicaklikta
kislar 1lik gecmektedir. Kafkas Daglar1 Trabzonu'u glineyden ¢epegevre kusatarak kuzey batinin
soguk rilzgarlarini ve Sibirya'nin soguk havasiyla Kuzey Dogu Anadolu’da soguyan havanin
bolgeye girmesini engellemektedir [9]. Glineye, daglik bolgeye varildikga iklim sertlesir. Kiyida
yagmur olarak goriilen yagis yliksek yerlerde kar sekline doniismektedir. Senelik yagis miktari
730 mm ile 1680 mm arasinda degismekte ve senenin 140 giinl yagish gecmektedir. 42 mm
yagisla Temmuz ay1 yilin en kurak ayidir. Ortalama 120 mm yagis miktariyla en fazla yagis Ekim
ayinda goriilmektedir [10].
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SEKIL 2-1: TRABZON iLi TOPLAM YAGIS$ (MM), CLIMATA-DATA.ORG

Karadeniz Bolgesi icerisinde yer alan Trabzon ilinin, genelde bolgedeki diger illere benzer sicaklik
karakteristigine sahip oldugu anlasilmaktadir. Niifus yogunlugunun cok oldugu sehir merkezinin
cevresine gore biraz daha sicak oldugu, daglik alanlarda ise sicaklik degerlerinin azaldig1 dikkat
cekmektedir. Benzer durum maksimum ve minimum sicakliklarda da goriilmektedir. Ortalama
sicaklikta oldugu gibi maksimum sicaklikta da benzer o6zellikler goriilmektedir. Trabzon il
merkezini kapsayacak sekilde, cevresine gore daha yiliksek sicaklik degerleri oldugu
anlasilmaktadir. Trabzon ili, yillik ortalama sicaklik degeri 14.4 °C olup, simdiye kadar goriilen en
yiiksek sicaklik 20 Agustos 1941 tarihinde 38.2 °C ve en diisiik sicaklik 9 Subat 1929 tarihinde -

7.4 °C olarak ol¢iilmiistiir.

86

01 0z 03 04 05 06 07 08 09 10 11

12

SEKIL 2-2: TRABZON iLI SICAKLIK GRAFiGi, CLIMATA-DATA.ORG
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En soguk ay olan Ocak ay1 ortalamasi 7.2 °C iken, en sicak ay olan Agustos ay1 ortalamasi 22.5
°C’dir. Tim y1l boyunca ortalama sicaklik 15.3 °C dolaylarinda kalmaktadir. Y1l icinde minimum
ve maksimum sicaklik (C°) degerleri ile yagis miktarlarindaki (mm) degisim Tablo 2.1’de
verilmistir.

TABLO 2-1: TRABZON ORTALAMA SICAKLIK VE YAGIS TABLOSU

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim  Aralik

Ortalama

Minimum
Slcakllk(°C) 3.9 4 5 8.4 12.4 16.3 . 16.4 12.5 9 6
Maksimum
Yagis (mm) 90 66 58 56 58 57 42 57 85 120 109 93

Kaynak: https://tr.climate-data.org (1982-2012 ortalama verileri

2.3 TRABZON ILI SOSYO-EKONOMIK YAPISI

Trabzon ili, T.C. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen illerin ve bolgelerin sosyo-ekonomik
gelismislik siralamasi arastirma [17] sonuclarina gére 31. Sirada yer almaktadir. Kalkinma
Bakanlr’'gl tarafindan iller arasi gelismislik farkini en aza indirmek amaci ile illerin sosyo-
ekonomik gelismislik diizeyleri goz oniine alinarak olusturulan alti adet tesvik bdlgesinde
Trabzon ili 12 ilin icinde bulundugu 3.Bolgededir.*

Trabzon, Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi’nin (DOKA) faaliyet bolgesindeki alti ilden biridir.
Bolgesinde ve ildeki kalkinma ve gelismeye, T.C. Kalkinma Bakanligi'nin Artvin, Bayburt, Giresun,
Ordu, Rize, Samsun ve Trabzon illeri i¢cin kurulan Bélge Kalkinma Idaresi tarfindan yiiriitiilen
Dogu Karadeniz Projesi (DOKAP 2014-2018) hedef ve eylem planlar1 yon vermektedir [2]. Proje
kapsaminda tretilen DOKAP Eylem Plani 17’si turizm ve cevresel siirdiriilebilirlik, 37’si
ekonomik kalkinma, 27’s1 altyap1 ve kentsel gelisme, 31’i sosyal gelisme ve 15’i yerel diizeyde
kurumsal kapasitenin gelistirilmesi konularinda olmak iizere toplam 127 eylemi icermektedir.
Belirlenen bu bes ana eylem alaninin altinda gergeklestirilmesi hedeflenen eylemler detayl bir
sekilde Tablo 2.1’de verilmistir. Trabzon ili DOKAP kapsaminda tiretilen eylemlerden 115’inin
icinde yer almaktadir.

4 T.C. Kalkinma Bakanlig1 tesvik sistemi kapsaminda olusturulan tesvik bélgelerinden 1.Bélgede 8 il,
2.Bolgede 13 il, 3.Bolgede 12 il, 4.Bolgede 17 il, 5.Bolgede 16 il ve 6.Bolgede ise 15 il bulunmaktadir.
(http://www.akib.org.tr)
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Eylem Alani

Turizm ve
Cevresel

Surdiiriilebilirlik

Ekonomik
Kalkinma

Altyapi ve
Kentsel Gelisme

Sosyal Gelisme

Yerel Diizeyde
Kurumsal
Kapasitenin
Gelistirilmesi

TABLO 2-2 : DOKAP EYLEM PLANI 2014-2018

Turizm

Cevresel
Sirdirulebilirlik

Tarim

Sanayi
Girisimcilik ve
AR-GE

Madencilik
Ulastirma ve
Bilgi iletisim
Tarimsal ve
Kentsel Altyapi

Enerji

Kentsel Gelisme
Egitim

Saghk

Sosyal Hizmetler

ve Destekler

Kiiltiir ve Spor

Tasra Teskilati

Yerel Yonetimler

DOKAP BKi,
Kalkinm
Ajanslari
Sivil Toplum
Kuruluslari
Universiteler

11

6

21

15

[EnN

Eylem Sorumlu Kurulus
Adedi

DOKAP BKi, Kalkinma Ajanslari, Kiiltiir ve
Turizm Bakanligl

Orman ve Su Isleri Bakanhgi, Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, DOKAP
BKi, Orman ve Su isleri Bakanligi, Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ekonomi
Bakanligi, Giimriik ve Ticaret Bakanligi
Kalkinma Ajanslari, Ekonomi Bakanligi,
Giimriik ve Ticaret Bakanligi, DOKAP BKi,
KOSGEB, Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Bayburt Universitesi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Bagbakanlik Yatirim
Destek ve Tanitim Ajansi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
DOKAP BKi, Ulastirma Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligi

Orman ve Su ilsleri Bakanligi, DOKAP BKi,
Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanligy, i1 Ozel
Idareleri, Kaymakamliklar

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yerel
Yonetimler, DOKAP BKIi

DOKAP BKI, Cevre ve Sehircilik Bakanhg,
Ilbank, DSI, Orman ve Su Isleri Bakanlig
Milli Egitim Bakanligi, Ulastirma Denizcilik
ve Haberlesme Bakanligi, YURTKUR,
Universiteler, YOK

Saglik Bakanligi, Kalkinma Ajanslari

Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi,
Kalkinma Bakanligi, Kalkinma Ajanslari,
Genglik ve Spor Bakanlhigi

DOKAP BKi, Vakiflar Genel Miidiirliigi,
DOKAP BKi, Kiiltiir ve Turizm Bakanlg,
Genglik ve Spor Bakanhg, Ozellestirme
Idaresi Bagkanhg

Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi, Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi, Milli Egitim
Bakanligi, Saglik Bakanhg, Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi, DOKAP

BKI, i¢ Isleri Bakanhg1

DOKAP BKi, Kalkinma Bakanligi, Kalkinma
Ajanslari

DOKAP BKI, Kalkinma Ajanslari

DOKAP BKi

Universiteler
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Diger Kurum ve 1 DOKAP BKi
Kuruluslar
Genel 1 DOKAP BKI

Dogu Karadeniz Bolgesinde 38° 30" - 40° 30" dogu meridyenleri ile 40° 30" - 41° 30" kuzey
paralelleri arasinda kalan 4.664 km?2’lik yiiz6l¢limiine sahip Trabzon ilinin giineyinde Glimiishane,
batisinda Giresun, dogusunda Rize Illeri, kuzeyinde de Karadeniz bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden baslayarak giineye dogru artan yiikseklik bolgede 3000 metreyi bulmaktadir
(Haldizen Dag1 3325m) [3]. 18 ilgeye sahip olan Trabzon’un 2017 yili niifusu 786.332"dir. Niifus
artis orani 2016 yili itibariyle %1,43 olup calisma cagina giren niifus (15-24 yas) toplam niifus
icerisinde %8,20’lik paya sahiptir. Isgiiciine katihm oram %52,8, istihdam oran1 %46,8 issizlik
orant ise %7,4 ‘tiir. [4].

TABLO 2-3: TRABZON ILI TEMEL GOSTERGELERI

Temel Gostergeler

Yiizol¢iimii 4.664 km?
Niifus 786.332
Niifus yogunlugu 167 /km?2
Yillik niifus artisi % 1,43
Kentlesme orani % 56%
Toplam dis ticaret 1.3 Milyar $
Liman Sayisi 1
Havalimani Sayisi 1

Organize Sanayi Bolgesi 4

2.3.1 NUFUS VE iISTIHDAM

2017 TUIK verilerine gore Trabzon ilinin niifusu 786.326’dir. Toplam niifusun 388.713"ii erkek,
397.613’i kadindir. Tirkiye'nin niifus artisi ortalama binde 13,6 olarak gerceklesirken
Trabzon’da binde 14,9 olarak gerceklesmistir. Trabzon 81 il icinde toplam niifus itibariyle 27.
sirada yer alirken km?’ye diisen 167 kisi ile ntifus yogunlugu bakimindan 29. sirada yer almaktadir
[4]. Niifusun ilgelere ve cinsiyete gore kirilimi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

TABLO 2-4: TRABZON iLi ILCELERE GORE NUFUS DAGILIMI

Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin  Toplam
Akgaabat 60.017 61.518 121.535 58.967 60.496 119.463
Arakli 23.465 23.726 47.191 23.485 23.849 47.334
Arsin 13.984 14.191 28.175 13.747 13.965 27.712
Besikdiizii 10.050 10.991 21.041 10.187 11.479 21.666
Carsibasi 7.577 7.445 15.022 7.669 7.480 15.149
Caykara 6.146 6.250 12.396 6.266 6.406 12.672
Dernekpazari 1.680 1.782 3.462 1.727 1.823 3.550
Diizkoy 6.837 7.121 13.958 6.864 7.195 14.059
Hayrat 3.296 3.396 6.692 3.340 3.583 6.923
Koprubasi 2.118 2.157 4.275 2.189 2.255 4.444
Macgka 11.703  11.736 23.436 11.451 11.906  23.357
of 20.442  20.806 41.248 20.153 20.761 40.914
Ortahisar 164.481 168.023 332.504 162.669 165.032 327.701

Salpazari 5.263 5.511 10.774 5.335 5.643 10.978
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Siirmene 12.853 12.816 25.669 12.870 12963  25.833
Tonya 6.776 7.232 14.008 2.027 7.444 9.471

Vakfikebir 13.092  13.695 26.787 13.110 13.678  26.788
Yomra 18.933  19.217 38.150 17953 18412 36.365
TOPLAM 388.713 397.613 786.332 380.009 394.370 774.379

Turkiye’de niifus yogunlugu yaklasik 102 kisi iken, Trabzon ilinde niifus yogunlugu 166 Kkisi,
ortalama hane halki sayis1 3,4 kisidir. Trabzon niifusuna bakildiginda yas ve cinsiyetlere gore
niifusun 15-34 yas grubunda yogunlastigi gériilmektedir. Ilde 15-34 yas grubu niifusu 238.049
kisidir. Il niifusuna oram %30’dur. Bu oran isgiicii arz1 icin onemli bir biiyiiklik olarak
degerlendirilebilir. Trabzon ili yas grubu ve cinsiyete gore niifus yapisi Tablo 2.5 de 6zetlenmistir.

TABLO 2-5: TRABZON iLi NUFUSU YAS GRUBU VE CINSIYETE GORE DAGILIM

Yas Grubu Erkek Kadin Toplam %

'0-14' 79.946 76.718 156.664 20%
'15-34' 119.955 118.094 238.049 30%
'35-54' 107.662 105.767 213.429 27%
'55-74' 66.798 71.653 138.451 18%
'75-90+' 14.352 25.381 39.733 5%

Toplam 388.713 397.613 786.326 100%

Trabzon’da isgiicline katiim orani %52,8, istthdam orami %46,8 issizlik orani ise %7,4’tlr.
(Tiirkiye ortalamalar sirasiyla %52-%46,3 -%10,9) [4]. 2016 yih TUIK verilerine gére Trabzon’da
okuma yazma bilenlerin oran1 %95,4 olup 2017 yih TUIK verilerine gore Tiirkiye'de 6 yasin
tistiindeki ntifusun %3’ okuma yazma bilmemektedir. Yine ayni y1l Trabzon’da 6 yasin lizerinde
okuma yazma bilmeyen kadinlarin orani %7,2 iken bu oran erkekler i¢in %1 olmustur. 2017 y1li
TUIK verilerine gore Trabzon’un aldig1 go¢ 29 bin 703 Kisi iken, verdigi go¢ 29 bin 192 kisidir. Net
goc miktari 511 kisi olurken her bin kisi basina go¢ eden kisi sayisini ifade eden net go¢ hizi binde
0,65’dir.

TABLO 2-6: TRABZON iLi NET GOC VERiSi

Aldig1 goc Verdigi goc Net goc Net goc hiz1
(%0)
2013 25.115 29.988 -4.873 -6,41
2014 31.847 29.741 2.106 2,75
2015 27.314 32.454 -5.140 -6,67
2016 28.680 26.775 1.905 2,45
2017 29.703 29.192 511 0,65

Kisi basina gayri safi yurtici hasila 2016 yilinda 10.093 dolar olarak gerceklesmistir. Trabzon kisi
basina GSYIH siralamasinda 27. sirada yer almaktadir [4]. ilde tarim sektérii en 6nemli istihdam
kaynagi olup, daha sonra hizmetler ve sanayi sektorii gelmektedir [7].
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SEKIL 2-3: TRABZON iLi ISTIHDAMIN SEKTOREL DAGILIMI, 2016
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SEKIL 2-4: TRABZON iLi 2014 YILI GSYIH’NIN SEKTOREL DAGILIMI

2.3.2 TARIM VE HAYVANCILIK

466.400 hektarlik toplam il alaninin %22’sini tarimsal alanlar, %26’sin1 meralar, %44’linii
ormanlik alanlar ve %8’ini de kiiltiir dis1 araziler olusturmaktadir. Toplam arazinin % 10’u diiz ve
diize yakin, % 30’u daglik, % 60’1 da kiyidan iceriye dogru gidildikce ylikselen ve degisen egimler
gosteren arazilerdir. Il arazilerinin cografi yapis1 engebeli oldugundan diiz arazilerde sebze ve
tiitlin, az meyilli arazilerde tiitlin, patates ve findik, meyilli arazilerde findik ve c¢ay
yetistirilmektedir. Tarim arazisinin % 73’linde boélgenin dnemli gecim kaynag findik ve cay
tretilmektedir. Hububat, misir ve fasulye ekimine % 15,6, tiitiin ve patates liretimine % 7 ve
sebze-yem bitkileri iiretimine % 2,8’luk tarim arazisi ayrilmaktadir [5]. ldeki tarimsal iiretimin
Tirkiye icindeki pay1 %1.21’dir.

Trabzon ili'nde 104.011 hektar tarim arazisi bulunmaktadir. Bu alanin % 62’ si findik alani, % 20’
si tarla alani, % 15'i cay alani, %2,7’ si sebze alani geri kalan %0,3’ liikk kism1 da toplu meyve
bahgelerinden olusmaktadir. Tarim alanlari, az bir miktar olan sebze bahcesi alanlar harig
genellikle kuru tarim alanlarindan olusmaktadir. 99.053 hektarlik alanda tarimsal ilag
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kullanilmaktadir [5]. Dogu Karadeniz illeri arasinda misir, patates ve yem pancari liretimlerinde
birinci sirada olan ilde 72.612 tane tarimsal isletme vardir [4]. Traktor ve benzeri araglarin
tarimsal faaliyetlerde kullanilmasi, arazi yapisi geregi pek miimkiin degildir. Bu nedenle,
tarimda emek yogun bir tiretim s6z konusudur.

Ilde 72.612 tarim isletmesi bulunmaktadir. Hepsi aile isletmesi olmak iizere %56.6’s1 bitkisel
tiretim ve hayvancilik, %43.3’li yalniz bitkisel tretim, %0.1’i de yalmiz hayvancilik ile
ugrasmaktadir [6]. ilin tarim potansiyelinde ilk siray1 findik ve cay almaktadir. 2016 yilinda
gerceklesen 30.501 ton findik liretimi ile Ttrkiye findik tiretiminin %9’unu olusturmaktadir. Ayni
yil agirlikli olarak Hayrat, Siirmene, Of ve Arakli olmak tzere 207.464 ton cay iiretimi
gerceklestirilmistir [7].

TABLO 2-7: TARIMSAL URETIM, 2016

Uriin  Toplam Ekili Alan1/ Agag Toplam Uretim

Cinsi Adedi

Cay 15.825 207.494
Findik 65.552 30.501
Misir 10.105 24.741
Elma 296.272 6.102

Armut 181.125 3.051

Ceviz 105.151 1.323

Zeytin 61.029 286

Kaynak: 2016 Y11 Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

TABLO 2-8: TARIMSAL GELIR DAGILIMI, 2016

Gelir Tirii Gayrisafi Gelir (TL)
Bitkisel Gayrisafi Gelir 786.372.516
Hayvansal Gayrisafi Gelir 534.529.908

Su Uriinleri Gayrisafi Gelir 167.391.900
Toplam 1.488.294.324

Kaynak: 2016 Y11 Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

Trabzon Il Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii'niin 2013 y1l verilerine gére ilde bulunan 87 adet su
trlnleri isletmesinin toplam kapasitesi 16.535 ton/yil olup, 2014 yihi {iretim verileri
incelendiginde avcilik ve yetistiricilik ile yaklasik 30 bin ton su tiriinleri tiretildigi goriilmektedir.
2000’in Uzerinde aricis1 ve 144 bin arili kovaniyla aricilik agisindan da 6nemli bir konuma sahip
olup Tiirkiye siralamasinda 10. siradadir. Dogal kaynaklarin korunmasi, kirsal alanda gelir
diizeyinin yiikseltilmesi, tarim-sanayi entegrasyonunun saglanmasi, tarimsal pazarlama alt
yapisinin gelistirilmesi amaciyla 2014 yilinda kirsal alanda alternatif gelir kaynaklarinin
olusturulmasi adina %50 hibe destegi ile 6 yatirimc1 Bakanlikca desteklenmis 1.371.875,00 TL
hibe 6demesi yapilmistir. 2007 - 2014 yillar icerisinde 69 proje gerceklestirilmis, 15.501.490,00
TL hibe 6denmistir [6]. Yapilan ekonomik yatirimlarin ilgelere gére dagilimi Tablo 2.3’deki gibidir.

TABLO 2-9: TRABZON iLi GIDA TARIM VE HAYVANCILIK MUDURLUGU DESTEKLENEN YATIRIMLAR

ilce Hibe Tutan (TL)

Akcabat 2.277.904
Arakl 1.378.378
Arsin 3.591.878
Besikdiizii 724.161

Duzkoy 360.642
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Macka 781.750
Merkez 906.597
of 2.279.890
Siirmene 1.139.500
Vakfikebir 549.615
Yomra 397.000
Carsibasi 453.050
Hayrat 318.625
Tonya 400.000
Toplam 15.501.490

2.3.3 ORMANCILIK

Il genelinde 58.810 ha orman alan1 bulunmaktadir. Ormanlarinin toplam serveti 68.549.908 m3
ortalama artim 1.753.976 m3 diir. Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii'niin amenajman planlariyla
belirlenen yillik ortalama eta 130.000 m3, toplam {iretim ortalamasi (son 10 yil) 143.781 m3 olup
2016 y1li uygulamasi ise 177.231 m3 diir. Bu liretim miktarinin %96‘hik kismi dikili satis yontemi
ile degerlendirilmektedir. 2016 yilinda 5.500.000 adet fidan iiretilmistir. Yine suni ve tabi tensil
sahalarinda kullanilmak iizere 4.000 kg tohum temin edilmistir [11].

% 10

% 43

% 26

m Orman = Cayir-Mera = Tarim = Tarim digi

SEKIL 2-5: TRABZON iLi ARAZI KULLANIMI

TABLO 2-10: ORMANCILIK iLE iLGILI GENEL BiLGILER

2016 Yihi

Tohum tiretimi 4.000 kg
Fidan tietimi (adet) 5.500.000
Orman yanginlari 21 adet / 40 ha
Uretim- Endiistriyel Odun 123.163 m3
Endiistriye Odun Uretiminde % 69
Verimlilik

Endiistriyel Odun Satis Orani 800 m3
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Uretim-Yakacak Odun 47.313 m3
Yakacak Odun Tiiketimi 2268 ster
Dikili Satis Miktari 176.420 m3 / 17.390.681 TL
Orman Dis1 Orman Uriinii Uretimi ve 2.000 ton / 6.675 TL
Satis Geliri

2.3.4 SANAYI

I1deki en 6nemli imalat sanayi kurulusu 1992 yilinda ézellistirilen 455 bin/ton kapasiteli Cimento
Fabrikasidir. Sanayi sektoriinde gida, dokuma, orman iiriinleri, kagit iirtinleri, kimya, petrol, tas
ve toprak ile metal sanayi 6ne ¢ikmaktadir. Sanayi kurulusu olarak toplamda 2.494 isyeri faaliyet
gostermekte olup toplam istihdam kapasitesi 23.931'diir [7].

TABLO 2-11: SANAYI KURULUSLARI

isyeri Sayisi istihdam

Kapasitesi
Kamuya ait isletmeler 11 2.097
Ozel sektore ait isletmeler 582 10.556
Organize Sanayi Bolgeleri 114 4.807
Kiisiik Sanayi Siteleri 1.790 6.471

Kaynak: 2016 Y11 Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Snayai Odas1

Istanbul Sanayi Odasi’nin “Tiirkiye’nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu 2015 Arastirmasi” listesinde
Dogu Karadeniz Bélgesi'nde 6 6zel ve 1 kamu kurulusu yer almistir. Uretimden satiglar iizerinden
yapilan arastirmada Tiirkiye'nin ilk 500 sanayi kurulusu 2015 yili siralamasina Trabzon’'dan
toplamda 2 firma girmistir [7].

TABLO 2-12: ISTANBUL SANAYI ODASI ILK 500 SANAYi KURULUSU ARASTIRMASI-TRABZON

2014 Yih 2013 Yili Firma Ad1 Uretim-Satislar

Siralamasi1 Siralamasi

220 292 Ozgiin Gida San. Ve Tic.Ltd.Sti 497.741.789

248 323 Arslantiirk Tarim Uriinleri San. 439.079.507
Ihr.ith.ASS.

Kaynak: 2016 Y11 Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

Ilde 3 adet faal 1 adet plan asamasinda olmak lizere 4 Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir.
983.420 m? alandaki Arsin Organize Sanayi Bolgesinde 84 firma, 72 ha alandaki Besikdiizii
Organize Sanayi Bolgesinde 32 firma, 87 hektar alanda kurulu Sinik (Ak¢aabat) Organize Sanayi
Bolgesinde 31 firma yer almaktadir. Vakfikebir ilgesinde bulunan Vakfikebir Organize Sanayi
Bolgesi yaklasik 80 hektar alana sahip olup, altyapi proje yapimi asamasindadir. Besikdiizi
Organize Sanayi Bolgesi 2.Etap calismalar1 41 hektar olarak yatirim programina alinmis olup,
proje calismalar1 devam etmektedir [7].

ildeki en biiyiik Organize Sanayi Bolgesi olan Arsin OSB’de bagta gida, makine, orman iiriinleri,
plastik sanayi olmak tlizere 16 farkli sektérde liretim yapilmaktadir. Calisan tesislerde yaklasik
4.418 kisi istihdam edilmektedir. 0SB 500 milyon dolar ihracat ve 14 milyon dolar ithalati ile tilke
ekonomisine biiytk katki saglamaktadir [7].
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TABLO 2-13: TRABZON OSB LISTESI

0SB Mevcut Alan Firma Sayisi Kurulus
Durum Yili
Arsin Faal 983.420 m2 84 1985
Besikdiizii Faal 72 ha 32 2001
Besikdiizii Plan 41 ha - -
2.Etap
Trabzon Sinik Faal 87 ha 31 2008
Vakfikebir Plan 80 ha - 1999

2.3.5 MADENLER

Metalik madenler ve endiistriyel hammaddeleri acisindan cesitli maden yataklarina sahip ildeki
en onemli metalik mineraller Bakir, Kursun, Cinko, Molibden ve Manganez cevherlesmesidir.
Arastirmalara gore 74 metalik maden yatagi ve zuhuru tespit edilmistir. Bakir, Kursun, Cinko,
Pirit, Molibden gibi 6énemli maden yataklar1 6zellikle Macka, Stirmene, Yomra ve Of ilcelerinde
yogunlastign goriilmektedir. Ilde bulunan 6nemli endiistriyel hammaddeler ise ¢imento
hammeaddesi, kil ve kaolindir. Ayrica insaat sektoriinde dolgu ve endiistriyel hammadde tedarik
kaynagi olarak kullanilan tas ocaklar1 yoniinden il biiyiik bir potansiyele sahiptir [4].

2.3.6 IHRACAT

2016 yili verilerine gore 18 ilin yer aldig1 Karadeniz Bolge ihracatinin %401 Trabzon ili tarafindan
gerceklestirilmistir. En cok ihracat yapan il siralamasinda 14. sirada yer alan Trabzon 2016 yilinda
1.341.156.760 dolar ihracat, 619.658.374 dolar ithalat gerceklestirmistir. Tiirkiye geneli
gerceklestirilen findik ihracatinin %52’si Trabzon ilinden gercgeklestirlmekte olup il findik
ihracatinda 1. sirada yer almaktadir. Italya, Fransa, Almanya, Rusya Federasyonu ve Kanada basta
olmak iizere 2016 yilinda toplam 119 iilkeye ihracat yapilmistir. Her gecen yil ihracatinda artis
yasanan oto yedek pargasi sanayisi, sanayi triinleri grubu ihracatinda 6nemli bir paya sahip
bulunmakta ve Trabzon ilinde liretiminin gerceklesmesi nedeniyle il ekonomisine katma deger
acisindan biiytik katki saglamktadir [7].

TABLO 2-14: TRABZON’DAN YAPILAN iHRACATIN SEKTOREL DAGILIMI, 2016 ($)

Sektorler 2016 Yih ihracat % Dagihim
Miktar1 ($)
Findik ve Mamiilleri 80,17%
1.040.807.570
Yas Meyve ve Sebze 192.237.920 14,8%
Su Uriinleri ve Hayvancilik Mamiilleri 21.864.810 1,68%
Kimyevi Maddeler ve Mamiilleri 11.886.520 0,91%
Cimento Cam Seramik ve Toprak Uriinleri 8.229.860 0,63%
Maden ve Metaller 0,49%
6.463.530

Makine ve Aksanlari 5.450.170 0,41%
Hububat, Bakliyat, Yagh Tohumlar ve 4.712.910 0,36%
Mamiilleri

iklimlendirme Sanayii 4.359.210 0,33%
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Celik 2.135.150 Hle
Tasit Araclar1 ve Yan Sanayi 0 0%
TOPLAM 1.298.147.650 100,0%

2.3.7 ENERJi SEKTORU

2016 yilina ait verilere gore Tiirkiye elektrik enerjisi toplam tiretim miktar1 274.407,7 GWh iken
tiikketim miktar1 274.873,5 GWh olarak gerceklesmistir [12]. Uretilen toplam elektrik enerjisi
mktarinin %33.2’si yenilenebilir enerji kaynagindan tiretilmistir. Hidrolik kaynakli 67.230,9 GWh,
jeotermal kaynakl 4.818,5 GWh, rilizgar kaynakl 15.517,1 GWh, giines kaynakl1 1.043,1 GWh ve
yenilenebilir atik+atik 1s1s1 kaynakli 2.371,6 GWh olmak tizere toplamda 90.981,3 GWh elektrik
tretimi gerceklestirilmistir [13].
» 2% 0% m [thal Kémur
6% “I" 17% m Taskdmiirli + Asfaltit

7% . .
Linyit
2% m Dogal Gaz
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m Jeotermal

1%
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32%

SEKIL 2-6: TURKIYE ELEKTRIK ENERJiSi URETIMiINiN KAYNAK TURLERINE GORE DAGILIMI, 2016

Trabzon ilinde elektrik enerjisi ihtiyaci ulusal enerji sisteminden saglanmaktadir. Toplam elektrik
abone sayisinin % 86’s1 mesken, % 9,8'i ticaret, % 0,7’si resmi daire, % 1,2’si sanayi, % 0,1’i
tarimsal sulama ve % 2,2’si ise diger abonelere ait bulunmaktadir. Kisi basina elektrik enerjisi
tiiketimi 600 KWh/kisi olmakla birlikte, 1703 KWh/kisi olan Tiirkiye ortalamasindan daha
diisiiktiir. Tim kdylerin elektrifikasyonu saglanmis, 1229 yayla/mezradan 363’ine elektrik
verilebilmistir [9]. Trabzon ilinde enerji tiretimi amaci ile kullanilabilecek su kaynaklarindan
baslicalari; Degirmendere, Manahoz Deresi, Karadere, Solakli Deresi ve Baltaci Deresi olarak
gosterilmektedir [5].
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SEKIL 2-7: TRABZON iLi SEKTOREL ELEKTRIK ENERJiSi TUKETIMI, 2016

Elektrik santrali kurulu giicii 606 MW olan ilde 49 adet elektrik enerji santrali bulunmaktadir.
Yillik toplam elektrik enerji iiretim degeri yaklasik olarak 1.386 GWh dir. Tiirkiye toplam
tiiketimindeki payr %0.54’tlr. Santrallerin tiimi lisansh ve aktif olup toplam 1159 MW
kapasiteye sahip olacak 6 adet hidro elektrik santrali (HES) ise yapim asamasindadir [14]. Bunun
yanisira 30 MW kurulu giice sahip olacak 1 adet riizgar enerji santrali 6n lisans almistir. Trabzon
ili icerisinde elektrik santral kapasitelerinin iiretim tiplerine gore dagihmi asagidaki tabloda
Ozetlenmistir.

TABLO 2-15: TRABZON ILI ELEKTRIK SANTRALI TIPLERI

Santral Tipi Kapasite (MW) Yiizde
Giines 0,00 % 0,0
Riizgar 0,00 % 0,0
Jeotermal 0,00 % 0,0
Biyogaz 4,24 % 0,7
HES 602,20 % 99,3
Dogalgaz 0,00 % 0,0
Komiir 0,00 % 0,0
Diger 0,00 % 0,0

2016 y1hi itibariyle 722 adet olan kamu yatirim projelerinden 8’i enerji sektoriinde olup proje
yatirim bedeli 17.492.000 TL’dir [7].

2.3.8 TURIZM

Ildeki 7 yayla (Ak¢aabat-Karadag, Tonya-Armutlu-Erikbeli, Macka-Solma, Arakhi-Pazarcik, Arakl-
Yesilyurt-Yilantas, Arakli Turizm Merkezi ve Sisdagi Turizm Merkezi), Bakanlar Kurulu karari ile
“Turizm Merkezi” ilan edilmistir. Ayrica yayla ve gol kullanimini birlikte sunan Caykara-Uzungol,
“Ozel Cevre Koruma Alam” olarak ilan edilmistir. 2016 yili sonu itibariyle Trabzon’u toplam
2.164.550 turist ziyaret etmistir. Il genelinde toplam yatak sayis1 20.435’dir [7].
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TABLO 2-16: TRABZON iLi KONAKLAMA TESISLERI]

Isletme Belge Tiitii

Turizm isletme belgeli
Yatirim belgeli

Belediye belgeli

(Uzungo6l konaklama tesisleri)

Toplam

Siimela Manastir1 (UNESCO Diinya Miras1 Aday1), Uzung6l, Ayasofya Camisi, yesil yaylalar ilin
onde gelen turizm destinasyonlaridir. Yatirimcilar i¢in ise artan talep, yiiksek doluluk oranlari,
Korfez lilke vatandaslarinin yogun ilgisi, artan devlet yatirimlar1 ve destekleri Trabzon’u tercih
etme sebepleri arasinda gosterilebilir [4]. Il simirlar icerisinde 10 adet dogal, 8 adet kentsel, 5 adet
arkeolojik sit alani, ilgili Koruma Kurullari tarafindan tescili yapilmis cami, kilise, manastir, sivil
mimari 6rnegi, kopri, agag, hamam, kale kalintisi, han, konak, selale ve magaralardan olusan, 328

adet eser bulunmaktadir [9].

Tesis Sayisi

52
25
164
130
371

Yatak Kapasitesi

6.169
3.315
5.751
5.200
20.435

TABLO 2-17: TRABZON iLi DOGAL SIT ALANLARI

Sit Alani

ILIIL. Derece Dogal Sit

LILIIL Derece Dogal Sit

II. Derece Dogal Sit

Dogal Sit

I.Derece Dogal Sit

LIIL. Derece Dogal Sit

LIL Derece Dogal Sit

III. Derece Dogal Sit ve Arkeolojik Sit
LIII. Derece Dogal Sit

I. Derece Dogal sit ve Kentsel Sit
LIII Derece Dogal Sit

IIL. Derece Dogal Sit

I.Derece Dogal Sit ve Arkeolojik Sit

LILIIL Derece Dogal Sit ve 1. Derece
Arkeolojik Sit

II. Derece Dogal Sit ve Arkeolojik Sit
I.Derece Arkeolojik ve LILIIl.Derece
Dogal Sit

LILIIL. Derece Dogal Sit

IL.Derece Dogal Sit

ilge
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Akcaabat
Akcaabat
Akcaabat
Besikdiizii
Arakl
Caykara
Caykara
Macgka

Macgka
Macgka
Macgka

Vakfikebir
Tonya

Mevki (Koy, Mahalle)
Boztepe Mah.
Soguksu
100 Y1l Park:
Erdogdu Mah.
Camoba
Marzal1 Yaylast
Isiklar Koyii-Amele Cayir1
Yildizli Sera Goli
Merkez Adacik Mah
Konakoni
Uzungol
Arpadzi Koyl
Altindere Ormanlik Alani
Stimela Manastiri-Meryemana
Ortakoy Asagi Hortakop Kalesi
Simsirli Koyii Kustil Manastirt

Merkez Sahil Seridi
Kaydiralak Yaylas1

Kaynak: Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2016
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2.3.9 ULASIM

Trabzon ili Kafkasya, Rusya, Ortadogu ve Orta Asya gibi 6nemli bolgelere yakinlig1 sayesinde bir
kesisim noktasi durumundadir. Uluslararasi otoyol baglantilar1 ve daglardaki gecitler ile hem
komsu iilkelere hem de icerideki bolgelere ulasim saglanmaktadir. Trabzon Havalimani i¢ hatlar
yogunlugu bakimindan Tirkiye’de 7. Sirada yer almakta ve hava kargoculugunda 6nemli bir
konumdadir. Yilda 24 binden fazla ucus ve yaklasik 3,5 miilyon yolcuya sahip olan
havalimanindan Almanya ve Rusya’ya tarifeli seferler, Suudi Arabistan’a ise charter seferleri ile
dogrudan ugus imkan1 bulunmaktadir. Bélgenin en biiyiik liman1 konumunda bulunan Trabzon
Limani, 10 milyon ton/yil ellecleme, 5 milyon ton/y1l depolama ve yilda 2500 gemi kabul
kapasitesine sahiptir. Yilliki ortalama 3 milyon ton yiikleme ve bosaltma yapilan Trabzon Liman
kiiresellesen diinya ticaretinin Bat1 ile Dogu arasinda gelismesini saglayacak “Transkafkasya”
koridorunda diinyaya acilmaya olanak saglamaktadir [7]. Ayrica turizm icinde biiylik 6nem arz
eden liman 2016 yilinda 14 kruvaziyer gemisi ile toplam in 20 bin ziyaretciye hizmet vermistir
[4]. Trabzon il sinirlar icinde 236 km devlet yolu, 619 km il yolu bulunmaktadir. Tiirkiye'de koy
yolu ag1 toplami 291.585 km olup, iller siralamasinda Trabzon 12.214 km'lik kéy yolu agiyla ilk
siradadir. Ildeki 9.094 km kéy yolu stabilize, 995 km tesviye 1.307 km beton ve 818 km asfalttir

[6].

% 26, 5

% 17,7

% 6,7

%16,9

m Ticaret = Tarim = Ulagim-Habelesme m Sanayi ® insaat = Diger

SEKIL 2-8: iL. EKONOMISINDE SEKTORLERIN PAYLARI, 2016
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3. SERA GAZI HESAPLAMA

Iklim ¢alismalari igin yerel yénetimlerin hem kendi faaliyetlerinden kaynaklanan hem de cografi
yetki smirlar1 iginde yer alan tiim boélge halkinin olusturdugu sera gazi salimlarini
sayisallastirmasi gereklidir. Local Governments for Sustainability (ICLEI) bu amagla, kolay
uygulanabilir bir kilavuz olan ve yerel yonetimlerin sera gazini somut olarak belirleyip
karsilastirilabilir azaltimlar yapabilmeleri icin belirlenen ortak kurallar ve standart yaklasimlar
iceren Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Emisyon Analizi Protokoliinii - IEAP gelistirmistir.
IEAP sayesinde, sera gazi denetimi stirecleri kolaylastirilmis, farkli topluluklarin faaliyetleri
sonucu elde edilen kazanimlarin bir araya getirilip raporlanabilmesi saglanmis ve giivenilir bir
veri tabani olusturulmustur [16].

ICLEI, yerel yonetimlere hem iklim degisikligine hem de azalan hava kalitesine sebep olan sera
gazlarini azaltma ¢abalari icin yardimci olmaktadir. Bugiine kadar, yerel yonetimlere salimlarini
Olcerek azaltma hedefleri belirlemeleri ve bu hedeflere ulasmalari icin analitik ara¢ ve yontemler
sunmustur.

Izleme ve Azaltim
Raporlama Hedefleri

Azaltim Politik
Stratejileri Kararhlik

SEKIL 3-1: ICLEI SERA GAZI YONETIM CERCEVESI

ICLEI tarafindan olusturulan ve yerel yonetimlere yol gosteren analiz siirecinin adimlari Sekil 3-
1’de gosterilmistir. Buna gore dncelikle bir salim envanteri olusturulmali ve sera gazi azaltim
hedefleri belirlenmelidir. Belirlenen hedeflere ulasmak icin uygulanacak stratejiler ile
uygulamalar basladiktan sonra gerceklesen azaltim stireci izlenerek raporlanmaldir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine 6zgii sera
gazl yonetim programlari hazirlanmasimi gerektirmektedir. Yerel yonetim sera gazi salim
envanterleri iki boliimden olusur:

1. Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iliskin salimlar,
2. Sorumlu olunan idari bolgedeki toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi, biraz karmasik yapidaki bir 6zel sektor
kurulusu ile benzerdir. Bu nedenle hesaplamalarda, Diinya Kaynaklar1 Enstitiisi (World
Resources Institute) ve Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (World Business Council for
Sustainable Development) tarafindan gelistirilen Sera Gaz1 Protokolii (GHG Protocol)
kapsamindaki Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardinda [1] yer alan emisyon envanteri
gerekliliklerinden ¢ok farkh degildir.
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Kent olcegindeki sera gazi hesaplanmasi i¢in ise ulusal sera gazi salim envanterleri
hesaplanirken kullanilandan daha farkli bir yaklasim sergilemek ve baska bir metodoloji izlemek
gerekmektedir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol acan faaliyetlerin yerel
diizeyinin belirlenmesinde karsilasilan gii¢liiklerdir.

3.1 KURULUS SINIRLARI

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi 2014 yerel secimlerine kadar Il belediyesi olarak hizmet veren
kurulus, Aralik 2012’de yiiriirliige giren 6360 sayili Kanun ile Biiyliksehir Belediye sinirlarinin il
miilki sinirlar1 olarak degistirilmesi sonucu Mart 2014’den itibaren Biiyiiksehir Belediyesine
doniiserek, Merkez ilgesi olan Ortahisar ile birlikte; Akcaabat, Arakli, Of, Yomra, Arsin, Vakfikebir,
Siirmene, Magka,Besikdiizii, Carsibasi, Tonya, Diizkdy, Caykara, Salpazari, Hayrat, Kopriibasi ve
Dernekpazari olmak iizere 18 ilgeye hizmet vermektedir. Bu nedenle bu ¢alisma tiim Trabzon ilini
kapsayacak sekilde tasarlanmistir.

3.2 FAALIYET SINIRLARI

GHG Protokoliinde salim kategorileri asagidaki gibi siniflandirilmistir:

e Kapsam 1 - dogrudan sera gazi salimlari: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol
ettigi tiim sabit ve hareketli sera gazi kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan,
kiralanmis veya finansal kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri,
kontrol edilebilen tim salim kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler icin kullanilan
iklimlendirme sistemlerinin sogutkan gazlari dahil edilmelidir.

e Kapsam 2 - dolayh enerji sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri i¢in satin alinan
enerjiden kaynaklanan sera gazlaridir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da 1sitma/
sogutma amagl kullanilan baska enerji tiirleri dahil edilmelidir.

e Kapsam 3 - diger dolayl sera gazi salimlar:: Kurumun faaliyetleri sonucu yol actig1 ve
dolayl sera gazlar1 disinda kalan, kendi kontrolii altindaki sera gazi salimlardir. Bunlar
kurumun cekirdek faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden, ¢alisan seyahatleri
ya da alt-yiiklenici faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu kapsamda karar parametresi eldeki
verilerin dlizeyi ve kalitesi olmalidir.

TABLO 3-1: KAPSAMLARA GORE BELEDIYE VE KENT OLGCEGINDE SERA GAZI

Belediye Olgegi Kent Olgegi

Kapsam 1 Dogrudan Sera Gazlari Dogrudan Sera Gazlari
(6rn. belediye ara¢ filosu, belediye (6rn. kentteki araglardan kaynaklanan
binalarinda 1sitma amagh fosil yakit salimlar, binalarin yakit tiiketimleri)
tiiketimi)

Kapsam 2 Dolayl Sera Gazlari Dolayli Sera Gazlari
(6rn. belediye binalarinda tiiketilen (6rn. kentte tiiketilen ancak ulusal sebekeden
sebeke elektriginden kaynakl salimlar) satin alman elektrikten kaynaklanan

salimlar)
Kapsam 3  Tiiketim Tabanlh Sera Gazlari Tiiketim Tabanlh Sera Gazlar:

(6rn. belediyenin satin aldigy
triin/hizmetlerin iiretimi ve nakliyesi
nedeniyle ortaya ¢ikan salimlar)

(6rn. kentte tiiketilen Uriin ve hizmetlerin
iiretimi ve nakliyesi nedeniyle farkl iilke veya
bolgede ortaya ¢gikan salimlar
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Bu veri envanterinin olusturulmasi i¢cin kurumsal 6lcekte yerel yonetimin idari birimleri arasinda,
kent dlceginde de hem kurumsal hem de kentsel faaliyetleri etkileyebilecek ve bilgi verebilecek
diger kuruluslarla (diger kamu kurumlari, organize sanayi bolgeleri, cesitli dernek ve odalar,
enerji tedarikgileri vb.) etkin bir isb6liimii yapilmasi esastir.

Sera gazi emisyonlari ile ilgili gelistirilmis tiim standartlarda gecerli olan asagidaki prensipler,
yerel yonetimler i¢in gelistirilecek Sera Gazi Envanterinde de gecerlidir:

e llgililik: Sera gaz1 envanterinin kurulusun salimlarini yansitmasi ve kullanicinin karar
verme gereksinimlerine hizmet etmesi esastir.

e Tamhik: Envanter kapsamina alinan biitiin sera gazi salimlar1 ve faaliyetler hesaplanip
raporlanmalidir. Envanter dis1 tutulan herhangi bir emisyon kaynagi bildirilmeli ve
gerekcesi aciklanmalidir.

o Tutarlilik: Sera gazina iliskin bilgilerin anlamh karsilastirilmasina imkan saglamak
amaciyla tutarl metodolojiler kullanilmalidir. Veri, envanter sinirlari, metod veya zaman
serileri ile ilgili her degisiklik acik bicimde belgelenmelidir.

o Seffaflik: Net bir takip semasina bagh kalarak, ilgili biitiin konulara gercekei ve tutarh
bicimde deginilmelidir. Ilgili tiim varsayimlar agiklanmali, muhasebe ve hesaplama
metodolojileri ile kullanilan veri kaynaklar1 hakkinda gerekli referanslar verilmelidir.

e Dogruluk: Sera gazi rakamlarinin miimkiin oldugu dl¢iide, gercek salimlarin sistematik
olarak iistlinde veya altinda kalmamasi saglanmali, belirsizlikler olabildigince
azaltilmalidir. Kullanicilarin raporlanan bilginin biitiinliigl icinde makul dogrulukta karar
verebilmesi icin yeterli hassasiyet saglanmalidir.

3.3 SECILEN SERA GAZI (KARBON AYAKIiZI) ENVANTERI OLUSTURMA
METODOLO]JISI

Trabzon Biiyliksehir Belediyesi belirlenmis sinirlari igerisinde seragazi hesaplamalari i¢in IPCC,
Seviye-1 ve Seviye-2 (TIER-1 ve TIER-2) metodolojisi temel alinmaktadir. Buna gére Kapsam-1,
Kapsam-2 ve Kapsam-3 sera gazi kaynaklarinin tiirlerine goére hesaplamalarda asagidaki formdil
ve degiskenler kullanilmistir:

Emisyonsg, yatat = Emisyoncoz, yait + Emisyoncua, yakie + Emisyonnzo, yakat + ...

Emisyoncoz, yakie = Tiiketim Miktariyai: X Emisyon Faktoriicoz, yakit

3.3.1 REFERANS YIL

Trabzon Biiyliksehir Belediyesi ve Trabzon ili kentsel sera gazlar icin referans yil olarak
belediyenin 2014 yilindan itibaren artan sorumluluk sinirlarini kapsamasi ve veri bulma kolaylig
acisindan 2016 yili secilmistir. Referans yil se¢imi, veri elverigliligi ve kalitesi, onemli idari ve
cografi degisiklikler gibi unsurlar géz 6niine alinarak belirlenmistir.

3.3.2 SERA GAZI KAYNAK VE TURLERINE GORE HESAPLAMA YONTEMLERI VE
TERIMLER

Farkl formiil ve degiskenlerin kullanildig1 salim kaynaklari ile ilgili asagida kurumsal ve kent
Olceginde sera gazi envanterlerinin detaylandirildigi bdliimlerde bilgi verilmistir Kyoto
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Protokolilinde belirlenmis ve sera gazi envanterlerine katilmasi gereken sera gazlari ve kiiresel
1sinma potansiyelleri asagidaki gibidir.

KIP (Kiiresel Isinma Potansiyeli): Belirli bir zaman aralifinda, belirli bir sera gazinin es deger
karbondioksit cinsinden kiitleye dayali 1isima kuvvet etkisini tanimlama faktori (GWP).

COze (Karbondioksit esdeger): Bir sera gazinin 1sima kuvvetinin karbondioksit ile
karsilastirilmasinda kullanilan birim.

TABLO 3-2: IPCC VE KYOTO PROTOKOLUNE GORE SERA GAZLARI VE KIP DEGERLERI

Sera Gazlar Kimyasal Atmosferde kalma Kiiresel Isinma EtKisi*
Formiil siiresi (Y1) (COze)
Karbon dioksit CO; 5-200 1
Metan CH4 12 28
Diazot monoksit N20 114 265
Perflorokarbonlar PFCs 50.000™5 6.500-9.200
Hidro florokarbonlar HFCs 2266 140-11.700
Kiikiirt heksafloriir SFs¢ 3.200 23.900

*: Zaman bagimhidir.
**: Bu grup sera gazlari icin en yiiksek degerler gosterilmistir.

5 EPA, http://epa.gov/climatechange/ghgemissions/gases/fgases.html
6 Low GWP Alternatives to HFCs and PFCs, J. G. Owens,


http://epa.gov/climatechange/ghgemissions/gases/fgases.html
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4. TRABZON BUYUKSEHIR BELEDIYESI KURUMSAL SERA GAZI
ENVANTERI

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi (TBB) sinirlar1 2014 yilindan itibaren tiim ili kapsamaktadir, veri
bulunabildigi 6l¢iide TBB'nin sorumlulugunda olan 2016 yilina ait tiim tiiketimler kurumsal
envantere eklenmeye calisilmistir.

TABLO 4-1: TRABZON BUYUKSEHIR BELEDIYESI KURUMSAL SERA GAZI ENVANTERI, 2016

Belediye
Cco2 CH, N,O Toplam
Kategori N

Binalar ve Tesisler 9,500
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 5,865 18 203 6,086
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 3,404 1 9 3,414
Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklari 39,070
Kapsam 2 Elektrik TUketimi 38,948 14 108 39,070
Kapsam 3 Elektrik Tuketimi -
Arag Filosu 12,963
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 12,746 17 200 12,963
Kapsam 2 Elektrikli Araglarin Elektrik Tuketimleri - - - -
Toplu Tasima 33,343
Kapsam 1 Toplu Tagima Araglari Belediye Otobusleri 32,303 43 507 32,852
Kapsam 2 Toplu Tasima Rayli Sis. Elektrik Tiketimi - - - -
Kapsam 3 Calisanlarin ulasimi 487 1 4 491
Kagak Emisyonlar 0
Kapsam 1 Klima gazlar - -
Diger Kapsam 3 Emisyonlar -
Kapsam 3 Uguslar - - - -
Toplam 93,752 92 1031 94,876

Sekil 4.1 ’de goriildiigii lizere belediye kurumsal sera gazi envanterinin %41,2’si sokak
aydinlatmasi, %35,1'i toplu tasima araglarindan, %13,7’si belediyenin arag filosu, %6,4’ii
belediyeye ait binalarin yakit tiiketimi, %3.6’s1 ise binalarin elektrik tiiketiminden, %0.5i ise
belediye ¢alisanlarinin ulasimindan kaynaklanmaktadir.
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Sektorlere Gore Sera Gazi Salimlar

Belediye, Ulasim Belediye
Calisanlari: Kapsam 3

0.5%

Belediye, Ulasim Toplu Tasima : Kapsam
1

Belediye, Ulasim Belediye Arag Filosu: 34.6%

Kapsam 1
13.7%

Belediye, Yakit Tiiketimi; Binalar &
Tesisler: Kapsam 1
6.4%

Belediye, Elektrik Tiiketimi; Sokak Belediye, Elektrik Tiiketimi; Belediye
aydinlatma & Trafik isiklari: Kapsam 2 Binalar & Tesisleri: Kapsam 2
41.2% 3.6%

SEKIL 4-1: BELEDIYE KURUMSAL SERA GAZI ENVANTERI DAGILIMI, %, 2016
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4.1 DURAGAN ENERJI

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, asagidaki ICLEI sektorleri i¢in yakitlardan kaynaklanan sera
gaz1 salim miktarlarini 6l¢gmektedir.

e Binalar ve tesisler
e Sokak aydinlatmasi
e Su ve atiksu aritma, toplama ve dagitim hizmeti

Bu sektorlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tiiketilen yakit ya da dolayl
olarak tiiketilen elektrik (Kapsam 2), 1sitma ya da sogutma kullaniminda yakit tiiketimi (Kapsam
1) sonucunda olusabilir.

4.1.1 TBB TARAFINDA ISLETILEN/AIT TESISLERDE TUKETILEN YAKIT

Trabzon Biiyliksehir Belediyesi kurumsal binalar1 ve tesisleri i¢in dogalgaz, komiir, LPG ve dizel
yakit tiirleri kullanilmaktadir. Belediye binalarina ait 2016 y1il yakit tiiketimleri asagidaki tabloda
yeralmaktadir.

TABLO 4-2: BELEDIYE BINALARI YAKIT TUKETIMLERI, 2016

Yakat Tiirii (birim) 2016 Yilh 2016 Yilh
Tiiketim Miktar1 Tiiketilen Enerji

(MWh)

Dogalgaz (m3) 1.835.821 17.587

Komiir (ton) 43 299

Dizel (1) 2.000 20

LPG (kg) 1.200 15

Fuel-0il (ton) 791,1 9.671

Kaynak: Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, TBB

41.2 ELEKTRIK VE URETIM TESISINDEN SAGLANAN ISITMA/SOGUTMA

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesine ait olan ya da islettigi tesislerde kullanilan tiim elektrik ve
merkezi 1sitma/sogutma enerji verileri Trabzon Biiyliksehir Belediyesi tarafindan saglanmistir.
Elektrik tiiketiminden kaynaklanan salimlar Kapsam 2 salimlari olarak envantere dahil edilir.

TABLO 4-3: TRABZON BUYUKSEHIR BELEDIYESI VE DIGER BELEDIYELERE AiT TUKETILEN ELEKTRIK

Elektrik Tiiketimi (kWh) 2016 Yili

TBB Bina ve Tesisleri 6.902.934
Kaynak: Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, TBB
Sokak aydinlatmasi (Kapsam 2)

Yol aydinlatmasi, 6zel ve bolgeye 6zgii aydinlatmalar (6rn; alis-veris alanlarinda (pazar yerinde)
kullanilan aydinlatmalar), trafik lambalari ve belirli bir tesis ile baglantis1 olmayan yerel yonetim
sorumlulugu altinda olan diger aydinlatmalar icin tiiketilen tiim yakitlar bu bashk altinda
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degerlendirilmektedir. 2014 yerel segimler sonrasi tiim il TBB sinirlari icinde yeralacagindan tiim
ilcelerin sokak aydinlatmasi dikkate alinmistir. EPDK verilerinden alinan sokak aydinlatmasi
tiilketimleri oldukga yiiksektir. Bu tiiketimin bir kismi Karayollari’'nin sorumlulugu altindaki
alanlardan kaynaklandigi bilinmektedir. Ancak ne kadarinin Belediye’'ye ait oldugu
bilinmediginden tiim tiiketim Belediye olarak dikkate alinmistir.

TABLO 4-4: SOKAK AYDINLATMASI

Elektrik Tiiketimi (kWh) 2016 Yili

Sokak aydinlatmasi 78.993.060

Kaynak: Elektrik Piyasasi Gelisim Raporu 2016, EPDK

Su dagitim tesisleri ve atiksu tesisleri (Kapsam 2)

Trabzon ili su dagitimi ve atik su aritma tesisleri Biiyiiksehir Belediyesinin istiraki olan Trabzon
Su ve Kanalizasyon Idaresi (TiSKI)'nin sorumlulugundadir.

Trabzon ilinde icme ve kullanma suyu olarak akarsular, kaynak ve kuyu suyu kullaniimaktadir.
Ortahisar Ilgesi ile Akcaabat ilgesi su ihtiyact 4.65 milyon m3 govde hacimli, 36 milyon m3
depolama kapasitesine sahip Atasu Baraji’'ndan temin edilmektedir. Denize kiyisi olan il¢elerin
¢ogunda derin deniz desarj sistemi olmakla birlikte i¢ kisimlardaki ilcelerde atiksu aritma tesisi
bulunmamaktadir.

Kati1 Atik Diizenli Depolama Tesisi, Trabzon-Rize Kati Atik Birligi (TRAB-RI-KAB) biinyesinde
Trabzon ili Siirmene ilgesine bagli Camburnu Beldesi Kutlular mevkiinde bulunmaktadir. Diizenli
depolama tesisinde olusan atiksular Fiziksel+Biyolojik atiksu aritma sisteminde aritildiktan sonra
alict ortama verilmektedir. Atiksu aritma sisteminde, fiziksel olarak membran sistemi
bulunmaktadir. Bunun yaninda TRAB-RIKAB’a ait olan Deliklitas ve Of Transfer Istasyonlarinin
herbirinde atiksular i¢in birer adet paket aritma tesisi ¢alistiritlmaktadir.

Belediye’'nin asli gorevleri arasinda yer alan su dagitimi, atik su ve atik depolamasi ile ilgili enerji
tiilketimleri bulunabildigi takdirde envanterde ayrica belirtilmelidir. Her ne kadar bu ¢alismada
yeralmasa da Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi bundan sonra yapacagi hesaplamalarda su ve atik
su ile ilgili enerji tiiketimleri (pompa istasyonlari, atiksu tesisleri elektrik tiiketimleri ,vs) ile atik
sahalarinda enerji tiiketimlerini ayrica hesaplamalara dahil edebilir. Halihazirda bu elektrik
tilketimleri kentin enerji tiiketimleri icinde yeralmaktadir.

4.1.3 KATI ATIK DEPOLAMA ALANLARININ ISLETIMI

Yerel yonetimin islettigi ya da lizerinde 6nemli derecede kontrol yetkisinin oldugu durumlarda
tesiste bertaraf edilen atiklardan olusan salimlar Kapsam 1 salimlari olarak siniflandirilir ve kent
Olceginde salimlara dahil edilmelidir. Bu tesislerde tiiketilen enerji de Kapsam 2 olarak
siniflandirilir (elektrik tiiketimleri). Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Stirmene ilcesi sinirlari icinde
Kutular kat1 atik depolama tesisinde Trabzon ve Rize illeri ilgelerine ait kat1 atiklar diizenli olarak
depolanmaktadir.

12.000 m3 taban alanina sahip depolama sahasinin kapasitesi 1.5 milyon m3'diir. 2016 yilinda
Trabzon ilinde birlige (TRAB-RI-KAB) iiye olan ilcelerden toplanan ortalama kat1 atik miktar1 yaz
aylarinda 639.787 kg/giin iken kis aylarinda 523.581 kg/glin kadardir. Kisi basina iiretilen
ortalama kat1 atik miktari ise 0.82 kg/giin (yaz), 0.66 kg/gtn (kis) kadardir [5].
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4.2 ULASIM

Kapsam 1,2 ve 3

Trabzon Biiyliksehir Belediyesi hareketli enerji tiiketimine bagl olarak asagidaki faaliyet
alanlarindan olusan sera gazi salim miktarlarinmi 6l¢mektedir:

e Belediyeye ait veya kiralanan araclar (Kapsam 1)
e Belediye tarafindan verilen ulasim hizmetleri (Kapsam 1-Kapsam 2)
e (Calisanlarin ise gidis gelisleri, is amacli uguslar1 (Kapsam 3)

Elektrik enerjisiyle calisan tasitlar haricinde Biiyliksehir Belediyesine ait olan motorlu tasitlarin
olusturdugu tiim egzoz salimlari, Kapsam 1 salimlari olarak simiflandirilir.

TABLO 4-5: ULASIM YAKIT TUKETiMLERI

Yakat Tiiketimi (1) Tiiketilen Enerji (MWh)

Otobiis 3.000.000 29.490
Sehirici Minibiis (Dolmus) 4.626.147 45.475
Merkez ile Ilgelerarasi Minibiis 4.680.910 46.013
Toplam 12.307.057 120.978

Atik toplama ilce belediyelerinin yonetiminde bulunan bir hizmettir ve biiyiik dlglide tasere
edilmistir. Kapsam 3 olarak degerlendirilmesi gereken atik toplama araglar tiiketimi yeterli ve
glvenilir veri bulunamadigindan kurumsal envanterde yer almamaktadir. Envanterin yeniden
hesaplanacagi ilerideki yillarda 6zellikle salimlari azaltma y6niinde tedbirler alma olanagi var ise
atik toplama araglarinin kurumsal envantere dahil edilebilmesi i¢in veri toplama sistemi
gelistirilebilir.

Elektrik enerjisi ile ¢alisan tasitlarin kullandig1 elektrigin, yapi ve tesis sektoriinde kullanilan
elektrikten ayirt edilmesinin miimkiin oldugu durumlarda, tasit filosu Kapsam 2 olarak
siniflandirilmalidir. Tiim Trabzon ilinde Belediyeye ait elektrikli ara¢ bulunmamaktadir ancak
ileri yillarda arag filosuna elektrikli ara¢ katildiginda tiiketimleri Belediye araglar1 boliimiinde
kapsam 2’de yeralmalidir [19].

Trabzon Biliytliksehir Belediyesi jeopolitik sinirlar icerisindeki toplu tasima hizmetleri Trabzon
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan ve minibiisler araciligiyla 6zel sektor tarafindan verilmektedir.
Belediye’'nin yetkisinde olan bir konu oldugundna era gazi salimlar1 envantere Kapsam 1 olarak
dahil edilmistir.

4.3 SERA GAZI ENVANTERINDE YER ALMAYAN DiGER EMiISYONLAR

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi'nin asagidaki kaynaklar dahilinde salimlar1 ve uzaklastirmalari
yoktur:

o Park ve Bahgeler midirligii kontroliinde bulunan alanlarda diizenli olarak budama, vs.
yapildigindan bitkilerin biiylimesi ile sera gazi envanteri hesaplanan yila ait net biyojenik
akisin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmis ve sera gazi envanterine dahil edilmemistir.

e Trabzon Biiyliksehir Belediyesi'nin kontrolii altinda biyokiitle yakma islemleri
yapilmamaktadir.
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e Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi kontroliinde baska enerji iliretim ve satis islemi
yapilmamaktadir.Trabzon Biiyiiksehir Belediyesinin asagidaki kaynaklar dahilindeki salimlari
degerlendirmeye alinmamistir. SF6, CO2 yangin tiipleri, kaynak elektrotlari
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5. TRABZON iLI SERA GAZI ENVANTERI

Kent 6lcegindeki sera gazi analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlari dahilinde olusan
tiim sera gazi salim analizlerini icermelidir. Kent 6lgegindeki envanter ayni zamanda bdlge
dahilindeki faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin cografi olarak nerede
meydana geldigine dikkat edilmeksizin aciklamalidir.

TABLO 5-1:TRABZON iLi KENT OLCEGINDE SERA GAZI ENVANTERI (BELEDIYE DE DAHIL)

Kategor coz CH, A ] Toplarn
ton COZ2e

Foorat 995.160
Fapsam1 Ourag an''akma Emisvonlar £30.059 51.8956 B 626 TJ00.641
Kapzam 2 Elektrik Tketimi 293 604 102 812 2845158
Ticari&:Fesmi 557.406
K.apzam1 Beledivenin Duraz an ' akma Emisyanlar 5.B65 18 203 &.0B6
K.apzam1 DOuragan'r'akma Emisyonlar 238358 20.673 4382 263.414
K.apsam 2 Beledive Elektril Toketimi 42352 15 117 42 484
K.apsam 2 Elzbktril: Tketimi 244 BE1 B5 677 245423
K.apzam1 Beledive klima gazlar -
Erndistrivel 139.118
K.apzam1 DOuragan'r'akma Emisyonlar 38.0B6 16 20 38.122
Fapzam 2 Elektrik Toketimi 100.682 35 279 100.996
Serbest Taketici =
K.apsam 2 Elektrik TOketimi = = = =
lzzm 983.748
F.apsam 1 Beledivenin Hareketli™ akma Emisvonlar 45 049 559 J07 45816
F.apzam1 Harsketli* akma Emisvonlar 797.025 093 11.9495 810012
K.apsam 2 Toplu Tagima Faul Sis. Elektrik Taketimi
K.apsam 3 Hareketli*’ akma Emizvonlan - Otagar - - -
Kapsam 3 Beledive Calsanlann ulazm 487 1 4 451
Kapsam 3 Hawvaalan 126.5315 19 1.095 127425
Endustriyel Proses Emisyanlar L]
F.apsam 1 Limento proses emisyonlar | D| Dl D| -
Foatb Abk 9.800
F.apsam 1 Metan Emisyonlar | - | 9 800 | - | 9. 800
Akl 51.101
Kapsam1  CHd we NZ20 Emisyanlar | - 30626 | 20475 | 51.101
Tanm we Arazi Kullarm 326.446
Kapzam1 Enterik Fermantazyvon - 166.444 - 166444
Kapzam1 Gibre v &retimi - 14 803 - 14903
Kapzam1 Kimyazal Gibre Kullarom 14505859 - - 145,089
Topla m 2.033.988 284,926 | 43.622 2.062.778

Trabzon kent 6lceginde envanter incelendiginde en biiytik payin toplamda % 22,9 ile konutlara
ait yakit tiiketimine ait oldugu gézlenmektedir. Onu sirasiyla kent ulasimi (%32,1) ve konutlara
elektrik tiikketimi (%9,6) takip etmektedir. Konut dis1 bina enerji tiikketimlerinden kaynaklanan
sera gazl emisyonlar1 %18,2 civarindadir. Hayvanciliktan kaynaklanan enterik fermentasyon ve
glibre yonetimi %10,7’ dir. Endiistriyel yakma ve elektrik tliketimi kaynakli emisyonlar %4,5, kat
atik ve atik su tesislerinden kaynaklanan emisyonlar ise toplam %2 civarindadir.
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Kent, Tarim Enterik Fermantasyon - B Kent, Tarim Glbre Yonetimi B Kent, Tarim Kimyasal Glbre:
Hayvancilik (CH4): Kapsam 1 (CH4): Kapsam 1 Kapsam 1
5.43% 0.5% 4.7% | Kent, Ulasim Havaalani:

B Kent, Kati Atik: Kapsam 1
0.3%

Kapsam 3
4.16%

B Kent, Elektrik Tiketimi; Ticari:
Kapsam 2
8.01%

B Kent, Yakit Tuketimi;
Endustriyel: Kapsam 1
1.24%

B Kent, Elektrik TUketimi; Konut:
Kapsam 2
9.62%

® Kent, Elektrik Tiketimi;_——

Endustriyel: Kapsam 2
3.30%

I Kent, Yakit Tuketimi; Konut:
Kapsam 1
29.1%

Kent, Yakit TUketimi;
Ticari&Resmi: Kapsam 1
4.0%

B Kent, Atiksu Aritma: Kapsam 1
1.7%

B Kent, Ulasim Araglar: Kapsam 1
27.96%

SEKIL 5-1: TRABZON iLi KENT OLCEGINDE SERA GAZI ENVANTERI DAGILIMI %, 2016
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Cogu durumda Tablo 5-1'deki gibi, sektorlerin yerel yonetimlerin politikalarini belirlemede
kullandiklar1 yontemlere benzer sekilde alt sektorlere ayrilmasi, karar verme siireglerini biiylik
Olctide kolaylastirir.

5.1 DURAGAN ENERJi YAKIT TUKETIMLERI]

Trabzon ili, asagidaki IEAP sektorleri i¢in yakitlardan kaynaklanan sera gazi salim miktarlarini
O0lgmektedir.

e Konut
e Ticari
e Sanayi

Bu sektdrlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tiiketilen yakit (Kapsam 1) ya
da dolayl olarak elektrik (Kapsam 2) sonucunda olusabilir.

Yerel Yonetim Sinirlar1 Dahilinde Yakit Tiiketiminden Olusan Dogrudan Salimlar

Belediye sinirlar1 dahilinde merkezi dagitim sebekesi ya da diger yakitlar (6rn; dogal gaz)
kullaniliyorsa bu salim kaynagi, Kapsam 1 olarak smniflandirilir. Elektrik ya da merkezl
1sitma/sogutma (O0rn; buhar) iiretiminde tliketilen yakitin tamaminin ayri ayri takibi ve
raporlanmasi 6nemlidir.

Dogalgaz Tiiketimi

Trabzon ilinde dogalgaz yatirimlar1 2007 yilinda yapilmaya baslanmistir. Aksa Dogalgaz Dagitim
A’S'nin 2016 y1ili sonu itibariyle 47.765 adet konut abonesi bulunmaktadir. Serbest tiiketici sayisi
ise 777 adettir. istanbul, Bursa gibi iller ile kiyaslandiginda heniiz 10 yillik bir ge¢misi olan
dogalgaz abone sayisi da nisbeten diisiiktiir ancak artan yatirimlarla her yil abone sayisi
arttirilmaktadir. Eldeki veriler Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar icinde bulunan merkez
ilceler Siirmene, Macka, Akcaabat, Of, Arakl, Arsin, Hayrat, Vakfikebir, Besikdiiziii Yomra
ilcelerinde tiiketilen dogalgaz verileridir.

TABLO 5-2: TRABZON iLi SINIRLARI iCINDEKi DOGALGAZ TUKETIMi

Dogalgaz titketimi 2016 Enerji Tuketimi
(m3) MWh

Konut 42.776.762 409.801
Belediye 1.835.821 17.587
Bina/Tesis

Ticari 20.607.180 197.417
Resmi Kurumlar 12.167.196 116.562
Sanayi 6.041.551 57.878

Kaynak: 2016 Yili Dogalgaz Piyasasi Sektor Raporu, EPDK, TBB
Diger Yakit Tiiketimi (LPG, FuelQil, Kémiir, LNG...)

Trabzon ili LPG tiiketimleri, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun her yil yayinladig1 raporun il
bazinda tiiketimler tablosundan alinmistir. Tipli LPG'nin tamaminin konutlarda tiiketildigi,
dokme LPG tiiketiminin ticari kurumlar tarafindan tiiketildigi varsayilmistir.
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TABLO 5-3: TRABZON ILI LPG TUKETIMI

LPG Miktar (ton) 2016 2016 Enerji Tuketimi
MWh
Konut (tiip) 15.565 197.209
Ticari (dokme) 549 6.941
Toplam 16.114 204.150

Kaynak: Sivilagtirilmis Petrol Gazlar Piyasas1 2016 Yili Sektor Raporu, EPDK

Trabzon ili fuel-oil tiiketimleri, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun her yil yayinladigi raporun
il bazinda tiikketimler tablosundan alinmistir. Fuel-oil tiiketiminin tamaminin ticari binalarda
oldugu varsayilmistir.

TABLO 5-4 TRABZON ILI FUEL-OIL TUKETIMI

Fuel-Oil Miktar (ton) 2016 2016 Enerji Tuketimi

MWh
Fuel-0il Tiiketimi 6.734 82.315

Kaynak: Petrol Piyasasi Sektor Raporu, 2016, EPDK

Komiir tiiketimi ile ilgili TBB sinirlar1 dahilindeki tiiketim bilgisine 2016 yili Il Cevre Durumu
Raporundan ulasilabilmektedir. 241.614 ton Rusya’dan 8.700 tonu yerli olmak iizere toplamda
250.314 ton komiiriin %75’inin evsel 1sinmada, %?25’inin ise ticari binalarda kullanildig
varsayllmistir.

TABLO 5-5: TRABZON iLi KOMUR TUKETIMI

2016 2016 Enerji Tuketimi
Kémiir Tiiketilen miktar (ton) MWh
Konut 187.735 1.304.758
Ticaret 62.579 434.924
Toplam 250.314 1.739.682

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, Trabzon ili 2016 Yili Cevre Durum Raporu, s.8

EPDK, il bazinda LNG/CNG tiiketimleri ile ilgili verileri 2015 yili itibariyle yayinlamaya
baslamistir. 2016 yilinda sanayi sektoriinde 11.320.000 m3 LNG, 1.550.000 m3 CNG tiiketimi
gerceklestirilmistir.

TABLO 5-6: TRABZON ILI LNG/CNG TUKETIMI

LNG/CNG 2016 2016 Enerji Tiiketimi

Tiiketilen miktar (m?3) MWh
Sanayi 12.870.000 130.656

Kaynak: Sivilastirilmis Petrol Gazlari Piyasasi 2016 Yili Sektér Raporu, EPDK
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5.2 YEREL YONETIMIN SINIRLARI DAHILINDE ELEKTRIK YA DA ISI
TUKETIMINE BAGLI DOLAYLI SALIMLAR

Sebekenin ya da diger iiretim tesislerinin sagladig: elektrik ya da merkezi 1sitma/sogutma (6rn;
buhar) yerel yonetimin sinirlar1 dahilinde kullaniliyorsa bu salim kaynagi Kapsam 2 olarak
simflandirilir. Il genelindeki elektirk enerjisi tiikketim verilerinden hesaplanan emisyon degerleri
incelendiginde tiiketilen toplam elektrik enerjisi mikatrinin yaklasik %80’lik payini olusturan
konut ve ticaret sektdrlerinin 6n planda yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 5.7).

TABLO 5-7: TRABZON IL SINIRLARI ICINDE ELEKTRIK TUKETIMI

Trabzon ili elektrik titketimi (MWh)

Konut 595.472 294.519
Ticaret 496.207 245.423
Sanayi 203.623 100.711
Tarim 576 285
Kamusal Alan Aydinlatma* 78.993 39.069
Toplam 1.374.871 680.007

Kaynak: Elektrik Piyasasi Gelisim Raporu 2016, EPDK
*Belediye envanterine dahil edilmistir

6%

46%

m Konut = Ticaret = Sanayi Tanim = Kamusal Alan Aydintlatma

SEKIL 5-2: ELEKTRIK ENERJiSi TUKETIMI KAYNAKLI EMiSYONUN SEKTOREL DAGILIMI, 2016

5.3 ULASIM

Asagidaki tasitlarda kullanilan yakitin yanmasi sonucunda olusan salim miktarlarim 6l¢tilmelidir.

o Karayolu tasitlari ve arazi tasitlari,
e Demiryolu, su ve hava tasitlar1 (Trabzon kent sera gazi envanterinde demiryolu tasimaciligl
yoktur, su tasimacilifl ise veri olmamasi sebebiyle envantere dahil edilmemistir)
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Bu kaynaklarda olusan salimlar, yakitin tasitlarda kullanimiyla dogrudan ya da iiretilen elektrik
enerjisinin tasitlarda kullanimui ile dolayli olarak olusabilirler.

Kent Sinirlar1 Dahilindeki Tasitlar (Kapsam 1)

Trabzon il sinirlar1 dahilinde Kkarayolu tasitlarinca kullanilan enerji, Kapsam 1 olarak
simflandirilir. Il bazinda akaryakit tiiketim verilerine Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu yilhik
raporlarindan ulasilabilmektedir. Kent sinirlar1 i¢indeki yakit tiiketim degerlerinden belediye
envanterinde yeralan ulasim ile ilgili tiiketimlerin (belediye arag filosu, toplu tasima araglari,
calisanlarin ulasimi, var ise belediyeye hizmet veren miiteahhitlerin tiiketimi) diisiilmesi
gerekmektedir.

TABLO 5-8: TRABZON iLi iICINDE AKARYAKIT TUKETIMLERI

Yakit Turi Enerji Tiiketimi 2016 (MWAh)
Benzin (litre) 20.494.924 181.995

Dizel (litre) 263.612.119 2.591.307

LPG Otogaz (ton) 20.740 262.776

Toplam 3.036.078

Kaynak: Akaryakit ve LPG 2016 yili raporlari, EPDK

TABLO 5-9: TRABZON iLI MOTORLU KARA TASIT SAYILARI

Tagsit Turi 2016 2017
Otomobil 92.085 101.233
Minibiis 9.311 9.842
Otobiis 1.878 1.816
Kamyonet 51.485 55.091
Kamyon 11.365 11.565
Motorsiklet 5.453 6.058
Ozel amach tagitlar 520 585
Traktor 246 301
Toplam 172.343 186.491

Kaynak: TUIK, 2016

Havalimamni Salimlari (Kapsam 3)

Havalimaninda tiiketilen yakitlardan kaynaklanan salimlarin hesaplanmasi icin gerekli yakit
bilgisine ulasilamamistir. Havacilik sektdrii salimlari temelde ugak motorlari teknolojileri ve yakit
teknolojilerine bagli oldugundan yerel yonetimlerin bu salim kaynaklarina miidahalesi s6zkonusu
degildir. Bu bakimdan envanterde yeralmakla birlikte, azaltim taahhiitleri cercevesinde
hesaplamalara dahil edilmeyebilir.

TABLO 5-10: TRABZON HAVALIMANI TRAFiGi

2015 2016 2017
inis -Kalkis yapan ugak sayisi 25391 26.259 29103
Taginan yuk (ton) 30.790 32.060 35.837

Yolcu Sayisi 3.362.799 3.713.994  4.148.929
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Kaynak: Secilmis Gostergelerle Trabzon, 2013 [15]

EPDK tarafindan yillik olarak yayinlanan akaryakit raporunda 2016 yil igerisinde Trabzon’da
yaklasik 40.060 ton jet yakit1 tiiketildigi ve bunun da 486.533 MWh enerji tiiketimine karsilik
geldigi soylenebilmektedir.

5.4 KATI ATIK

Evsel Kat1 Atik

Atik sektorii yerel yonetimlerce sikca olciilen salimlar arasindadir. Tasidigi kendine 6zgii
nitelikler yliziinden de eksiksiz, tutarli ve hatasiz bicimde belirlenmesinde kendine has giigliikler
barindirir. Ornegin; yerlesim sinirlari dahilinde iiretilen atiklardan meydana gelen salimlarin,
atiklar bagka bir bolgede depolansa bile 6l¢tilmesi girisimi 6nemlidir.

Baz1 atik depolama yontemleri kat1 atik saliminin yavas bir sekilde ve birkac yil siiren bir zaman
diliminde atmosfere verilmesine neden olur. Bu nedenle, envanter yilinda iiretilen atiktan olusan
toplam salimlarin, aslinda oldukg¢a kii¢lik bir kismi envanter yilinda olusmustur. Fakat daha
onceki yillarda bertaraf edilen atiklarin sebep oldugu 6nemli miktarda sera gazi salimi, envanter
yilinda meydana gelebilir.

Trabzon Biyiiksehir Belediyesi sinirlar1 dahilinde bulunan kati atik depolama sahasu ile ilgili
asagidaki bilgiler mevcuttur:

e Uretilen atiklarin bertaraf yontemi ya da yontemleri,

e Bertaraf edilen atik miktaryi,

e Olusan atik kollarinin kompozisyonu,

¢  Yerlesim alaninda olusan tiim atiklarin depolama tesislerinin konumu,

¢ Depolama tesisinin isleyis detaylari, depolanan toplam atik, metan geri kazanim sistemlerinin
var olup olmadigy, var ise verimliligi ve tesisin gecmis faaliyetleri.

2007 yilinda diizenli depolama sahasinin isletmeye a¢ilmasiyla birlikte eski vahsi dokiim sahalari
kapatilmistir. Daha 6nceki yillarda bertaraf edilen atiklarin sebep oldugu 6nemli miktarda sera
gaz1 envanter yilinda da etkisi goriileceginden hesaplamalara dahil edilmistir. Kat1 atik depolama
alaninda aciga ¢ikan sera gazlari asagidaki UNFCC metodolojisine uygun formdiille hesaplanir.

BECH@KADA 16
PEch,xapa| = @y - (1 —f,) - KiPey, - (1 — 0X) - T; " F-DOCey - MCF
LEcH, kaDA
y
—ki-(y— —k:
-ZZWLX-DOC]--e 1. (1 - e7)
x=1 j

Belli bir y1l icin o y1lin élctimleri kullanilarak salim miktarini bulmak i¢in kullanilan bu esitlikteki
degiskenlerin tanimlar1 Error! Reference source not found. de siralanmistir.

TABLO 5-11: ATIK ALANININ TEMEL SERA GAZI KATKISI iCiN KULLANILAN ESIiTLIKTEKI DEGISKENLER

Degisken Tanim

KADA7 Kati atik depolama alani

BE Temel salim

7 SWDS, Solid waste storage site, baseline (BE), process (PE), leakage (LE) emissions.
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PE Sireg salimi

LE Sizinti salim

Model belirsizligini dizeltme katsayisi

Sahada yakalanip alevlendirme, yakma veya baska bicimde
kullanilarak atmosfere salinmasi 6nlenen metan yizdesi

-

KIPcy,  Metanin kiiresel isinma potansiyeli

(0),4 Ati1g1 6rten toprak veya diger malzemede oksitlenen KADA
kaynakh metan miktarini belirten oksitlenme katsayisi

F KADA gazindaki metan ylizdesi (hacmen)
DOC Belli KADA sartlarinda ayrisan bozunur organik karbon ylzdesi
(agirlik)

MCF Metan diizeltme katsayisi

Baz1 atik bilesenlerinin kentsel atik icindeki oranlar1 ve salima katkilar1 Tablo 5-12 ’‘de
siralanmistir.

TABLO 5-12: TURLERE GORE ATIK BILESIMI PAYLARI VE SERA GAZI ORANLARI

Atik tirii Payi (%) DOC K
Odun % 3 % 43 0,03
Kagit % 6 % 40 0,06
Gida % 53 % 15 0,18
Gida olmayan organikler % 8 % 24 0,10
Tekstil % 5 % 24 0,06
inorganik, inert atik % 25

TABLO 5-13: KATI ATIK DEPOLAMA ALANLARI VE GUNLUK ATIK MiKTARLARI

Atik Depolama Sahasi Hizmet Edilen  Alan (m?) Giinliik atik miktari
Nifus (ton)
TRABRIKAB Kutular Kati . . 779.379 12.000 1.163
Diizenli

Atik Depolama Alani
Kaynak: Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, Trabzon ili 2016 Yili Cevre Durum Raporu, s.43-44.

5.5 ATIKSU YONETIMI

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi atik sulardan kaynaklanan sera gazi emisyonlaryi, tesis kapasite ve
teknik o6zellikleri ve hizmet ettikleri ilce belediye niifusundan yola ¢ikilarak ICLEI tarafindan
belirlenen asagidaki formiiller yardimi ile hesaplanmistir.

Aritilmamis Atiksu Desarj ile Olusan CH,4
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((P X Find-com) X BODs load x (1-F;) x Bo x MCFanax 365.25 x 10-3) x KIP Denklem 10.4

Atiksu Aritma Havuzlari Proses Emisyonlari

((P X Find-com) X BODs load x (1-F;) x Bo X MCFanax 365.25 x 10-3) x KIP Denklem 10.4

Proses Emisyonlari Atiksu Aritma - Nitrifikasyon/Denitrifikasyon olmayan

(P X Find-com) X EF W/O nit/denit X 10'6) X GWP Denklem 10.8

Proses Emisyonlar1 Atik Sularin Nehir ve Denize Desarji ile Olusan

((P X Find-com) X (Toplam N Load - N tutulumu X BOD5yiiki) x EFeffluent x 44 /28 x (1-Fplant
nit/denit) X 365.25 x 10-3) x KIP Denklem 10.10

Atiksu aritma havuzlar1 prosesleri sonucu ve aritilmamis atiksu desarji ile olusan CHy,
nitrifikasyon / denistifikasyon olmayan atiksu prosesleri sonucu olusan N0 ve aritilmamis atiksu
desarij1 ile olusan N0 hesaplanmaktadir.

TABLO 5-14: ATIKSU TESISLERININ TEMEL SERA GAZI KATKISI iICIN KULLANILAN ESITLIKTEKI

DEGISKENLER

Degisken Tanim

P, Atiksu Aritma tesisi tarafindan hizmet verilen toplam
nifus

Ciiriitiicii Gaz, Kisi basina guinliik Gretilen curitict gazi (ft)
[ft3/kisi/glin]

FCH4, Biyogaz icindeki CH4 orani

p(CH4), Metan yogunlugu [g/m?]

DE, CH4 imha verimliligi

0,0283, doniisim katsayisi ft3 = m?3

KIPcy,, Metanin kiiresel isinma potansiyeli

Fp Var ise, 6n aritma ile uzaklastirilan BODs orani

Bo Atiksu icerisindeki maksimum CH, tGretim miktari [kg

CH4/kg BOD5 uzakla§t|r||an]

McFanaerobik Anaerobik sistem icin CH4 dlizeltme faktori
KIPN20: Kiresel Isinma Katsayisi (N,0)
Find-com, Atiksu kanalina endistriyel ve ticari atik desariji

olmasi durumunda.

EFnit/denit Nitrifikasyon/denitrifikasyonlu Atiksu aritma tesisi
emisyon faktort [gN,O/kisi/yil]
Toplam N Yiikii,  Toplam Nitrojen Yuku [kgN/kisi/glin]
karbon yizdesi (agirlik)
N tutulumu, Nitrojen tutulumu - aerobik sistem / anaerobik
BOD:; Yiikii Kisi basina uretilen BODs miktari [kg BODs / kisi/glin]
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EFeffluent Emisyon faktori
44/28 Molekdiler agirlik orani: N,O to N»
F plant nit/denit Nitrifikasyon/denitrifikasyonlu Atiksu Aritma Tesisi

tarafindan uzaklastirilan nitrojen orani

TABLO 5-15 ATIKSU ARITMA TESISLERI (AAT) VE OZELLIKLERI, 2016

AAT ‘nin bulundugu Yerlesimin Yeri AAT Tiira

il Merkezi  Ortahisar (Degirmendere) Fiziksel 24.645
Ortahisar (Cimanli) Fiziksel 11.923
Ortahisar (Pazarkapi) Fiziksel 57.715
ilgeler Akcaabat Fiziksel 13.219
Arakli Fiziksel 6.955
= 28.500
Arsin Fiziksel 3.888
Besikdiizii Fiziksel 13.824
Carsibasi Fiziksel 3.015
Caykara (Uzungo6l) Biyolojik 2.000
of Fiziksel 13.854
Siirmene Fiziksel 4.320
Tonya Biyolojik 900
Vakfikebir Fiziksel 43.200
Yomra Fiziksel 43.104

Kaynak: Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, Trabzon ili 2016 Yili Cevre Durum Raporu, 5.37-38.

5.6 TARIM, HAYVANCILIK, ORMANCILIK

5.6.1 TARIM

Il sinirlan icinde yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile olusan sera gazi salimlan (6zellikle
metan) Kapsam 1 salimlari icinde envantere dahil edilmelidir.

Kentte 2015 yilinda 42.802 ton kimyasal giibre tiiketildigi bilgisi edinilmistir. Ge¢mis yillarla ilgili
veri olmadigindan artis azalis konusunda yorum yapilamamaktadir. Ancak bu miktarda kimyasal
glibre neticesinde 144.099 ton COze salim gerceklestir. Bu rakam kent salimlarinin % 4,7 'sine
tekabiil etmektedir.

5.6.2 HAYVANCILIK

Enterik fermantasyon ve giibre yonetiminden kaynaklanan metan (CH4) salimlar1 hesaplamalara
Kapsam 1 salimlan icinde dahil edilmelidir. TUIK’den alinan 2016 yilina ait Trabzon ili hayvan
varlig1 verileri Tablo 5.16’da yer almaktadir. Bu verilere dayanarak yapilan hesaplamalara gore
hayvanciliktan kaynaklanan enterik fermantasyon kaynakl sera gazi salimlar toplam 164.735
ton COze€’ne, giibre yonetiminden kaynaklanan metan olusumunun sera gazi karsiligi ise 14.892
ton CO:e’ne esittir.
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TABLO 5-16: TRABZON ILINDE YETISTIRILEN HAYVAN TURLERI, 2016

Hayvan Tiiri Enterik Giibre
fermantasyon Yonetimi
ton COze ton COze
Sigir Saf+kiltir 22.728 38.922 9.091
Melez 91.765 100.942 2.294
Yerli 7.381 10.333 2.952
Manda 256 352 13
Koyun (yerli) 111.628 13.954 447
Keci (kil ve diger) 15.269 1.909 65
At, Esek, Katir 92 33 3
Tavuk 59.281 = 27
Kaz, Ordek 493 - -
Hindi 208 = =
Toplam 309.009 164.735 14.892

5.6.3 ARAZI KULLANIM DEGISIKLIGI VE ORMANCILIK

Trabzon ili 197.856 ha (2015) orman alani ile en ¢ok ormana sahip illerimiz arasindadir. icinde
yer alan orman alanlarinda toplanan toplam karbon yildan yila farkliliklar gosterir. Trabzon
Belediyesi ormanlik alanlardaki pozitif ya da negatif biyojenik karbon akisi yeterli veri olmamasi
sebebiyle kesin olarak hesaplanamamistir. Ancak, Tiirkiye sera gazi envanterinde kullanilan
metodolojiile gerceklestirilen yaklasik hesaplamalarda her y1l yaklasik 428.925 ton COze karbon
yutak alaninin olustugu tahmin edilmektedir.

TABLO 5-17: ORMAN ALANLARI, SERVETI VE YILLIK ARTIS, 2015

Orman Alani (ha) (ha) Servet Artim
Normal Bosluklu Toplam ilin Genel Orman Alani Koru Koru
Kapal Kapal Alani (%) m3 m3
154.404  43.452  197.856 521.299 38 28.310.084 804.331

Kaynak: Tiirkiye Orman Varlig1 2015, T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig: [18]



SERA GAZI
EMISYON ENVANTERINI

RAPORLAMA
YENIDEN HESAPLAMA



Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi ve Trabzon ili Sera Gaz1 Envanteri

6. SERA GAZI EMiISYON ENVANTERINI RAPORLAMA,
YENIDEN HESAPLAMA

6.1 SERA GAZI KAYNAKLARININ VE BELEDIYE SINIRLARININ KONTROLU

Trabzon Biliyiiksehir Belediyesi asagidaki sartlar gerceklestiginde sera gazi kaynaklarini ve
emisyonlarini gézden gecirir, degisiklikler giindeme tasinir ve Sera Gazi Analizlerini yeniler;

e Dbelediyenin fiziki sinirlarin degismesi,
e Dbelediye faaliyetlerinin degismesi,
e kullanilan yakit tiirlerinin degismesi

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 18 ilgeyi kapsamaktadir.

6.2 SERA GAZI EMiISYON FAKTORLERININ GOZDEN GECIRILMESI

2016 yih sera gazi envanteri hesaplamasi icin kullanilan sera gazi emisyon faktorleri ile ilgili
aciklamalar rapor ekinde verilecek olan Sera Gazi Envanteri hesaplama aracinin ilgili
béliimlerinde detayh bir sekilde agiklanacaktir. Ileriki yillarda Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi
emisyon hesaplamalar1 yapacagi donemlerde giincellenen emisyon faktorlerinin
sorgulanabilecegi kaynaklar da yine bu dokiimanda yer almaktadir. Secilen metodoloji
degistirildigi takdirde sera gazi emisyonfaktdrleri metodolojiye bagh olarak degisebilir.

6.3 RAPORLAMA

Kent ve bolge yonetiminin sinirlarinin kesismesi ve ortakgorev alanlarinin olmasina bagh olarak;
yerel yonetimler, sera gazi salim sonuclarinin rapor edilmesinde gii¢liik ¢ekilebilir. Bir raporun
Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlar1 Analizi Protokolii uyarinca hazirlanmis olmasi i¢in Genel
llkelere bagh kalinmasi énemlidir. Bu sekilde raporu kullanicilarinin giivenebilecekleri, kent
Olgeginde sera gazi salimlarinin net bir yansimasi olan,eksiksiz,dogru ve zaman dilimleri arasinda
tutarh bilgiler iceren bir rapor hazirlanmis olacaktir. Genel olarak:

e Olusturulan tiim raporlar, verilere iliskin olarak y1l, isletme yapisi ve jeopolitik alanin
aciklamalarini igermelidir.

e Enazindan kentler ayri1 ayri ele alinarak hesaplanmali ve kullanilan her sektdr icin
Kapsam 1 ve Kapsam 2 salimlari belirtilmelidir.

o Kapsam 3 salimlar1 ve ek unsurlar, bu salimlarla ilgili genel diizenlemeler gz 6niinde
bulundurularak ayr1 ayr1 hesaplanabilir

e Raporu hazirlayanlar envanter raporlarini olusturmak i¢in kullanilan tiim sera gazi salim
kaynaklari bilgisini ve belgeleri eklemelidir.

e Raporu hazirlayanlar, her bir salim kaynaginin 6l¢iimiinde kullanilan veri tier’ini belirten
aciklamayi rapora eklemelidir.

e Biyokiitlenin yanmasi sonucu olusan CO2igcermeyen salimlar, Kapsam 1, CO2iceren
salimlar ek unsur olarak belirtilmelidir.

o Kapsam 1 salimlari, sera gazlarina gore ayri1 ayri raporlanmali ve CO2e degerinde
sunulmalidir.@Kapsam 2 ve Kapsam 3 salimlar, CO2e olarak raporda yer almahdir.
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7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Kentlerin gerek diinya nifusunun artan oranlarina ev sahipligi yapmalari, gerekse ulusal ve
uluslararas1 oOlcekte deger yaratmadaki paylari, onlar1 diinya ekonomisinin merkezine
yerlestirmistir. Bugiin bile en biiylik 600 megakentin diinya ekonomisinden aldiklar1 pay diinya
gayri safi hasilasinin yaklasik %60’dir. Bu yogunlasmanin artacagl 6ngoriilmektedir. Bu durum
halihazirdaki fosil enerji ekonomisinin, esas olarak tiiketimin odagindaki kentler merkezli olarak
yeniden ve misliyle iiretimi ile sonuclanmakta, 6zellikle gelismekte olan iilkelerin mega-
kentlerini, iklim degisikligine neden olan sera gazi salimlarinin da en 6nemli kaynagi haline
getirmektedir..

Artan ekonomik giicleri ve iklim degisikliginde oynadiklar1 merkezi rol, kentleri ve kent
yonetimlerini iklim degisikligi ile miicadele ve diisiik karbon ekonomilerin yaratilmasi
baglaminda verilen politik savasimin da merkezine tasimistir. 1995’ler boyunca 6nce “goniillii
yerel yonetimler” sonra 2005’den itibaren “stratejik kentlilik” kavramlari, Avrupa, ABD basta
olmak tizere diinya kentlerini ve yerel yonetimlerin uluslararasi élcekteki koalisyonlarini iklim
miizakerelerinin neredeyse hiikiimetler kadar etkin oyuncularn yapmistir. Turkiye’'de yerel
yonetimler, artan oranda iklim degisikligi ile miicadelede kurulan uluslararasi kent koalisyonlari
ve birliklerine katilmakta, kentsel planlama ve enerji planlamanin yasamsal entegrasyonu
konusunda deneyim kazanmaktadirlar.

Tirkiye'nin biiyiik kentleri, yapilan arastirmalarin gosterdigi gibi, orta ve uzun vadede iklim
degisikliginin, basta ortalama sicaklik artislar1 ve yagis rejimlerindeki degisimler olmak iizere,
ciddi ve yikici etkilerine maruz kalmaya baslamislardir. Asir1 ve beklenmedik iklim olaylari, taskin
ve seller, sicak dalgalar1 olaganlasmis, kentlerin bu afetlere hazirlik diizeylerini stnamaktadir.

Seragaz1 envanterlerinin hesaplanmasi ve raporlanmasinin temel amaci, azaltim stratejilerin
hayata gecirilerek diisiik karbon kentsel gelismenin 6ntiniin acilmasidir. Bu konuda ortaya ¢ikan
uluslararasi irade, raporun cesitli béliimlerinde vurgulandigi gibi, bugiin ulusal azaltim
stratejilerinin 6niine ge¢mis, goreceli olarak daha yiiksek hedefler ortaya konulmaya baslamistir.
Bu konuda hizli yol alabilmek i¢in farkli 6l¢iim standartlar1 ortaklastirilmaya baslanmis ve daha
¢ok kullanilan protokoller belirmeye baslamistir. Genelde ulusal kategorilerde derlenen enerji
tiretim ve tiiketim verilerinin kentsel 6lceklerde hesaplanmasinda ¢esitli zorluklar mevcuttur. Bu
zorluklar, baslangi¢cta varsayimlara dayali cesitli modellemelerle asilmaktadir.

Sera gazi raporlamalar1 baglaminda, asil amag¢ azaltim stratejilerinin hayata gecirilmesi
oldugundan, en azindan kisa vadede, kontrol edilebilen, miidahale edilebilen alanlarin
envanterlerde yer almasi dogru bir yaklasim olarak ifade edilebilir. Fransa’da, Avrupa Birligi'nde
ve ABD’de gelistirilen farkl yaklasimlar yakinsamaktadir. Avrupa Birligi'nin 2013 sonu itibariyla
baslayacak olan 8. Cerceve Programinin (HORIZON) en 6nemli alt-programlarindan biri, EU Smart
Cities ya da Akill Kentler Programidir. Program kapsaminda iklim ve ¢evre dostu, diisiik karbon
stirdiiriilebilir kentlesme icin doga esash ¢dziimler, teknolojik uygulamalarla birlestirilmekte, bu
arada kentsel olgekte sera gazi salimi dl¢lim ve izleme yontemlerinin standartlastlasmasi tesvik
edilmektedir.

2016 yih verileri kullanilarak hazirlanan envanter ¢alismasina goére 2016 yilinda il genelinde
tiiketilen toplam enerji miktar1 8.032.494 MWh iken, sera gazi emisyon miktar1 3.062.779 tCO:e,
kisi basina diisen sera gazi emisyon miktari ise 3,92 tCO.e/Ki olarak hesaplanmistir. Tablo 7.1
ve Sekil 7.1 Trabzon’un Kkentsel seragazi envanterini, kaynaklarin dagilimi bakimindan
ozetlemektedir.
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TABLO 7-1: BELEDIYE VE KENT ENVANTERININ KAPSAMLARA GORE DAGILIMI, 2016

Emisyonlar ~ Belediye Kent

Kapsam 1 51,901 tCO,e 2,199,536 tCO,e

Kapsam 2 42,484 tCO,e 640,937 tCO,e

Kapsam 3 491 tCO,e 127,429 tCO,e

Toplam 94,876 tCO,e 2,967,902 tCO,e

TRABZON BUYUKSEHIR BELEDIYESI TRABZON iLi

Kapsam 3 Kapsam 3
%! %4,29 Kapsam 1

K;ZT;“Sz %0,52 K;p;:’r;ol Kapsam 2 \ at

%21,6

SEKIL 7-1: TRABZON BELEDIYESI VE KENTi SERA GAZI KAYNAKLARI DAGILIMI, %

Tablo 7.1'de ifade edilen kent emisyonlarina Trabzon Biiyiiksehir Belediyesine ait olan
emisyonlar dahil edilmemistir. TBB’ye ait emisyonlar incelendiginde kapsam 1 emisyonlari
%154,7’lik oranla ilk sirada kapsam 2 emisyonlar1 %44,8 ile ikinci kapsam 3 emisyonlari ise %0,5
ile Uglinci siradadir. Kapsam 3 baglaminda degerlendirilen emisyonlarin diisiik ¢ikmasinin
nedeninin, ¢alisanlarin is amagh yaptiklar1 seyehatlerden emisyon yogun ulasim modu olan
ucuslara iliskin verilerin eksikligi olarak degerlendirilebilir. Trabzon ili sera gazi envanteri
emisyon degerleri incelendiginde ise kapsam 1 emisyonlarinin %74,1 ile ilk, kapsam 2
emisyonlarinin %21,6 oranla ikinci sirada yer aldig1 gortlmektedir. Kapsam 3 emisyonlarinin il
emisyonu icindeki orani ise %4,2"dir.

Trabzon ili sera gazi envanterinin %38,7’si konutlarda enerji tiiketiminden kaynaklanmaktadir.
Ulasimdan (kent i¢i ulasim, havalimani) kaynaklanan emisyonlar %32,1 oranla ikinci sirada yer
alirken ticari ve resmi kurumlardaki enerji tiiketiminden kaynakli emisyonlar %12,0 oranla
Uclincii siradadir. Tarimsal iiretimden kaynakli emisyonlar ise kent envanterinin %10,7’lik
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kismini olusturmaktadir. Endiistri kaynakli emisyonlar kent envanterinin %4,5’ini, atiksu aritma
%1,7’sini, kat1 atik kaynakli emiayonar ise %0,3’linli olusturmaktadir.

Bu rapor kapsaminda, ICLEI formatinda bir dokiim saglanmistir. Buradaki birikimin raporun
tesliminden hemen sonra Trabzon Biiyliksehir Belediyesi tarafindan hizli bicimde tiim paydaslar
arasinda paylasilmasi ve Iklim Degisikligi Eylem Plani i¢in paydaslarin da katki verdigi bir siirec
isletilerek planlamanin tamamlanmasi gereklidir.

Iklim Degisikligi Eylem Plani icin hazirlik anlamina gelen seragazi envanteri hazirlanmasinda
gorinir hale gelen cesitli aksakliklar, projenin 6nerecegi azaltim uygulamalari ve bunlarin
yonetimi asamalarinda daha ciddi boyutlara ulasabilir. Bu sakincalar1 azaltmanin yolu, yerel
yonetimlerde iklim degisikligi ve salim azaltim ¢alismalarina adanmis alt-birimlerin tesisidir.
Diinya pratigi, yerel yonetimlerin biinyesinde iklim degisikligi ve siirdiirtilebilirlik konulariyla da
dogrudan ilgili ayr1 bir birimin bulunmasinin saglayacagi yararlar1 gostermistir. Trabzon
Biiyliksehir Belediyesi biinyesinde de kisa vadede bu tiir bir idari yapilanmaya gidilmesinin
faydal olacagi diistiniilmektedir. Boyle bir birimin olmadig1 durumlarda ¢esitli birimlerin katilimi
ile dlizenli toplanan ¢alisma gruplari olusturulmasi bir diger secenektir.

Sera gazi1 salimlarinin belirlenmesi ancak kapsamli ve giivenilir verilerin elde edilmesiyle
miimkin olabilir. Tiirkiye'de yerel yonetimler, 6zellikle enerji tiikketimine yonelik olarak mevcut
verilere kurumlararas: iligkiler yoluyla ulasabilmektedirler. Bu durum, verilerin derlenmesi
sirasinda yetki sorunlar ve direncle karsilasma olasihgr dogurmaktadir. Ozellikle enerj alanindaki
ozellestirmeler sonrasinda, enerji sirketlerinin veri saydamlii bakimindan "ticari sir"
gerekcesine siginmalar1 vakalarina rastlanmaktadir. Tiirkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanhig:
biinyesinde, yerel yonetimlere yonelik olarak baslatilan iklim degisikligi ile ilgili calismalarin, veri
kalitesi ve elde edilebilirligine olumlu etki etmesi beklenmektedir.
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8. KAYNAKLAR

Greenhouse Gas Protocol web sayfasi;
http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard

T.C. Kalkinma Bakanlig1 Dogu Karadeniz Projesi Bélge Kalkinma idaresi Bagkanlhgi,
Dogu Karadeniz Projesi Eylem Plan1 2014-2018

Trabzon 1 Kiiltiir ve Turizm Mudurligi,
http://www.trabzonkulturturizm.gov.tr/TR,126647 /cografi-yapi-ve-iklimsel-
ozellikler.html, 29 Haziran 2018.

Dogu Karadeniz Kalkinma Ajans, http://www.doka.org.tr/TR/Bolgemiz/Trabzon, 3
Temmuz 2018.

T.C. Trabzon Valililig, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, Trabzon ili 2016 Yili Cevre
Durum Raporu, Trabzon, 2017

T.C. Tranbzon Valiligi Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2014 Y1l Calisma
Raporu,

Trabzon Ticaret ve Snayai Odasi, 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon, 2016

T.C. Trabzon Valiligi, http://www.trabzon.gov.tr/cografi-ozellikleri, 4 Temmuz 2018.

T.C. Kalkinma Bakanlhig1 Dogu Karadeniz Projesi Bolge Kalkinma Idaresi Bagskanhg,
Trabzon Il Raporu, 2013, Giresun.

https://tr.climate-data.org/location/4750/, 4 Temmuz 2018.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii, Trabzon Orman Bolge
Midiirligi, 2016 Yihi Faaliyet Raporu, Ocak 2017, Trabzon.

http://en.enerjiatlasi.com/electricity-generation/turkey/, 10 Temmuz 2018.

https://www.teias.gov.tr/tr/iii-elektrik-enerjisi-uretimi-tuketimi-kayiplar, 10 Temmuz

2018.

http://www.enerjiatlasi.com/sehir/trabzon/

Turkiye [statistik Kurumu, Secilmis Gostergelerle Trabzon 2013, Eyliil 2014, Ankara
Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlar1 Analizi Uluslararasi Protokolii (IEAP)

T.C. Kalkinma Bakanhgy, illerin ve Bélgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi
Arastirmasi, 2011

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhgi, Tiirkiye Orman Varhigi 2015

Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlar1 Analizi Uluslararasi Protokolii (IEAP)

Hesaplamalarda Kullanilan Veri Kaynaklari

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Faaliyet Raporu 2016

Trabzon ili Il Cevre Durum Raporu 2013, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yollanan veriler (2016 y1l verileri)
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EPDK Petrol Piyasasi ve LPG Yillik Sektor Raporlar1 2016

TUIK, Motorlu Tasit Sayisi istatistikleri 2016

TUIK, Secilmis Géstergelerle Trabzon, 2014

Tiirkiye Orman Varhgi, T.C. Orman ve su Isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii, 2014

Aksa Karadeniz Dogalgaz Dagitim



